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Vorwort. 


Die Bearbeitung der wiclitigen Gruppe der Zygnemales fallt 
gegenwartig gerade dadurch in einen geeigneten Zeitabsehnitt. 
dafi in den letzten Jafaren eine groBere Reihe neuer Arten be- 
schrieben wofden sind (liber 150), welehe in die vorliegende 
Bearbeitung mit einbezogen warden, so daB eine moglichste 
V ollkommenheit erstrebt werden konnte. 

Ebenso wie die systematische ist in letzter Zeit aber aach 
die allgemeine Botanik durch zahlreiche and wertvolle Beob- 
achtungen nnd Versache, welehe gerade die Zygnemales zam 
Gegenstand haben, bereichert worden. Aach diese konnten 
weitgehend beriicksichtigt werden, so daB aach hier ein ge- 
wisser Gesamtaberblick erzielt warde. 

Da die Zygnemales soviel Interesse allgemeiner and spezieller 
Art beansprachen, warde bei der Aafstellang der Literatarliber- 
- gicht moglichste Vollstandigkeit erstrebt, soweit das bei den 
welt ^erstreaten Arbeiten iiberhaupt erreichbar ist. 

Bei der Bearbeitang warden alle bekannten Gattangen and 
Arte*} der Ordnang behandelt, weil diese in.ihrer tiberwiegenden 
Mehrzahi als Kosmopoliten anzasehen sind, so daB es nicht ge- 
raten schien, die Durch arbeitung des .Materials aaf Earopa, 
geschweige clean aui Deutschland za beschranken. Wir hoffen, 
•die Benutzbarkeit dadurch in aim ilieher Weise wie bei den 
Desmicliales erhoht za haben, 

Elir den allgemeinen Tell taV ll'rr Dr. W. sn .. 

dankenswertester Weise eine Anzahl von Originalabbildungen 
sowie verschiedene Neuzeichmmgen alterer Figuren zar Ver- 
fiigang gestellt, 

Berlin, den 1. Oktober 1940. 


R. Kolkwitz. H. Krieger. 





Orcliimig: Zygnemales. 

Bobge u. Pascheb 1913. 

A. Allgemeiner TeiL 

Von R. Kolkwitz. 

Merkmale : Chlorophyllgriine Algen mit zylindrischen Zellen, 
olxne Skulptur mid ohne Poren, die fast immer zu unverzweigten 
Faden vereinigt sind. Faden meist freischwimmend. ohne Basis 
End Spitze. Nur selten rhizoidartige Bildungen. Der Burch- 
messer der Zellen schwankt zwischen den Werten zirka 3 ii 
und 150-200 //. 

Zellmembran aus einem Stuck bestehend, ohne mittlere 
Einschnurung, an den AuBenseiten oft mit Schleimhullen. 
Kieselsaureeinlagerungen fehlen. 

Cliromatophoren typisch ausgebildet und gattungsbestim- 
mend. Pyrenoide wohl-differenziert und groB. 

Vermehrung durch Zweiteilung der Zellen. Fadenwachstum 
interkalar . Schwarmstadien fehlen. 

Geschlechtliche Fortpflanzung durch Konjugation zweier 
parallel gelagerter Faden. Verschmelzung (Kopulation) der 
Gameten innerhalb von Zellulosehauten ; kein Austreten ins 
Freie. 

Entweder versehmelzen die Plasmainhalte (Aplanogameten) 
vollkommen oder sie werden nur teilweise aufgebraueht. 

Zygoten diploid, bei der Tetradenbildung vier Keimzellen 
erzeugend, von denen drei schon in der Zygote zugrunde 
gehen. Nur e i n Keimling tritt aus (Ausnahmen kommen nur 
selten vor). Die zunachst wenigzellige Keimpflanze kann im 
ersten Stadium eine gewisse Bifferenzierung in Basis und Spitze 
zeigen, ohne aber festzuhaften (was spater nur bei wenigen 
Arten geschieht). 

I. GeseMchtliches. 

Die ersten makroskopischen Abbildungen von Spirogyra und 
Verwandten verbergen sich unter dem Namen Conferva . Im 

B aben liorsts Ivryptogamanflora, Band XIII, Kolkwitz* n. Krieger. 1 
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Zygne males. 


Jahre 1741. also noch vor der Einfukrung der binareii Nomen- 
klatur, bildete Dillenius in seiner Historia muscorum eine 
Conferva palustris sericea, crassior et varie extensa ah (Pig. A, 1), 
welche in der zweiten Auflage seines Werkes aus deni Jahre 1811 
mit Conferva nitida Dillwyn (1809) identifiziert wurde. Diese 
ist nnverkennbar eine Spirogyra. Dillwyn bezeichnete aber 
(1809) a lie fadigen Griinalgen noch als Conferva. 




Fig. A. Alteste Zeiclinungeu von Spirogyra. — 1. ,, Conferva palustris sericea^. Makro- 
skopisch. of. Text. Naeh Dillenius (1741). — 2. Kopulierende Zygnemale ^Conferva 
fugalis cf. Text. Nach O. F. Mueller in Flora clanica (1782). 


Linne nennt 1752 nur 2 Arten Conferva mit unverzweigten 
Faden. 

Im Jahre 1782 bildete in der Flora danica, Taf. 883, 0. F. 
Mitelleb unter dem Namen Conferva fugalis (d. h. jochartig ver- 
bunden) Faden in paarweiser Konjugation ab (Fig. A, 2). Es 
ist die erste Darstellung der Schranbenalge Spirogyra in Kopnla- 
tion. Er machte diesen wichtigen Fund in dem Frydendaler See 
in Seeland. 

Es folgte dann im Jahre, 1803 das Work von Vaucher, 
Histoire des Conferves, worm die Koxiulation genauer beschrieben 
mid auch die Keimung der Zygoten schon abgebildet wird. 
Dem Autor war zudem bereits das gelegentliehe starke Zer- 
f alien der Faden seiner ..Conferva** bekannt. 


I, C4eschichtlickes. 


Im Jahre 1820 erschienen in Bonn die Horae pkysicae 
berolinenses von jSTees v. Esestbeck, in welelien H. F. Ltxk 
veroffentlichte : Epistola, de algis aquaticis in genera disponendis. 
Hier wird S. 5 die Gattung Spirogyra aufgestellt mit dem 
Merkmal: Interanea (Eingeweide — Inneres) in spiras torta. 

Rabenhorst gibt in seinem: Cursus der Cryptogamenknnde, 1855, die 
Diagnose in deutseher Sprache. S. 89 heiilfc es : 

Spirogyra Link. Zusammengesetzt aus speira (Spifale) und gyros (ge- 
wunden). Der Zellinhalt bildet spiralig gewundene Bander. Die Copulation 
ist leiterf ormig ; die Spore in der einen Halfte der Doppelzelle. 

Nebenbei sei bemerkt, clafi Link den Namen Spirogyra 1809 
(in Schrader: Neues Journal f. cl. Botanik, Erfurt, 1809, Bd. 3, 
1. u. 2. Stuck, S. 10) angewendet hatte fur eine Oscillatoria 
mit schneckenformig gedrehten Faden, vielleicht eine Spiriilina. 
Diese Literaturstelle ist aber fur die Diagnose bedeutungslos. 

In den Internationalen Regeln, 3. Ausgabe, Jena, 1935, S. 85 
ist der Name Spirogyra 1920 endgiiltig festgelegt als: , .Nomen 
eonservandum“ geschutzt gegen Conjugate Vattoher (1803). 

Inzwischen war auch der Spezies-Begriff der Algen schon 
besser durehgearbeitet. Link erwahnt in seinem : ,Handbuch 
zur Erkennung der nutzbarsten und am haufigsten vorkommen- 
den Gewachse u , 1829-1833, Bd. 3, S.262 u. a. Spirogyra quinina. 

Es folgten dann zusammenfassende Werke fiber die Spezies 
der Algen, z. B. von K. A. Agardh (1823-1828) und F. T. KIitzing 
(1849), wahrend C.Nageli(1849) nur die Gatt ungen einzelliger 
Algen behandelte. Erf and 1847ineinem Graben einen schwimmen- 
den Base n von Spirogyra , der 16 Arten enthalten haben muBtc: 
er entschied sieh damals aber fur 16 Varietaten einer Art. 

Als Rabenhorst die erste Auflage unserer Flora 1844-1848 
herausgab, waren die Zygnemeae schon gut abgesondert. Er 
unterschied ca. 30 Arten, und zwar entfielen auf 

Mougeotm == 5 Arten, 

Spirogyra = 13 Arten, 

Zygnema — 6 Arten. 

Zygogonium = 6 Arten. 

Bezeichnenderweise wird Spirogyra noch als Spiralconferve 
bezeichnet, wie iiberhaupt die Fadenstruktur der Verbande 
damals als systematisch bedeutungsvoll gait. 

Indessen briclit sick der Gedanke der Bedeutung der Zelle 
in Bau und Leben der Organismen immer mehr Balm. Das 
kommt bei Rabenhorst .1855 in seinem bereits genannten. 
. 9 Cursus“in vielen Beziehungen besonders deutlich zum Ausdruck. 
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Von den Jochfaden ( Zygnemaceae ) sagt er S. 88: Wenn man 
einen Zygnemaceen-Faden aus dem Wasser nehmen will, zer- 
reiJBt er in unzahlige Stiicke. wahrend die Confervenfaden iiur 
durch Gewalt zerrissen werden konnen. 

• „Die Botanik“, sagt er 1855 im Vorwort, .1st in dem letzten 
Decennium in ein ganz anderes Stadium getreten. Das Mikro- 
skop hat die Balm gebrochen mid uns den Ban und das Leben 
der Pflanze erschlossen. Es hat uns gelelirt. daB die Pflanze 
wie das Tier aus verschiedenwertigen Zellen zusammengesetzt 
ist, daB diese Zelle der Trager aller Lebenstatigkeit der Pflanze 
ist, daB man folglich erst das Leben der Zelle kennen musse, 
bevor man das einer Pflanze zu begreifen vermoge. Um die 
Zelle zu studieren, sind nun aber die Kryptogamen ganz be- 
sonders geeignet, denn es gibt unter ihnen sehr viele, die nur 
aus einer einzigen Zelle bestehen, deren ganzer Lebenseyclus 
in dieser einzigen Zelle abgeschlossen ist. u 

Gerade aus der Fiille der Beobachtungen an Zygnemales 
konnen wir die Fortschritte erkennen. welche die Wissenschaft 
in dem von Babenhorst gemeinten Sinne durch die Krypto- 
gamen in der Tat erfahren hat. 

Wesentlich fur den Fortschritt der Wissenschaft war zudem 
die Grundung der ZeiBwerke in Jena im Jahre 1846. 

Die Vervollkommnung der Mikroskope hat 'wesentlich dazu 
beigetragen, daB besonders Spirogyra eine groBe Rolle in der 
Geschichte der Zytologie spielt. Die Gattung wird auch immer 
wichtig bleiben fur die experimentelle Zellforschung. 

Zum AbschluB der alteren Geschichte des Studiums der 
Zygnemales seien die Untersuchungen von de Bary uber 
die Familie (heute Klasse) der Conjugaten aus dem Jahre 1858 
genannt, die besonders in entwicldungsgeschichtlicher Beziehung 
einen gewissen AbschluB herbeifuhrten, der u. a. in dem be- 
deutsamen Satze gipfelte, 

.,dafi die Kopulation die einfachste Form geschlechtlicher 

Zeugung darstelle'l 

Die Verwandtschaft der Zygnemeen mit den Desmidieen 
wurde von de Bary ganz besonders nachhaltig betont. 

II. Vegetativer Zellbau. 

1. Membran. 

Die Zellhaut ist bei den Zygnemales , soweit sie lebhafte Zell- 
vermehrung zeigen, gleichmaBig gebaut, verhaltnismaBig diinn 
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und oft zweischichtig. Sie ist meist hyalin und infolge einer 
gewissen auBeren Verschleimung frei von epiphytisehen Algen 
(vgl. aber Okologie u. S. 25). 

Jede Zelle des relativ lockeren Fadenverbandes ist rings von 
einer Membran umkleidet, welche mit Chlorzinkjod Zellulose- 
reaktion (Blaufarbung) zeigt, sowohl an den Langs- wie Quer- 
wanden. 

AuBerdem findet sich als Uberzug liber den gauzen Faden, 
gleichsam als sehr feine Scheide. eine AuBenschicht, welche 




Fig. B, Mombranbau. — 1 . Zygnema ericetoruui naeh Quellimg mit Kalilaugo. Vevg 
aOOmal. Orig. Krieger. — * 2. Zygnema gedeanum . Alto Zellen eine.s gebogcnen Faden- 
stiiekes. Vergr. iOOraal. Naeli Ivrieger, ana Kolkwitz n. Kmeger (1930). — 
3. Zygnema spec, rtach Einlagerung von Chromgelb. Vergr. 250mal. Naeh Kxebs. 


naeli Behandlung mit deni genannten Reagens nur Gelbfarbung 
annimmt. Sie kann als eine Art Kutikula bezeiehnet werden, 
in welcher Pektinstoffe enthalten sein diirften. 

Von diesem Grundtyp des Membranbaues koinmen begreif- 
lieherweise mancherlei Abweic-hungen vor, deren AusmaB z.T. 
durch Umvveltfaktoren bedingt ist. Das bekannteste Beispiel 
hierfiir sind dieMembranen von Zygnema (Zygcgonium) ericetomm 
(s. Fig. B, 1 u. 2). Diese Alge findet sich oft auch auBerhalb 
des Wassers, z. B. auf Sphagnum - Torf in und in der Nahe von 
Hochinoorein also an Stellen mit niedrigem p H . Hier entstehen 
dann oft ganz auf f allend dicke, geschichtete Zell haute, welche 
z. T. zersprengt werden und vielfach eine Art H-Stiieke zuriiek- 
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lassen; man hat dies als „Zellzustand Zygogoniimr ' bezeielmet. 
Unter einfacheren Umweltbedingungen bilden sic It solche 
Extreme nicht aus. 

In andern Fallen bestehen Abweichungen vein oben be- 
zeichneten Normaltyp bei den Langswanden in auffalligen 
Gallertbildungen, welche durch Behandlung mit gewissen Rea- 
genzien noeh wesentlich auffalliger warden konnen (Fig. B, 3). 
Hier ist die Membran von Zygnema , einer Gattung, welche viel- 
fach zur Gallertbildung neigt, durch Zusatz von Ohromgelb 
unregelmafiig und unformlich aufgequollen. 

Von verschiedenen Spirogyren. z. B. nitida , wird auch hier 
die besonders schleimige Besehaffenheit und die gliinzeiid dunkel- 
griine Farbe der Rasen bereits von alteren Autoren betont. 
Von manchen Arten der Gattung Zygnema wird angegeben . 
daB deren Faden beim Trocknen auf Papier besonders test 
ankleben. Auch finden dabei Farbanderungen statt. 

Vor allem bei Zygnema findet man teils geschichtete Mem- 
branen, teils dicke Gallerthullen. 

Nach M. 0. Reinhardt la fit sich durch Plasmolyse die zu- 
ietzt gebildete Membran von Sp. longata von den alteren Wand- 
schichten abtrennen. 

In wieder anderen Fallen treten radial gerichtete Mem- 
branstrukturen auf (Fig. H, 3), welche aber nicht als Poren ge- 
deutet werden. Bei wechselnden Standortsbedingungen konnen 
auch bei derselben Spezies die Besonderheiten in der Be- 
schaffenheit der Zellwande wechseln. 

Der Ban der Querwande ist bei den Zygnemales in vielen 
Fallen bemerkenswert. Zunachst ist hervorzuheben, dafi der 
Verband der Zellen untereinander ein ziemlich lockerer ist. so 
dafi die Fadennatur der Zygnemales anders zu bewerten ist als 
z. B. diejenige der Siphonocladiales. Plasmodesmen (Plasma - 
bracken) zwischen den einzelnen Zellen sind nicht vorhanden, 
obwohl Koiil indirekt auf solche bei Spirogyra schliefien mochte. 

Die Querwande sind meist eben (Fig. C, 1), doch gibt es 
Falle. in denen sie bereits durch Einlegen der Proben in Formol 
uhrglasartig aufquellen. Solche Zustande kommen aber auch 
unter naturlichen Verhaltnissen vor (Fig. C, 6 u. 7). 

Am bekanntesten unter den Abweichungen sind die becher- 
formigen Querwande (Fig. C, 2), welche auch als gefaltete be- 
zeichnet werden, obwohl man annimmt, dafi es sich um ein 
Dickenwachstum mit nachfolgender Aufspaltung handelt. Die 
Querwande von Spirogyra usw. zeigen uberhaupt kein Flachen- 
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wachstum. Andern sich die Turgorspannungen in benachbarten 
Zellen ungleieh oder isolieren sich die Zellen vollstandig, so 
pflegen sich die ringformigen Querwande auszustulpen (Fig. C, 3). 
Bei S'p. narcissiana sind die Becher der Querwande asymme- 
trisch (Fig. C, 4). .'Die Membranausstulpungen sind niclit um- 
kehrbar (Versuche mit Sp. tenuissima). Bisweilen fallen im 
Fadenverband auch Becher aus (Fig. D. 3). 




Fig. G. Bander Querwande. — 1. Spirogyra spec. Einfacb. gebante Querwand. Vergr. 
SOOmal. Orig. Krieger. — 2. Spirogyra Weberi. „Gefaltete“ Querwand. Vergr. COOmaL 
Grig. Krieger. — 3. Spirogyra Weberi. Fadenende mit ausgestiilpter Querwand. 
Vergr. SOOmal. Orig. Krieger. — 4. Spirogyra, narcissiana. Einseitig ,,gefaltet.e“ Quer- 
wand. Vergr. SOOmal. Naeli Transeau. — 5. Spirogyra colligata. Ausgliederung 
einer Doppeikappe. Vergr. SOOmal. Nach Lewis. — 6. Mougeotia spec. Linsenformige 
Querwand. Vergr. SOOmal. Orig. Krieger. — 7. Mougeotia spec. Ausg’estulpte Quer- 
wand am Fadenende. Vergr. SOOmal. Orig. Krieger. — 8. Zygnema ericetomm. 
Isolierte Membrankappen. Vergr. 400mal. Nach Czurda. — 9. Spirogyra majvscvla. 
Fadenzerfall in einer Agarkultur. Vergr. ISOinal, Nach Czurda. 


In besonderen Fallen stulpen sich nicht nur die happen- 
formigen Becher aus, sondern es gliedern .sich auch noch Zwi- 
schenstucke ab (Fig. C, 5). Auch sonst, z. B. bei Z. ericelorum 
(Fig. 0,8), konnen sich Membrankappen isolieren. Ahnliches 
findet sich auch beim Zerfall von Faden (Fig. C, 9) der sich 
unter Umstanden in einem formlichen .,Zerspringen Cfi aufiern kann. 

Ob es sich bei diesen H-foimigen Bildungen um eine Art 
Zweischaligkeit handelt, ist sehr fraglich, dock waren weitere 
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XTntersuehungen dann erwunscht, wenn sich aus solchen Bau- 
eigentiimliehkeiten Schliisse auf systematisehe Verwandtschaft 
ergeben sollten (Steinecke). 

AuBer diesen ziemlich regelmaBig gestalteten Ausgliederungen 
der Querwande kommen auch mehr oder weniger wulstige 
unregelmaBige vor, die aber wohl i miner auf irgendwelche 
Storungen zurlickzufuhren sind. 

2. Zytoplasma. 

Das Zytoplasma ldeidet die Wande der Zellen von innen mit 
einer meist diinnen schleimigen Tapete aus, in weleher Plasma- 
stromungen wahrzunehmen sind, welche oft abwechselnd vor- 
warts und riiekwarts gericlitet sind und von Nageli als 
, , Glits chbe wegungen £ c bezeichnet wurden; doch hat sich der 
Name wenig eingebiirgert, weil die Erscheinung zwanglos miter 
den allgemeinen Begriff der Plasmastromung fallt. Es handelt 
sich wold nur um lokalisierte Bewegungen, die durch groBere 
Schnelligkeit auffallen. 

Im normalen Zustand ist das Plasma wenig kornig, gewinnt 
aber unter ungiinstigeren Verhaltnissen ein triiberes Aussehen. 
Die Bewegungsfahigkeit ermoglicht es den Protoplasten, hier 
und da kleine kompakte V orwolbungen gegen den Zellsaftraum 
zu bilden. 

Besonders bei den diekeren Eaden von Spirogyra ziehen vom 
wandstandigen Plasma Strange gleicher Natur durch den 
' 5 groBen Zellsaftraum [besonders von den Starkeherden (Pyrenoi- 
den) in den Chloroplasten] zum Zellkern, der oft in der Mitte der 
Zellen zwischen den Eaden aufgehangt ist und hier gleichsam 
wie eine Spinne im Netz sitzt. AuBerdem ist der Kern von 
einer protoplasmatisehen ,,Kerntasche :£ umgeben. Bei den 
diinneren Arten von Spirogyra wird der Kern nicht in zentraler 
Lage gehalten, sondern findet sich me.hr nach der Wand zu 
(Fig.D, 2u. 3). Die f adigen Plasmastrange konnen sich verzweigem 

Bei Zygnema ziehen sich die Eaden nicht nach eine in mefar 
oder weniger zentralen Mittelpunkt, sondern nach zwei Zentren, 
den beiden Plastiden. Bei Mougeotia dagegen verlauft eine 
Lamelle von Zytoplasma durch die Mitte des Zellsaftraumes ; in 
diese Lamelle 1st der plattenformige Chromatophor eingebettet. 

Bei denjenigen Chlorophyllbandern von Spirogyra , welche 
stark rinnenformig eingebogen sind (Fig. D, 4), wird die so ent- 
standene Rinne nach Scheeiden mit Gallerte, nach Nageli 
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u. a. m. mit Zellsaft, nach Sakamuea u. a. in. mit Zytoplasma 
ausgefullt. Es ist moglich. daB wirkliche Verschiedenheiten 
je nach der Spezies vorliegen. 
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Auffalligere vakuolige Struktur des Protoplasmas wird be- 
senders dann beobachtet. wenn die Zellen gereizt worden sind. 
Uber die kiinstliche Bildimg gesonderter Vakuolen in it Hyalo- 
plasmahant vergleiche man spatere Kapitel, ebenso liber Plas- 
moschise, Plasmoptyse und oligodynamische Erscheinungen. 

Diekfliissigeres Plasma infolge AusstoBens von Wasser bilclet 
sich bei der Kopulation. Einzelheiten werden in spateren 
Kapiteln besprochen. Uber Plasmarelationen vgl. den Ain 
schnitt ..Kern". 

3. Chromatophoren und Pyrene ide. 

Bei gutem Wachstum der Zellen haben die Assimilations- 
organe das normalste Aussehen. Czurda betonte wiederholt 
die Notwendigkeit, diesen Zustand den Habitusabbildnngen zu- 
grunde -zu legen, da starke Scliwankungen nach Grofie. Form, 
Farbintensitat und Einschliissen vorkommen. 

Die Chromatophoren liegen, wie meist leicht zu erkennen ist, 
bei der Schraubenalge im wandstandigen Plasma (vgl. S. 8). 

Bei Spirogym besteht der Assimilationsapparat axis einem 
bis mehreren, von auBen betrachtet linksge wimdenen . bei 
Stellung des Beobachters in der Achse rechtsgewimdenen 
wendeltreppenformig verlaufenden Chromatophoren. Man 
bezeichnet deren Gestalt axicli als schraubenf ormig oder spiralig. 
Verlaufen die Bander fast gleichgerichtet mit der Langsachse 
des Zellfadens, so kann ihre Zahl bis 10 betragen. Meist handelt 
es sich nicht um einfache. flache Bander, sondern um rinnen- 
formige mit meist Y-artigem Quersehnitt, also mit aufgesetztem 
Kamm, welcher in das Zellinnere ragt. Die Rander der Plastiden 
sind unregelmaBig, reich gelappt (Fig. D, 4), und gleichsam im 
Wandplasma mit flachen Lappen verzahnt. 

Das Wachstum der Chromatophoren erfolgt nach Kolkwitz 
(1898) interkalar, an den Enden etwas starker. 

Fig, D, 1-3 stellt verschiedene Typen der Chromatophoren 
nach Form und Lage dar. 

Fig. E zeigt das auBerordentlich ungleichartige Aussehen 
der Chromatophoren einer und derselben Spezies bei guter und 
bei schlechter Ernahrung (intensive Zellvermehrung bzw. Er~ 
schopfung und Unterdriiekung der Assimilation). Vergiftete 
Zellen lassen oft die Chlorophyllbander in ihrer Gestalt kaum 
noch erkennen; sie konnen auch stark aufgequollen und in der 
Farbe verblaBt sein (Fig.F). War die Veranderung in besonderen 
Fallen nicht zu stark, so kann die ursprungliche Gestalt wieder 
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iiergestellt werden, doch gelingt es nicht iimner, die lappigen 
FiiBchen von neuem zu normaler Entfaltung zu bringen. Dazu 
ware vor allem giinstige Beleuchtung erf orderlicli . In ahnlieher 



Fi^ E. Verschiedenc Chroinatophorenzustfi-nde. — 1. Wiilirencl intensivei* Zell- 
vermehrung. — 2. Bel Unterdruckung cler C0 8 -AssimJlation, aber giinstiger N&hrsalz- 
zufuhr. — 3. Bci Erschopfung des KiUtnrmediumg. Vergr. SOOinal. Naeh Czttrjda* 



1 2 3 4 

Fig. F. Einwirkuag verschiedener Giftc auf Spirogym. - — X. Xouz. Ivupfersulfat- 
lo siing. — 2. Gains verdlinnte Kupferlosung (oligodynamisch). — 3. KalkJosnng. — 
4. Korns. Knpferhydroxyd. cfir Ohroraatophoren. Naeh Kiimm. 
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JY eis ®. ,sl ? d , gelappte Chromatophoren ein giinstiges Anzeiehen 
lur d ie Lebensfrische der Zelle.. auch z. B. bei der KieselaDe 
Melosira vanans. Die Lappen an den Chromatophoren von 
Spirogyra z.B. vermogen sich spontan zu verandern und be- 
sitzen erne last mimosenhafte Empfindiichkeit. Bei Sp. nitida 
z.B. snid sie bei schwacherer Beleuchtimg schon lappig aus- 
gebreitet. wahrend sie bei starker Lichtvirkung bald nn- 
deuthch warden. Vgl. auch P. Gessner 
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In die Chromatophoren von Spirogyra sind die oft diel-en 
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Bei Mougeotia sind grtine Chromatophorenplatten vor- 
lianden, welche sich in jeder Zelle meist in Einzahl in axiler 
Langslagerung finden. Sie fallen bei kraftiger Entwicklung die 
gauze Lange der Zelle aus (Fig. D. 6). 

Die Platte stellt sich bekanntlicli bei diffuser Beleuchtung 
init der Flache senkrecht zum Licht, wahrend sie bei greller 
Beleuchtung Profilstellung einnimmt (Fig. D, 8). Dreht sich die 
Zelle wahrend der Bestrahlung, so kann die Platte eine ge- 
wundene Form annehmen (Fig. D, 7). 

Unter nngunstigen Verhaltnissen konnen bei Deformierung 
der Chromatophoren besonders in diinnfadigen Formen die 
Gattungen Spirogyra, Zygnema und Mougeotia kaum aus- 
einander gehalten werden. 

Die Pyrenoide sind bei Mougeotia meist in mittelgrofier Zahl 
vorhanden, aber wie bei Spirogyra ebenfalls meist selir groB. 
wie iiberhaupt die Pyrenoide der Zygnemales zu den grofiten, 
die es gibt, gehoren. Bei Sp. setiformis sollen in manchen Faden 
vereinzelt pyrenoidlose Plastiden vorkommen, die aber Stroma- 
starke besitzeu. Bei Mougeotiopsis fehlen die Pyrenoide 
immer. 

Die Pyrenoide sind zu besonders starker Starkekorn- 
Abscheidung befahigt. Die Starkekorner entstehen dicht an 
der Oberflache des eigentlichen Pyrenoid-EiweiBkorpers als 
deren Bildungsorgan. Die Pyrenoidmasse selbst ist mehr oder 
weniger zahflussig, oft kantig (irrtumlich Kristalle!). Selbst im 
Innern dieses Organs konnen bisweilen Starkekorner entstehen 
(nach Czurda). 

Die Vermehrung der Pyrenoide geschieht bei den Zygnemales 
durch Neubildung und durch Teilung. Bei Spirogyra scheint 
besonders Neubildung. bei Zygnema vorwiegenci Zweiteilung 
und bei Mougeotia beides gleich haufig vorzukommen. 

Das sichtbare Produkt der Assimilation ist bei Zygnemales 
Starke, entweder Stromastarke, welche frei in den Chromato- 
phoren entsteht, oder Pyrenoidstarke. Fett- und vielleicht auch 
wachsahnliche Stoffe scheinen in keiner Beziehung zur Assimila- 
tion zu vStehen. Es sei schon hier daran erimiert, daB bei der 
Zygotenbildung die Fette aber reichlich auftreten. 

Entsprechend der Beziehung der Starke * zur Assimilation 
tritt beim Yerdunkeln von Kulturen Entstarkung ein, die bis 
zum volligen Schwund der Starke getrieben werden kann. Hier- 
bei wirken Gaben von Aluminiumsulf at , Yttriumnitrat . Lanthan- 
nitrat u. a. m. den Abbau der Starke befordernd. 
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Diev°n Falla beschriebenen Karyoide. welche wie kW 
nackte Pyrenoide in den Chromatophoren liegen. seheinen nZ 
Kopetzky-Rechtpeeg rudimentare Pyrenoide zu m 4» \veldt 
zu kemer weiteren Entwicklung kommen: sie zeiuen keiie 
Feulgen-Reaktiou (Desoxypentosenukleinsauro). Imben dediaji. 
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Phosphors a ure unci Kali, besonders das let zt ere, sine! 
mikrochemisch in Zygnemales nachgewiesen worden. Die Giro- 
matophoren unci der Kern zeigten sich nach Weevees (19111 
als frei von Kali, wahrend das Zytoplasma unci der Vakuolen- 



Pig. H. Gerbstoff and Calciumoxalat. - — 1. Mougeotia scalaris. Vergr. £20mal. Naeii 
Pringsheim. — 2. Spirogyra. Mit Gerbstoff, dareh Methylenblau gefarbt. Naeii 
Pfeffer. — 3. Zygnema cruciatum. Mit Gerbstoff. 4 Tage in 0,0008 % Methylenblau." 
Losung. Vergr. oiOmal. Nach Pfeffer. — 4. Spirogyra setiformis. Mit Calcium- 
o xalat-Kri stalle n . Vergr. 67 5mal. Nach A. Fischer. 


saft sich als kalihaltig erwiesen (Nachweis mittels Natrium- 
kobaltnitrit). * 

Eeine Kornchen im Plasma scheinen eiweiBartiger Natur 
zu sein. 

Glvkogen ist bei Zygnemales nicht nachgewiesen worden, 
Ebensowenig diirfte sich, wie in Griinalgen iiberhaupt, 
Mannit finden. 
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Farbige Zellfaden (violette oder purpurfarbige) finden sicli 
bei Zygnema (Gruppe Zygogonium ). Solche beobachtete bereits 
der Entdecker Alb. Wilh. Roth (1800) in Mooren anf dem 
Ammerlande (Oldenburg); die schone Earbe (geloste Stoffe 
und wohl Karotinoide) erregte schon damals Aufsehen. 

Besondere Farben (vielfach blau) kommen bei Zygoten von 
manehen Zygnema- Arten vor, wahrend die Zygoten von Spirogyra 
meist braun sind. 


5. Kerngestalt. 

Die Kerne konnen bei den Gattungen der Zygnemales leiclit 
nachgewiesen werden. Bei Spirogyra sind sie meist deutlich 
durch den Zellsaftraum mittels Plasmafaden ausgespannt und 
mit den Pyrenoiden verbunden. Manche dieser Faden konnen, 
wie gesagt, verzweigt sein. 

Die Gestalt der Kerne ist linsenformig, i kugelig oder 
zylindrisch mit oft deutlicher Abflachung und abgerundeten 
Kanten. Bei Zygnema bzw. Mougeotia liegt der Kern zwischen 
den Chromatophoren in der Langsrichtung der Zellachse aus- 
gespannt oder seitlich dem Ghromatophor angeschmiegt. 

Am ruhenden Kern erkennt man besonders deutlich meist 
in Einzahl den sogenannten Nukleolus. den man langere Zeit 
fur den Trager des Chromatins hielt. Das Kernkorperchen ware 
dann keine leblose Substanz, doch scheinen die Binge nach 
neueren Forschungen wesentlich anders zu liegen (s. Kap. 6). 

Conaed maB der linsenformigen Gestalt des Kerns mancher 
Spirogyra- Spezies so groBe Bedeutung bei ? daB er fiir sie eine 
besondere Gattung ( Degagnya ) schuf, doch hat sich dieser Vor- 
schlag bisher noch nieht durchgesetzt. 

Czitbda beschrieb neben den Nukleolen noch ein kleines 
3J Nebenkorperchen“ ? das bei Spirogyra varians auch in Zweizahl 
auftreten kann. Bei der Kernteilung werden diese Gebilde aus- 
gestoBen und dann in den Tochterkernen wieder neu gebildet. 
tJber die Bedeutung dieser Korperchen ist nichts bekannt. 

Wahrend der Kern in der Kerntasche bei den groBeren 
Arten von Spirogyra symmetrisch zur Langsachse der Zelle 
liegt, besitzt er bei den einbandrigen Faden eine Schraglage zur 
Zell-Langsachse, die auch bei der Kernteilung beibehalten wird. 

6. Zell- und* Kernteilung. 

Die Zellteilung bei Spirogyra ist aus den Lehrbiichern hin- 
langlich bekannt; sie erfolgt in der Weise, daB mit der Vor- 
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bereitung zu diesem Vorgang die neu zu bildende Wand si eh 
gleicbsam wie eine Irisblende niehr mid mehr schlieBt, wobei die 
Chromatophoren. so wie sie liegen, durchschnitten werden, so 
daB jede Tochterzelle die halbe Menge der Chromatophoren 
erhalt. SchlieBlich ist die Querwand geschlossen, woranf ein 
gewisses Di cken wachstum folgt mit daran anschlie Bender Dif fe- 
re nzierung der Querwand. 

Der Kern ist dann in zwei Ha If ten geteilt, welche bald in 
die Mitte der Tochterzellen rucken. 

Bei Zygnema und Mougeotia teilen sich die Chromatophoren 
schon vor dem Beginn der Kernteilung: sie werden dann je 
als Gauzes auf die Tochterzellen verteilt. Mit der Chloro- 
plastenteilung findet bei Zygnema auch eine Pyrenoidteilung 
statt. 

Alle Zellen eines Fadens sind in gleicher Weise zur Zell- 
teilung befaliigt, d. h. es findet kein Spitzenwachstum des 
Fadens statt. Die Hauptzeit der Kernteilung ist die Nacht 
(s. auch Physiologie). 

Alle Zellteilungen erfolgen quer zur Langsriehtung des 
Fadens. Nur in den Fallen, wo bei Rhizoidbildimg, senkrecht 
zum Faden, sich ein neuer Seiten„ast“ bildet, entsteht eine 
etwa auftretende Querwand naturgemaB parallel zum Haupt- 
faden (s. Physiologie). Fast alle Verzweigungen gehen auf 
rhizoidale Auswuchse (Fig. U) oder auf Kopulationspapillen 
(Fig. K und Q) zuriick. 

Nur bei Spirogyra fluviatilis und einigen anderen Arten, 
welche festsitzen, ist eine deutliche Differenzierung der Basis 
zum Haftorgan vorhanden. 

Wie bereits gesagt, geht mit der Zellteilung eine Halbierung 
des Kerns Hand in Hand. Diese Kernteilung ist besonders bei 
Spirogyra sehr sorgfaltig studiert worden, w r eil sie bemerkens- 
werte Besonderheiten aufweist. 

Nach den Untersuchungen von Geitlek (Fig, I) kann 
man z. Z. annehmen, daB bei vieien Arten der Gattung Spirogyra' 
die Teilung in ahnlicher Weise wie bei hoheren Pflanzen er- 
folgt, aller dings nicht unter genereller Auflosung der Kern- 
membran, sondern in der Hauptsache innerhalb dieser, also auf 
relativ kleinerem Raum. Hierin liegt aber kein so wesentlicher 
Unterschied wie in der Tatsaehe. daB der ,,Nukleolus u bei der 
Zellteilung nicht vollkommen verschwindet (Fig. I), also seine 
Substanz nicht in ihrer Gesamtheit bei der Umkleidung der 
Chromosomen hergibt. Es bleibt ein Rest, dessen Natur nocli 

Rabenhorsts Kryptogamentlora, Band XIII, Kolkwitz u. Krieger. 2a 
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nicht vollig aufgeklart ist. Der iibrige Teil der Nukleolus- 
Substanz aber iiberzieht die Chromosomen mu', was wie ein 
Dickerwerden derselben aussieht, es aber nur scheinbar ist 
(Fig. I). Ahnliches findet sieh z. B. bei Ciliaten. 


"1 



Fig. I. Kernteilungsstadien. — Scheinbares Dickerwerden der Cbromosomen in der 
Anaphase von Spirogyra durch Beladen mit Nnkleolarsnbstanz. Spirogyra setiformis 
(obere nnd mittlere Reihe). Obere: Spate Prophase, Metakinese nnd Metaphase. 
Mittlere: Fruhe bis spate Anaphase (Nukleolarsnbstanz heller als die Chromosomen 
dargestellt). — Spirogyra species. Untere: Meta- nnd Anaphase, Nnkleolarsnbstanz 
punktiert; einige Chromosomen besitzen eine sekundare Einschnurnng (Subl.-Alk). 

Zirka lOOOmal. Nach Geitler (1935).j 
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Es ist moglich, daB die zukiinftige restlose Aufklarung der 
besprochenen Einzelheiten for die Gattung Fingerzeige betreffend 
verwandtschaftliche Bezielningen der Zygnemales bieten wiirde. 

Wie die Figur (untere Reihe) zeigt, scheinen bei Spirogyra 
auch Satellit-Chromosomen vorzukommen; es ist aber nocli 
niclit sicher, ob die beobachteten Einschnurungen wirklieh Sat- 
Chromosomen darstellen, aus denen man nach Heitz wieder 
a nf Bezielningen zmn Nukleolus schlieBen konnte. 

Nacli dem derzeitigen Stande des Wissens wild man zweek- 
maBig annehmen, daB im ?? Nukleolus <4 zwei Substanzen vor- 
b an den sind. von denen nur ei ne in Beziehnng zu den Ch romo- 
somen stelit (sie umkleidet); freilich ist auch diese Beziehung 
no eli niclit in ihrer vollen Bedeutung erkannt. 

Die Zalil der Chromosomen ist bisher zwar von nur ver- 
lialtnismaBig wenigen Arten unter den Zygnemales (etwa 30) 
untersucht worden, man geht abet* wolil niclit fehl in der An- 
nab me, d aB sie verhaltnismaBig niedrig liegt und auch etwas 
niedriger als bei den Desmicliales im Durchschnitt. 

AIs Beispiele seien genannt: 

Spirogyra setijormis etwa 12 Chromosomen 

Spirogyra crassa 12 u. 14 Chromosomen 

Spirogyra mirahil/is 8 Chromosomen 

Spirogyra I on gat a 4 Chromosomen (es 

werden auch 10-12 
angegeben) 

Spirogyra subaequa etwa 24 Chromosomen 

Zygnema stellinum 12 Chromosomen 

Zygnema species 30-40 Chromosomen. 

Weitere Aufzahlungen finden sich bei Czueda und Tischlek, 
tllier diploide Kerne us'w. vergleiche den Abschnitt Physiologic. 

Die Fixierung der Kerne muB mit besonderer Sorgfa.lt ge- 
schehen, weil sie sonst entweder stark quellen oder stark 
schrumpfen. wie das bei der allgemeinen Empfindlichkeit der 
Zygnemales nicht anders zu erwarten ist. 

Die Gestalt der Chromosomen ist im allgemeinen eine kurz- 
stabchenf ormige . 

Schon aus den Versuchen von Gebassimoff, welche spate i* 
noch Erwahnung finden sollen, geht hervor, daB bei Spirogyra 
neben mitotischen auch amitotische Kernteilungen vorkommen. 
Ausschlaggebend fiir das Auftreten der Amitose sind auBere 
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Bedingungen, mindestens zum Teil. Bei der Mitose scheint das 
Zytoplasma lebhafter niitzuwirken als bei der Amitose, viel- 
leicht vvegen Beziehungen des Zytoplasmas zur Bildung der 
Kernspindel. Eine physiologische Gleichwertigkeit zwischen 
Mitose und Amitose besteht nach Tischler nicht. 

III. Fortpflanzung. 

1. Vegetative Fortpflanzung und Dauersporen. 

Wie bereits erwahnt, sind die einzelnen Zellen der Zygnemales- 
Baden meist nur in lockerem Verbande und neigen vielfach 

zum Zerfall (Zerspringen), z. B. 
bei Sp. tjibodensis. 

Auf diese Weise ergibt sich. 
vegetative Fortpflanzung, da 
jede Zelle befahigt ist, wieder 
zu einem neuen Faden auszu- 
wachsen. Gleiches wiirde ein- 
treten. wenn einzelne Zellen 
im Faden z. B. durcli Insekten- 
fraB verletzt wurden und ein- 
zelne Fadenglieder entstehen 
wurden. Audi diese geben 
Ausgangspunkte flir neue Ent- 
wicklungen. 

Der Fadenzerf all findet sich 
besonders ausgepragt bei einigen 
Arten von Zygnema. Eine der 
Hauptbedingungen dafiir sind 
wohl Veranderungen in den 
feinen Kutikularschichten, auf 
welclie dann nocli Turgorsteige- 
Eig*. j. Vegetative Vemieiimng. — rungen folgen. We gen naherer 

1 . Zygnema gedeanmn. VergT. lOOmal. ° ^ 

Nach Kolkwitz u.Krieger. — 2. Zyg- Emzellieiteil S61 aut BENECKE 

nerna cylindricum. Danerspore mit RiB - 

linicn. Vergr. 500mal. Orig. Kkiegee. Verwieseil. 

Bei Zygnema gedeanmn kon- 
nen vegetative Zellen sich mit dicken geschichteten Membranen 
umgeben und zu ,,alten Zellen" werden, die offenbar un- 
giinstige Perioden iiberdauern konnen. Bei der gleichen Art 
vermogen vegetative Zellen im Verbande senkrecht zur Langs- 
richtung des Fadens auszukeimen (Fig. J, 1) und dadurch neue 
Faden zu bilden. 
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Bei Zygnema cylindricum (Fig. J. 2) u. a. m. entstehen 
mit BiBlinien versehene Dauersporen, die gleichsam vege- 
tative Zellen mit verzogerter Auskeimung (Einsehaltung einer 
Huh eperi o de ) d arstel 1 en . 

2. Ko nj ugation. 



Der Froze B der K on j ugation hat der Klasse der Conjugatae 
den Namen gegeben und seit langem die Aufmerksamkeit aller 
Beobachter auf si eh 
gelenkt. 

Die Fig. K s tel It 
denKopulationsprozeB 
zwischen zwei Faden 
von Spirogyra ( nitida ) 
nach der W andtafel 
von L. Kny (1874) dar. 

Die Konj ugation findet 
hier zwischen Faden 
statt. die here its vo r 
ilvrer Vereinigung eine 
gesehlechtliche mor- 
] )h ologisch e Di fferenz 
erke mien lassen, da die 
Zellen an dem ..mann- 
1 i chen 4 ’ tf Faden zylin- 
drisch, an dem ..weih- 
].iohen“ dagegen klirzer 
und etwas tonnenfor- 
mig erweitert sind. Die 
beiden differenten Fa- 
den treiben kurze, 
stumpfe Fortsatze. die 
etwa die halbe Weite 
des Zelldurchmessers 
betragen. Ihre Enden 
platten si eh ab, sobald 

sie sich heriihren, und verwaehsen miteinander. 

Die ,,mamiKche“ zylindrische ZeJle stoBt aus ihrem Plasma 
Wasser aus. wodurch der Protoplast sich kugelig abrundet : an der 
linken Seite wird eine farblose flach-warzenfdrmige Erliebung 
sichtbar, wahrend die Kugel lebhaft griin gefarbt ist. In der 


Fit*’. lv. Sj)t roQuru (nitida). Zwoi Faden in Kopulation. 
Verj?!*. iOOmal. Nach Kxy. 


22 Zvgnemales. 

„weiblichen“ Zelle liegt das Plasma der Wand noch an mid 
stiilpt die Trennungsmembran sogar etwas vor. An dem zweiten 
Zellenpaar sind die Veranderungen nacli teilweiser Auflosung 
der Trennungswand sichtbar : Ubertreten des Plasmas der 
,,mannlichen“ Zelle und schwache Zusammenziehung des „weib- 
lichen“ Protoplasten. Der Durchtritt des Plasmas erfordert 
1 / 2 - 1 Stunde. Die Versehmelzung der Protoplasten findet erst 
einige Minuten nacli erlangter Beriilirung statt. 

Die schlieBlich entstandene Zygote (Zelle 4) hat waiter 
Wasser ausgestoBen, i Kugelform angenommen und eine Mem- 
brau gebildet. Die Zelle 3 hat keinen Partner gefunden und ist bei 
der Konjugation iibersprungen worden. Dementsprechend ist 
ihr Inhalt im wesentlichen unverandert geblieben, abgesehen 
von der Bildung einer kurzen Kopulationspapille. 

Dies sind in grofien Ziigen die Stadien bei der ?J leiterf6rmigen“ 
(skalaren) Kopulation (s. aueh Pig. L, 1). 

Nicht in alien Fallen verlauft aber der ProzeB mit der 
geschilderten RegelmaBigkeit ; es kann z. B. vorkommen, dab 
die Verbindungskanale schon angelegt sind und die Zusammen- 
ziehung der Protoplasten und Chromatophoren noch nicht 
eingetreten ist. 

Ferner kann ein und derselbe Faden umbiegen und sein eines 
Ende in die Nahe vom anderen Ende zu lie gen kornmen. In 
soldi en Fallen erfolgen Paarungen zwischen den Zellen, welche 
an den. entgegengesetzten Enden desselben Fadens gelegen 
sind. Dabei spielen Zellen, welche unter anderen Verhaltnissen 
als niannliche fungiert hatten, eine ,,weibliche“ Rolle. 

Bei den meisten Arten von Mougeotia tritt nicht, wie bei 
Spircgyra , der gesamte Protoplast in den Kanal ein. 

Fig. L,2 stellt die . ,seitliche c ‘(laterale) Kopulation bei Spirogyra 
longata dar. Audi hierbei findet Versehmelzung zweier Game ten 
statt, man kann aber nicht von .,mannlichen u und ,,weiblichen cs 
Faden sprechen, sondern nur von beziiglichen Zellen. 

Diese Art der Kopulation hezeichnete Kutzing als Genus 
Rhynchonema, doch stellte sich bald heraus, dafi beide 
Arten der Kopulation an ein und demselben Faden vorkommen 
konnen, nicht als Ausnahme, sondern als eine relativ haufige 
Erscheinung. Beide Formen der Versehmelzung kornmen fast bei 
alien Arten vor. freilich in sehr wechselndem Verhaltnis. Bei 
vielen scheinen AuBenbedingungen zu bestimmen, ob vor- 
wiegend leiterformige oder seitliche Konjugation stattfindet. 


II I . F or tpf lanzung. 




Pig*. L. Ko pulati onsarten. — 1. Spirogyra Jiirgensii. Leiterformige Kopulation. 
Vergr. SOOmal. Orig. Krieger. — 2. Spirogyra longata. Seitliche Kopulation. Vergr. 
300mal. Orig*. Krieger. — 3. Mougeotia sinensis. Mesocarpus-Typus. Vergr. 300maL 
Nach Li. — 4. Mougeotia viridis. Staurospermum-Ty pus . Vergr. oOOmal. Orig*. 
Krieger. — 5. Mougeotia disfuncta. Auflosung des Kopulationskanals. Vergr. 300mal. 
Nach Transeau. — 6. Zygnemopsis columbiana. Die Gametangien sirid mit Gallerte 
ausgefullt. Vergr. oOOmal. Nach Transeau. — 7. Zygnema Heydrichii. Seitliche 
Kopulation; die Gametangien durch eine Membran geschlossen. Vergr. SOOmal. 
Nach Transeau. — 8. Temnogametum heterosporum. Die Zellen , die zn Gametangien 
werden, sind wesentlich kiirzer als die vegetativen Zellen nnd verschmelzen als Ganzes 
zur Zygote. Vergr. 300mal. Nach West. — 9. Mougeotia spec. ^Vegetative Kopula- 
tion“. Vergr. oOOmal. Nach Magdeburg. 
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In Fig. L, 3 ist der M ougeotia - ( M esoc arpus - ) Typ dargestellt, 
bei welchem die Zygote im Kopulationskanal entsteht, so dal] 
man nicht mehr zwischen mannlich und weiblich unterscheiden 
kann, es sei denn, daB man zukiinftig noch ganz feme Unter- 
schiede festzustellen vermag. da 8 z. B. die eine der Zellen etwas 
spater indenKanal eintritt; diese wiirde mandann als die weib- 
liche ansprechen. 

Fig. L, 4 zeigt bei M ougeotia den Staurospermum- Typ, bei 
dem Ausgliedernngen der Zygote in die bezuglichen Zellen 
liineinragen. 

Bei Mougeotia disjuncta endlich (Fig. L, 5) findet Auflosung 
des Kopulationskanals unter Gallertbildung statt. Bei Zygne- 
mopsis und Debarya (Fig. L. 6) werden dagegen die Gametangien 
mit Gallerte ausgefiillt. 

Bei Zygnema gedeanum findet seitliche Kopulation statt, 
ahnlich wie bei Z. HeydricMi (Fig. L, 7), nur mit dem Unter- 
schied, da8 die Gametangien bei letzterer Art durcli eine Mem- 
bran geschlossen sind. 

Temnogametum (Fig. L, 8) zeigt wieder eine andere Variante, 
da die Zellen, welche sich zu Gametangien gestalten, wesentlich 
klirzer sind als die vegetativen Zellen und als Ganzes zur Zygote 
verschmelzen. 

Einen selteneren Sonderfall stellt Fig. L, 9 dar, eine ^vege- 
tative Kopulation £< (nach Magdeburg). Hier ist eine ein- 
geleitete Konjugation, wie es besonders bei Mougeotia vor- 
kommt, nicht zu Ende gefiihrt. So konnen z. B. alle Vor- 
bereitungen zur Kopulation getroffen sein, aber es werden die 
Wande nicht aufgelost, oder die Faden trennen sich vorzeitig 
wieder oder nur das Plasma versehmilzt, wahrend die Kerne 
gesondert bleiben usw. 

Im vorliegenden Falle entsteht durch Auswachsen ein ,,vege- 
tativer £< Kanal. Vielleiclit haben sich Stimmung fiir Rhizoid- 
bildung und Konjugation vereint. 

Nicht selten kommt es vor. da 8 me hr ere Faden miteinander 
kopulieren, wie es Fig. M darstellt. 

Weitere Darlegungen iiber Kopulation finden sich im Ab- 
schnitt Physiologie. 

Hier sei nur noch der seltene Fall emer Bastardbildung er- 
wahnt. die in Fig. N, 1 dargestellt ist. Es handelt sich um 
einen Bastard zwischen Spirogyra majuscula und Sp. calospom . 
Audi Bessey (1884 und 1885) berichtet iiber Bastardierung 
bei Spirogyra . 
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Fig. N. — 1. Bastard zwischen Spirogyra majuscula nnd Sp. calospora. Yergr. 200mal. 
Nach Wolle. — 2. Spirogyra hyalina. Triploide Zygote. Yergr. 200mal. Nach Cleve. 


Bei Spirogyra hyalina (Fig, N, 2) tritt der vereinzelte Fall ein, 
daB eine triploide Zygote gebildet wird. 

In Fig. 0 sind Yerschiedene Zygotenformen dargestellt 
nnd zwar 

runde Zygoten, kreuzformige Zygoten, 

ovale Zygoten, aehteckige Zygoten, 

flache Zygoten, • viereckige Zygoten, 

zylindrisehe Zygoten, unregelmaBige Zygoten, 

citronenformige Zygoten, oval- n. nierenformige Zygoten, 
semmelformige Zygoten, trapezartige Zygoten. 

It a b enliorsts ICryptogamenflora, Band XIII, Kolkwitz n. Krieger. 2b 
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— 2. Mougeotia verrucosa. Vergr. 300mal. Nach Wolle. — 3. Mougeotia depressa. 
Vergr. 500mal. Nach Kutzing. — 4. Zygnema cylindrospermum. Vergr. SOOrnal. 
Nach West. — 5. Mougeotia areolata. Vergr. 300mal. Nach Transeau. — 6. Mougeotia 
oblongata. Vergr. 300mal. Nach Transeau. — 7. Mougeotia gracillima. Vergr. 500mal. 
Nach Transeau. — 8. Mougeotia quadrangulata. Vergr. 30Gmal. Nach Jao. — . 
9. Mougeotia angolensis. Vergr. 300mal. Nach West — 10. Mougeotia tubifera. Vergr. 
300mal. Nach Transeau. — 11. Zygnema gedeanum. Vergr. 400mal. Nach Kolkwxtz 
u. Krieger. — 12. Mougeotia genuflexa. Vergr. 300mal. Orig. Krieger. 


Manche Zygoten erfahren in Ausnahmefallen eine wieder- 
holte Umhautung. 

Die Zygotenmembranen zeigen z. T. sehr charakteri- 
stische und systematisch wertvolle Skulpturen, liber die Fig. P 
eine Ubersicht gibt. Die Exo- und Mesosporskulpturen sind in 
Aufsicht und optischem Querschnitt wdedergegeben. 

Czxjeda (1932) macht den Vorscblag, um die Bezeichnungen 
Exo-, Meso- und Endospor ohne MiBverstandnisse anwenden 
zu konnen, als Mesospor immer diejenige Schicht zu benennen, 
die gefarbt, dick und skulpturiert ist. AU.es, was davon auBer- 
halb liegt, wird als (ein- oder mehrschichtiges) Exospor, das 
innerhalb Gelegene als Endospor bezeichnet. Das letztgenannte 
wird manchmal erst bei der Keimung der Zygote deutlich sicht- 
bar (s. Fig. R) oder erst dann gebildet. 
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Das Mesospor weist oft eine vorgebildete RiBlinie auf und 
kami dann als zweischalig bezeichnet werden, da es entlang 
dieser RiBlinie bei der Keimung aufklappt (Pig. R). 

Das Exospor enthalt, soweit bekannt, keine RiBlinien. 
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Mg’. P. Skulptur ties Exospors trad Mesospors der Zygoten in schematischcn Auf- 
siclits- trad Q iierschnittsdarstellungen . Nach Ozurda (1931). 


Bei Mougeotia laetevirens (Pig. R, 1) sind zwei RiBlinien 
vorhanden, entsprechend der dosenahnlichen Strnktnr der 
Zygote. 

Uber den Zygoten i n h a 1 t wird an anderer Stelle berichtet 
(S. 13 u. 35). 


3. Parthenosporen. 

Parthenosporen treten bei den Zygnemales nicht selten auf, 
bei Spirogyra sowohl wie bei Zygnema und Mougeotia . In vielen 
Fallen kann kein Zweifel sein, daB es sich um echte Partheno- 
sporen handelt. De Baby (1888) vermutet, daB bei Sp. mirabilis 
die Parthenosporen („scheinbaren Azygosporen“) dureh das Ein- 
dringen einer auBerst zarten Chytridinee beeinfluBt werden. Es 
seheint aber, daB dieser Befall kein regelmafiiger ist. 
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Fig. Q, 1 zeigt im angeschwollenen Kopulationskanal von 
Zygn. pectinatum, deutlich die Parthenosporen. 

Nodi bekannter ist Sp. mirabilis (Fig. Q, 2), die fast immer 
solche Sporen erzeugt. doeh kommen, allerdings selten. auch 
Ansatze zu Zygoten vor. 

Bei Spirogyra condensata (Fig. Q,, 3) sehen wir ein Rhyncho - 
nema- Stadium, bei dem die Game ten niclit zur Kopulation, 



Fig. Q. Parthenosporen. — 1. Zygnema pectinatum. Vergr. 250mal. Nach Czurda. 

— 2. Spirogyra mirabilis. Vergr. 300mal. Orig. Kjrieger. « — 3. Spirogyra condensata. 
Vergr. 220mal. Nach Kniep. — 4. Mougeotia genuflexa. Vergr. 350mal. Nach Witt- 
rock. — 5. Zygnema talguppense. Vergr. 500mal. Nach Iyengar. 


aber doch zur Ausreifung gekommen sind. Ahnlich liegen die 
Verhaltnisse bei Moug . genuflexa (Fig. Q, 4), wo die Partheno- 
sporen im seitlichen Kopulationskanal zur Entwicklung ge- 
langt sind. 

Bei Z. talguppense endlich ist die Parthenospore noch be- 
sonders gegen die Hauptzelle abgekapselt (Fig. Q, 5). 

Bei Spirogyra kommt gamophasige Parthenogenesis vor. wie 
auch sonst bei Thallophyten. Der unbefruchtete Garnet hat 
also keinen Kern, welclier gamophasige Chromosomenzahl fiihrt. 
Zwischen den mannlichen und weiblichen Gameten mit geno- 
typischen Merkmalen ist kein Untersehied hinsichtlich der Be- 
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fahigung zu parthenogenetiseher Entwicklung. Die parthe.no- 
genetische Entwicklung mannlicher Gameten wird als Ephebo- 
genesis bezeichnet (H. Winkler, 1934). 

4. Zygotenkeimung. 

Der Zygotenkeimung geht als wichtiger ProzeB die Reduk- 
tionsteilung voraus (s. S. 31), durch welche wieder die haploide 
Phase herbeigefiihrt wird, mit der die junge Generation, also 
sehr friihzeitig, beginnt. Die Reduktionsteilung findet in den 
Zygoten entweder bei deren Reife statt (Sp. neglecta , calospora, 
longata , cr asset, Zygnema stellinum) oder unmittelbar vor der 
Keimung (Sp, setiformis, communis). Die diploide Phase ist 
also nur ganz kurz. 

Eig. R, 1 gibt die Zygotenkeimung von Moug . laetevirens 
wieder, die schon S. 27 erwahnt wurde. Die Zygotemnembran 
kann sich auch nach beiden Seiten offnen. Der junge Fa den 
wachst normal aus. 

Fig. R, 2-6 stellt die Zygote von Z. gedeanum ( Skulpturen 
und RiBlinie) und verschiedene Keimungsstadien dar. Ein be- 
sonderes, ausgebildetes, basales Ende ist nicht vorhanden. Die 
anfanglich reichlich vorhandenen Oltropfen und Starkekdrner 
sind schon nach der ersten Zellteilung wieder fast oder voll- 
standig verschwunden. 

Fig. R 7 gibt ein Bi-ld von der Keimung einer Spirogyra - 
Zygote wieder. Man. erkennt das Exospor und Mesospor, 
wahrend aus dem Endospor wahrscheinlich die neue Zell- 
membra n hervorgegangen ist. Das Basalende ist verschmalert 
und als solehes auch morphologisch kenntlich. In den einzelnen 
Zellen sieht man den Zellkern und die Plastiden. Die basal- 
warts diesen naheliegenden Kornelien sind wahrscheinlich die 
Reste der ,,mannlichen u Chromatophoren. 

Der Zygote n inhalt erfordert unsere ganz besondere A.uf- 
merksamkeit. In ihm spielen sich wichtige Kernprozesse in 
Verfolg der Reduktionsteilung ab, ohne daB auBerlich an der 
Zygote Veranderungen zu sehen sind. Auch ernahrungs- 
physiologisch wichtige Vorgange treten auf. 

Es wurde bereits S. 14 erwahnt, daB der Gerbstoff anfang- 
lich verschwindet und daB groBere Mengen von 01 auftreten 
(S. 31), wahrend der Starkegehalt zum mindesten sehr go- 
ring ist. 

Die ,,niamilichen“ Chromatophoren sterhen bei Spirogyra 
in der Zygote ab (Fig. S, 3 u. R, 7). Ob auch die halbe Anzahl 
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der Chromatophoren bei den isogamen Arten von Zygnema und 
Mougeotia zugrunde gehen, ist nicht bekannt. 

Die Kernverschmelzung in der Zygote kann, wie gesagt, 
friiher oder spater erfolgen, die Reduktionsteilung aber diirfte 
kurz vor der Keimung der Zygoten stattfinden. Bei Spirogyra 



Rig. R. Zygote nke imimg . — 1. Mougeotia laetevirens. Vergr. 125mal. Nack de Baby. 
2. Zygnema gedeanum. Zygote mit RiBlinie. Vergr. 670mal. Nach Krieger. - — 
3-6. Zygnema gedeanum. Keimung der Zygote, Vergr. 400mal. Nach Kolkwitz 
a. Krieger. — 7, Spirogyra setiformis. Vergr. 220mal. Nach Pringsheim. 

gehen drei der gebildeten vier Kerne zugrunde, so da B nur ein 
Kern in der Keimzelle erhalten bleibt (Fig. S, 1 u. 2). Ebenso 
durften die Verhaltnisse bei vielen Arten von Zygnema liegen, 
doeh sollen die Zygoten mancher Arten dieser Gattung vier 
Keimlinge entleeren. Bei Mougeotia sollen bei einigen Arten 
vierkernige Keimlinge austreten ; hier hatte also keine Riick- 
bildung dreier liaploider Kerne stattgefunden. Bei Mougeotia 
laetevirens und parvula scheinen die vier Kerne in der Keini- 
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zelle durcli simultane Vierzellbildung auf vier Zellen verteilt 
zu werden. Da diese aber genotypisch nicht alle miteinander 
iibereinstimmen durften, warden (nach Kniep, 1928) solche Faden 
als Miktohaplonten aufzufassen sein. 
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Fig. S. Verhalfcen der Kerne und Chromatophoren in der Zygote. — 1. Spirogym 
longata. Vie rke r nstad ium nach zweimaliger Teiiung des Zygotenkerns. Vergr. lOOOmal. 
Nach Trondle. — 2. Spirogym longata. Drei Kerne geheri zugrunde. Vergr. lOOOmal. 
Nach Tronple. — - 3. Spirogym neglecta. Degeneration der m&nnlichen Chromato- 
phoren. Vergr. 250mal. Nach Chmieeevski. 


Wahrend der Keimungsvorgange verschwindet wohl all- 
gemein das Fett bald, wahrend in den sich regenerierenden 
Chromatophoren wieder Starke anftritt. 


IV. Physiologic im engeren Sinne. 

1. C-Assimilation. 

An Spirogym wurden die beriihmten Assimilationsversuclie 
Th. W. Engelmanns mit Hilfe der zum 0 2 -Nachweis geschaf- 
fenen empfindlichen Bakterienmethode ausgefiihrt. 

Fig. T zeigt eine Zelle von Spirogym (mit einem Chloro- 
phyllband), welehe nur auf kleinstem Raum mittels einer Licht- 
kreisflache mit hellem Licht beleuchtet wird. Hier sammeln 
sich infolge Ausscheidung von Sauerstoff die Bakterien reich- 
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licli an, wahrend die zweite Stelle (ohne Chlorophyllband) 
bakterienfrei blieb. Diese heute- gleiehgultig ersc'heinende zweite 
Stelle war fiir Engelmann wichtig, weil er dadurch die Licht- 
schirmtheorie widerlegen konnte, nach der ancli solches Plasma 
assimilieren sollte, welches kein Chlorophyll enthalt. Diese 
Lichtschirmtheorie war ubrigens u. a. ebenfalls auf Grand von 
Vers uchen mit Spirogyra aufgestellt worden. An den Zygmmales 
n. a. m. wurde auch das Hypochlorin (= Phaeophytin) durch 
Salzsaurezusatz nach gewiesen. welches irrtumlich a Is erstes 
Produkt der Assimilation seinerzeit angesehen wurde. 

Die hellen Kreise ersetzte Engelmann auch durch farbige 
und konnte dadurch den Nachweis erbringen, daB die Assimila- 
tionskurve im Spektrum zwei Maxima besitzt. 
z. B. im Rot und Blau fiir griine Pflanzen. 

Die Bakterienprobe beobachtet man ubri- 
gens auch in der freien Natur, da auch dort 
wimmelnde Bakterien sich ofter um griine Algen 
ansammeln, angelockt durch den ausgeschie- 
denen Sauerstoff. 

Fig-. T. Spirogyra-Zellc, ah zweikreisf6i*migen Stellen mitweiBem 
Licht helenchtet. Bakterienansammlting nur am ChlorophyHbanti 
Avegcn der 0 S “Ausscheidung. Vergx. 250mal. 

Nach Th. W. Engelmann. 

Im griinen Licht ist die Assimilation der griinen Pflanzen 
am schwa chsten, man sagt deshalb auch: Griine Algen sterben 
im griinen Licht. 

Wo Algen und Moose bekampft werden sollen, verglast man. 
z. B. bei Enteisenungsanlagen, mit griinem Glas. 

Bokoeny wandte Spirogyra zu Versuchen an, um Wasser- 
stoffperoxyd fiir Algen kritisch zu priifen und Formaldehyd als 
erstes Zwischenprodukt bei der C-Assimilation nachzuweisen. 
Sicher ist dieser Nachweis aber bis jetzt nicht gelungen. 

Heute ist auch die Erage noch nicht ganz geldart, worauf 
die Reduktion von Silbernitrat zu kolloidalem Silber durch die 
Chloroplasten u. a. m. beruht (0. Loew). 

Das Problem ist verwickelt; es soil die Askorbinsaure dabei 
im Spiel sein. Das Problem ward (imRahmen der Assimilations- 
studien) weiter verfolgt. 

Bei der Assimilation von Spirogyra majuscula u. a. m. wird im 
hellen Licht zunaehst die freie C0 2 verbraucht, dann werden die 
Bikarbonate angegriffen und schlieBlich die Karbonate, was so 
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starke Alkaleszenz bedingt, daB p H bis 11.0 und vielleicht sogar 
bis 12,0 steigen kann (Bode, 1926). Weiteres s. S. 39. 

Unter giinstigen Bedingungen konnen Spirogyra crassa und 
setiformis sieli zentnerweise entwickeln (Kolkwitz u. Zahx. 
S. 102). Das Algenmaterial wird dann an der Oberflaehe z. T. 
in die Luft gedrangt, so daB bei Sonnenbestralilung der Assimila- 
tionszucker in kleinen, aber merklichen Mengen aus den Zellen 
austreten und sich gelegentlich konzentrieren kann., 

2. Nahrstoffe, Licht und Temperatur. 

Die ernahrungsphysiologisehen Anspriiche der einzelnen 
Arten der Zygnemales sind sehr verschieden, so daB spezielle 
Versuche sehr ungleich ausf alien konnen. Man muB desk alb die 
Spezies seines Versuchsobjektes kennen. 

Soweit man bisher mit reinen Kulturen gearbeitet hat, hat 
sich ergeben, daB diese sich rein autotroph ernahren. Es ware 
aber immerhin moglich, dafi im Freien sich Arten wie Spirogyra 
crassa , setiformis , longata u. a. m. mixotroph ernahren. well 
sie saprobe Standorte bevorzugen und sich nur an solchen be- 
senders massenhaft entwickeln. 

Vielleicht spielen an saproben Stellen auch Wuchsstoffe cine 
forderliche Rolle. 

Um * die gebotenen Nahrstoffe gut ausniitzen zu konnen, 
muB der p ir Bezirk den Lebensanspriichen genugen. Man kann 
im groBen und ganzen behaupten. daB die mehr dickfadigen 
Arten ein alkalisches Medium bevorzugen, die feinfadigen mehr 
ein saures. Naheres s. unter Okologie und Technisches. 

Der Kalk ist wohl fur alle Zygnemales in kleinsten Mengen 
als Nahrstoff erforderlich, nicht aber nach obigem zum Regeln 
der p jr Werte. Hier stellen die einen hohere. die anderen ge~ 
ringere Anspriiche. Manche dickfadigen Arten, welche alkali- 
sches Wasser bevorzugen, beanspruehen nach Uspexski hohere, 
wenn auch maBige Eisenmengen zur ausreichenden Yermehrung. 

Das Licht wirkt nicht allein bei der Assimilation, sondern 
auch bei- der Fortpflanzung. So vermogen die in der Tiefe von 
Seen vorkommenden Arten nicht zu kopulieren (z. B. Sp. 
fluviatilis ), auBer wenn sie losreiBen. 

Im allgemeinen bevorzugen die meisten Zygnemales aber 
lichtreiche oberflachliche . Wasserschichten von Kleingewasser n . 

Kunstlich konzentriertes Sonnenlicht (bei Ausschaltung der 
Warme) zerstort das Chlorophyll, ebenso ultraviolettes Licht, 
welches auBerdem Plasma zum Gerinnen bringt. 

H a b o n Ii o r s t s Kryptogainenflora , Band. XIII, Kolkwitz u. Krfeger. 3 
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Doeh kommen manche Arten auch mit verhaltnismaBig ge- 
ringen Lichtmengen axis, z. B. mlissen nach Czitrda nicht 
immer anspruchsvoll sein: Sp. scrobic-ulata , various, circumscissa, 
Orevilleana, Zygnema calospora u. a. m. 

Die Teilung der Spirogyra erfolgt, wie bereits erwalmt. 
abends oder in der Nacht. Hier liegt aber nur in geringem 
Grade eine direkte Lichtwirkung vor (Karsten). 

Die Temperatur spielt fur die Zygnemales ini allgemeinen 
eine ahnliche Rolle wie fur die Vegetation in groBen Ziigen ; S . 42. 
In der Literatur finden sich haufiger Angaben dariiber, daB 
viele Zygnemales , was ihre Hauptentwieklung betrifft, Friihlings- 
pflanzen sind. Eine mittlere Warme scheint meist das Gunstigste 
zu sein. Der vorwiegend kosmopolitische Charakter der meisten 
Zygnemales laBt erkennen, daB das Klima nordischer Lander 
in ahnlicher Weise ertragen wird wie das der Tropen und Sub- 
tropen. Nur verhaltnismaBig wenige Vertreter machen, soweit 
bis jetzt bekannt ist, eine Ausnahme (Fig. Y). Spirogyra 
findet sich haufig in kleinen warmen Gewassern der Tropen, 
auch in Thermalquellen [Kroatiens (35° C), Ungarns (bis 63° C)]. 

Zygoten sind naturlich besonders widerstandsfahig und ver- 
mogen sogar unbeschadet im Eis einzufrieren, um dann nach 
dem Auftauen schnell auszukeimen. Sie konnen aber auch zur 
kalteren Jahreszeit bis in den April 8 Monate in Ruhe verharren. 

Unabhangig von Licht und Temperatur finden Wachstums- 
Oszillationen statt, die sich als bald beschleunigte, bald ver- 
zogerte Entwicklung aufiern und offenbar in inneren Grtinden 
ihre Ursache haben (vgl. dazu Fig. Z und S. 48). 

3. Reize, Schadwirkungen usw. 

Die Arten von Spirogyra sind in verschiedenem Grade be- 
fahigt, sicli durch seitlich aus den Gliederzellen hervorwachsende 
Haftfortsatze (Rliizoiden) auf dem Substrat zu befestigen. 
Spirogyra, fluvialilis bildet solche leicht, Sp. crassa , wie es scheint, 
uberhaupt nicht. Nach Borge spielt bei dem Hervortreten der 
Rliizoiden der Kontakt mit einer festen Unterlage eine wesent- 
liche Rolle. [Basale Zellwande oft (zentripetal) stark verdickt.] 

Nach L. Kny werden die Zellen, z. B. von Spirogyra (nitida), 
durch Wundreiz stark disponiert, sich an der Kontaktstelle auf 
einem festen Korper zu befestigen. Zerquetscht man Watten 
dieser Algo und -la-fit die Stiicke in f la die Schalen mit Leitungs- 
wasser fallen, so findet man nach einigen Tagen auf eingelegten 
Objekttragern meist- gekrummte Fadenstucke. aus deren kon- 
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vexen fc'eite vieifach gestielte Haftorgane hervortreten. welche 
die Fadenstucke am Objekttrager befestigen (Fig. IT, 2). Der 
Zellkern bewahrt dabei seine zentrale Lage, sdieint dureh den 
Reiz also nielit beeinfluBt zu sein. 

Audi manche Arten von Mougeotia vermogen dunne vvurzei- 
artige Astehen auszubilden und z. B. an Rohrhalmen zu haften. 

Nach Woycicki konnen Rhizoiden aueh durch chemisch 
versehlechterte Laboratorium shift her'vorgebracht werden. Auch 



Fig. U. Rhizoideiibildung. — 1. Bpirogym flueiaiilis, Hliizoiden auf Okis als Auiiel- 
miigmnhstmt. 250mal. Nach Cjrukba. * — 2. Spirogyra longafa. RhizoJAcnbildimg. 

Nach Kolkwitz aus Kxy ( 1006 ). 

andere Reizstoffe. z. I>. Zitronensaure. scheinen in Betracht zu 
kommen (S. 47). 

Fine noeb bekamitere Reizersdieinung wird with rend der 
Kopulation an deni offenbar chemotropischen Verlialten der 
Kopulationsfortsatze beobaehtet, besonders dann, wenn auf 
eine Vorstidpung me lire re andere zmvaehsen (Fig. V). Ygh 
HAbeklandt. He'mleben, Rniep. 

Audi die oligodvnamisehen Wirkungen auf Bpirogyra ; welche 
dureh ganz sehwache Gifte. besonders Kupfer, hervorgerufen 
werden (s. Fig. F). red men hierher. Sie auBern sick besonders 
diarakteristisdi in deni Abtrennen der Ohloropbyllbander vom 
Plasmasddauch (Plasinoschise. Fig. F). 

3 * 
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Elektrische Reize pflegen in der Spkogym - Zelle zuerst Er- 
regungen. bei stiirkerer Einwirkung Schadigungen hervor- 
zurufen. 



Fig:. V, Kpirogyra varians. Ohemotropismxis dor Kopiilationssclilmxchc . Vergr. 350mal. 

Nach Czurda. 


4. Experimentelles. 

Unzahlige Versuche der verschiedensten Art sind mit 
Zygnemales angestellt worden, da der sehr bemerkenswerte Zell- 
ban sie dazu besonders geeignet macht, sowobl im vegetativen 
wie gesehleehtlichen Zustande. 

Der Wert solcher Versuche beruht auf erfolgreichen Studien 
iiber die 

Physik der Zelle, 

Chemie der Zelle, 

Physiologic der Zelle, 

Pathologic der Zelle. ^ 

Einige Beispiele mogen das Nahere erlautern : 

Fig. W, 1 zeigt eine , ,Krampf plasmoly se ‘ ‘ nach Weber. Der 
Plasmaschlauch hat sich nicht gleichmaCig gerundet abgehoben, 
(konvexe Plasmolyse), sondern gewisse Hemmungen erfahren, 
die dm*ch Aluminiumionen im vorliegenden Falle bedingt 
waren ; es sind positive und negative Plasmolyseorte ent- 
standen, was auf teilweise groBere Adhasion bzw. Kohasion 
der zytoplasmatischen Grenzschicht zuriickgef iihrt werden kann . 

In Fig. W, 3 zeigt sich eine viel starkere Beeinflussung durch 
Einwirken einer starken Losung von Kahsalpeter ; die Vakuolen- 
hullen haben sich isoliert und ihre relative Selbstandigkeit 
infolge anderer (z. T. Lipoid-)Beschaffenheit der Hyaloplasma- 
schicht (Innenschicht) erwiesen (Betrachtungen iiber Tono- 
plastenschicht). Spirogyra ist fiir solche Untersuchungen ein 
klassisches Objekt. 

In Fig. W, 5 ist infolge starken Zentrifugierens (erhohte Mas- 
senbeschleunigung) der groBere Teil des Zellinhaltes erfaBt und 
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mitsamt den Chromatophoren an eine Seite gedrangt worden. 
Eine gewisse Wiederherstellung des nrspriingliehen Gleich- 
gewichtes ist moglich. aber im vorliegenden Falle erst nacb 
Verlauf einiger Tage. Das Plasma hat also die Fahigkeit be- 
wahrt, die normale Ordmxng wiederherzustellen . 

Durch das mehr oder weniger leiehte Eindringen von basi- 
sclien Farbstoffen konnte geprtift werden. wie weit die Perinea- 
bilitat des Plasmasehlauches dabei verandert sein kann (s. aucli 
Fig, H. 2 u. 3). Als soleher Farbstoff sei Rhodamin S genannt. 



Fig. W. — • 1 . Spirogyra spec, ICrampfplasmolyse. Pathologisch ? ' Nacb Weber atis 
Ozurda. — 2. Spirogyra, lebend in Ammoniak (1:500) gebracht. Ausscheidnng von 
Albnmlnkorncben im Plasma. 1:300. Nacb Th. Bokorny (1888). ■ — 3. Spirogyra 
nitkia, Plasmolyse imd Isolierung der Vakuole als zwei Blasen be! starker Kontraktion 
der Cbloroplasten 40 Minuten in 2 Mol Salpetcrlosung. Yergr. 280mal. Nacb de Vries. 
— 4. Zygnema. Bi Idling von Membran durch Protoplasten in plasmolysierter Zelle. 
Xaeb Krebs. — 5. Spirogyra ( crassa ). Stark zentrifogiert. Unten : Kern raid Bander 
zusaiiimeiigebal.lt. Plasma z. T. weitgehend zerteilt zn Vakuolen mid beweglichen 
Fallen. Zirka 300:1. Nacb E. W. Schmidt (1914). 

Drawert (1940) imterseheidet scharf zwischen Permeation imd 
Anfnahme. 

Zustlinde wie bei den Vergiftungen in Fig. F sind irre- 
parabel, weil bereits Koagulation eingetreten ist. 

Rei den leichteren mechaniselien Beeinflussungen der Zellen 
gewinnt man den Eindruck, daB z. B. durch Brack und Sticli 
ein vorwiegender Sol-Zustand mehr nach dem Gelzustand ver- 
schoben wird. Karyotin, Karyolymphe usw. werden im ein- 
zelnen unterschieden. 

Sehr bemerkenswert ist der EinfluB der Narkotika, z. B. 
Ather, neuerdings besonders Colchicin. 
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Bereits Gerassimoff arbeitete mit narkotischen Stoffen an 
Spirogyra raid eroffnete dadurcli eine Forschungsrichtung, 
welche heute weit ausgebaut ist nnd mis in den Stand 
setzt* verhaltnismaBig leicht polyploide Zellen zu erzeugen. 
die in der Vererbungslelire eine sehr groBe Rolle spielen. Eine 
geset-zmafiige Beziehung zwischen Kern- und Plasmamasse hat 
sich dabei nicht, wie man anfanglich vermutete, generell ergeben. 
Gerassimoff veranderte dnrch Narkose oder tiefe Teniperatur 
die wirksame Kern masse, indem er z. B. bei Spirogyra belli* 
die Zellen mit doppeltem Kernkapital ausstattete. Faden 
wurden z. B. wahrend lebhafter Teilung stark abgekuhlt, wo- 
durch die RegelmaBigkeit der Zellteilung litt, so daB manche 
Zellen zwei Kerne erhielten, wahrend die benachbarte Zelle 
kernlos blieb. Die Zelle mit doppelter Kernmasse besaB auch 
etwa doppelten Durchmesser. Wir wissen heute aber, daB 
bei gesteigerter Polyploidie das AusmaB der Zellen nicht ins 
Riesenhafte steigt (Versuche mit Antirrhinum ). 

In der Natur diirften z. B. bivalente Formen von Spirogyra , 
bedingt dnrch veranderte Umweltbedingungen, ebenfalls vor- 
kommen, so daB manchmal die Artabgrenzung schwierig wird. 
Neuere Versuche liegen dar liber von Uspekski vor. aber die 
Frage, was Dauermodifikation und was Mutation ist, bedarf 
noch weiterer Prlifung; es ist noeh nicht festgestellt, ob die 
neuen Eigensehaften den Mendel- Gesetzen unterliegen. 

In ahnlicher Richtung bewegen sich auch Fragen liber die 
Beeinflussung einer Wirtszelle durch den Parasiten (vgl. Ab- 
schnitt V und Fig. X), soweit der EinfluB nicht todlich ist, 
was z. B. beim Beginn des Befalls noch nicht einzutreten 
braucht. 

Fig. W, 4 betrifft das Gebiet der engeren Zellphysiologie und 
zeigt die Membranbildung um den Protoplasten nach erf olgter 
Plasmolyse. Bei Zygnema lieB sich die Membr'an durch Far- 
bung mit Kongorot besonders leicht sichtbar machen. 

Plasmaabschnitte, welche keinen Kern enthalten, wurden 
mehrfach ebenfalls zur Membranbildung bef ahigt gefunden, diese 
war aber nur schwach und wahrscheinlich nur noch eine Nach- 
wirkung. Die kernlos gemachten Plasmateile sind auf die Dauer 
nicht lebensfahig. 

Fig. W 5 2 zeigt, daB geringere Gaben von Ammoniak als 
basische Substanz Kornelungen ini Plasma hervorrufen konnen, 
ohne die Zelle unbedingt abzutoten (z. B. bei 1:20000). Bo- 
kornv vermutet, daB solche Kornelungen auch in der freien 
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Natur vorkommen, mid z war an solchen Orten, wo mit ge- 
wissen cliemischen Umsetzungeir das Mediums dureli Bakterien 
zu rechnen ist. 

Die vielen Versuche liber Einwirkung der verse hiedensten 
chemischen St-off e auf die Zelie (vgl. auch Fig. F), wie Salze 
vom Kupfer, Arsen, Sillier, Zink. Nickel usw. haben dazu ge- 
fiihrt, die flir Kulturen benotigten Glassorten ganz besonders 
sorgfaltig auszuwahlen und bei der Verwendung von Nahr- 
salzen den Spnrenelementen erhohtere Aufmerksamkeit zu- 
zuwenden. (Vgl. S. 47.) 

Seit den Entdeckungen von Nageli liber oligodynamische 
Wirkungen gewisser Elemente hat man vielfach Kupfersnlfat 
zur Bekampfung lastiger Algen benutzt, doch scheinen neuere 
Erfahrungen mehr auf die Verwendung von Hypochloriten, Ozon. 
freiem Chlor oder Kombination mehrerer Stoffe flir diese 
Zwecke hinzuweisen (Vgl. S. 82.) 

Man hat auch versucht, den verschiedensten Algen in 
offenen Schwimmbadern die zur C- Assimilation notige C-0 2 
dureli Zusatz von Calc ium h v dr oxy d zu entziehen. Ein be- 
achtlicher Erfolg ist auch nicht ausgeblieben. doch ergeben die 
Feststellungen S. 33, daB die Algen sogar aus Karbonaten noch 
00 2 an si eh zu reiBen vermogen. 


* * 

* 

In neuester Zeit haben die Untersuchungen liber geschlechts- 
bestimmende Stoffe dureli Studien von Kuhn und Moewus an 
Ghlamydomonas eine wesentliche Forderung erfahren. Es wurde 
festgestellt, daB die Paarung der Gameten bedingt wire! dureli 
Gamone ( Anlockungsstoffe) , im vorliegenden Falle cis- und 
trans-Ester der Saf ran-K ar otin - Gr uppe (deren Bildung offenbar 
wieder an das Vorhandensein gewisser Gene gebunden ist). 

Diese beiden Stoffe geben den +- und Gameten den phy- 

siologischen Charakter; Umstimmung wird durch cis- und 
trans- bedingt. 

Wenn diese Feststellungen auch nicht fur Zygnemales ge- 
macht worden sind, so doch immerhin flir niedere Algen. Viel- 
leicht gilt fur Spirogyra und Verwandte sinngemaBe tiber- 
tragung dieser neugewonnenen Ermittelungen in der An- 
nahme, daB wenigstens das stoffliche Prinzip das gleiche 
sein wird. 
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Y. Parasiten. 

Besonders in Kulturen werden Zygnemales ofter geradezu 
epidemisch von Pilzen befallen (Chytridiaceen. Aneylisteen, 
Vampyrellen usw.), wodurch die Kulturen bald vernichtet 
werden. Anfanglich dringen nur kleine Teile der Parasitenzellen 
in die Wirtszellen ein, welehe den Parasiten meist durch An- 
sammlung von Plasma nahe der Infektionsstelle zu bekampfen 



Fig. X. Parasiten. — 1. Lagenidium liabenhorstii in Spirogyra . Der 6-zelIige Parasit 
zeigt 4 Sporangien, 1 Oogon nnd 1 Antheridinm. Der Inhalt der Spirogyra- Zelleist 
weitgehend zerstort. 720:1. Nach Zopf (1884). — Vampyrella spirogyrae , Fine 
schmarotzende Heliozoe, welehe ihre Nahrxmg ans der Spirogyra-Zvlle entniinmt. 
Chlorophyllb&nder bereits deformiert. Vergr. 540mal. Nach Zopf. — 3. Ilarpochytrium 
Hedenii anf Spirogyra, Schw&rmspore, keimende Spore nnd Sporangien. Die Schti- 
digung der Wirtspflanze ist meist nnbedeutend. Nach v. Minpen (1915). 



trachten, hanfig behalt dieser aber das Ubergewicht nnd lebt 
von den Inhaltsbestandteilen der Zellen, die es ihm ermoglichen, 
seinen Entwicklnngszyklns abznsehlieBen. 

Selbst im Winter nnter dem Eise konnen Scbmarotzer (auch 
Epiphyten) anf Spirogyra leben (z. B. Harpoch ytrium Hedenii), 
Eig. X zeigt einige Typen soldier Parasiten anf Spirogyra, 
Nr. 1: Lagenidium Rabenhorstii, 
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Der Parasit hat den Inhalt der Zelle fast aufgebraueht und 
ein Oogonium nebst Antheridium sowie vier Sporangien ge- 
bildet. 

Nr. 2: Vampyrella spirogyrae. 

Die Spirogyra- Zelle ist vor nicht langer Zeit von einem Indi- 
viduum des Schmarotzers befallen worden ; es beginnt gerade 
mit der Nahrungsaufnahme aus der Wirtszelle, um sich spater 
Plasma- und Chromatophoren-Bestandteile einzuverleiben. 

Nr. 3: Harpochytrium Hedenii Wills. 

Die Sporangien sind sabel- oder sichelformig gekrummt und 
deni Spirogyra- Faden meist angeschmiegt. (Aueh als Epiphyt ?) 

Diese Chytridinee findet sich aufier auf Spirogyra auch auf 
Zygnema und Oedogonium . In das Innere dringt nur eine 
winzige Saugscheibe, ohne die Nahrpflanze siehtlich zu schadigen. 

Die naehfolgende Aufstellung gibt eine Ubersicht liber die 
auf Zygnemales auftretenden Parasiten. 

Der Aufstellung sind die Arbeiten von P. Sydow (Index 
Saccardo 1898) und von v. Mixden aus der Kryptogamenflora 
der Mark Brandenburg 1915 nebst Erganzungen zugrunde 
gelegt. 

Die Parasiten sind nach den Wirtspflanzen geordnet. 

Mougeotia. 

Woronina aggregata. — Psevdolpidiopsis Schenkiana, appen- 
diculata . — Pseudolpidiopsis (= Diplophysa ) elliptic a. — 
Phlyctidvmn laterale . — Ehizophidnim ( Sphaerostylidium ) ampul - 
laceum , sphaerocarpum . — BhizopMdium minimum. — Catenaria 
pygmaea. — Myzocytium proliferum, globosum . — Lagenidium 
Pabenhorstii , tophytum. — Olpidium mesocarpi . — Micromyces 
mesocarpi. — Chytridium mesocarpi. — Pseudospora parasitica. 

Mougeotia genuflexa. 

Phlyctidium minimum . 

Spirogyra. 

Olpidium endophytum . — Pseudolpidiopsis Schenkiana , para- 
sitica , fibrillosa > Zopfii. — Rhizophidium algaecolum, dubium, 
minutum , rostellatum > sphaerocarpum (greift besonders die Plasti- 
den an). — Bhizidium teirasporum (auf Rhvnchonema-Stadium). 
— Protomonas spirogyrae. — Phlyctochyirhim Schenkii, dentatum , 
planicorne , equate , stellaium (vielleieht nicht zu dieser Gattung 
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zu rechnen). — Harpochyirium Hedenii. — Chytridium lagenaria. 
spinulosum (auf Zygoten). — Entophlyctis bulligera. — Sacco- 
podium gracile. — Myzocytium proliferum. — Lagenidium 
Eabenhorstii, papillosum , eniophytum (in den Zygoten), gracile 
(in den Zygoten). — A plum om yces-Bef all scheint gelegentlich 
vorzukommen. Pythium tritt vereinzelt auf (Cejp, 1935). Vam - 
pyrella . Ygl. ferner Sparrow (1938), Berdan (1939) u. a. m. 


Zygnema. 

JV r ucleophaga ( '? ) spec. — Micromyces zygogonii (Zygogonium- 
Gruppe). — Olpidium zygnemicolum . — Rhizophidium Bar- 
kerianum, sphaerocarpum . — Phlyctochytrium Schenkii, zygne- 
matis. — Harpochyirium Hedenii. — Chytridium lagenaria , — 
jtf yzoc ythim proliferum . 

Zygnema cruciatum. 

Chytridium zygnematis. — Protomonas spirogyrae . 

Zygnema stellinum. 

Chytridium zygnematis . 

YL Okologie. 

Die Zygnemales finden sich hauptsachlieh im SiiBwasser, 
doch ertragen manche einen gewissen Salzgehalt des Mediums 
(Brackwasser). So fand Oltmanns Spirogyra noch in Salz- 
wasser bei 0,5-0,75% Salz undTRAHMS Spirogyra Weberi bei 
Rugen, in lebhafter Entwicklung und Konjugation, bei einem 
Salzgehalt von 0,8%. 

Meist bewohnen die Zygnemalen kleinere Teiche, Wiesen- 
graben und Tiimpel. Hier pflegen die Friihjahrsmonate die 
Hauptentwicklungszeit zu bilden, doch ist dies nicht die Regel 
(S. 34). In manchen kleineren Alpenseen unterliegen die 
Zygnemales insofern besonderen Bedingungen, als sie im 
* Sommer bei Tage stark erwarmt, in der Nacht dagegen stark 
abgekiihlt werden. In Fliissen kommen die Zygnemales in 
FluBbuchten, z. B. zwischen W asserpf lanzen vor. In groBeren 
Seen besiedeln sie nur die Litoralzone. Hier kann Spirogyra 
fluviatilis bis zu groBerer Tiefe in ziemlich erheblichen Mengen 
vorkommen (Bodensee, Lunzer See, Gardasee usw.). Wille 
fand in Norwegen Spirogyra rivularis noch in einer Tiefe von 
200 m in normalem Zustande, bemerkt aber dabei, daB die 
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Watten vielleicht von Zeit zu Zeit emporsteigen unci so wenig- 
stens ciann nnd wann in normalen LichtgenuB kommen. Man 
kdnnte aber auch annehmen, daB sie in der Tiefe von orga- 
nischen Substanzen (zusatzlich ? ) leben, ohne den grlinen 
Farbstoff einzubuBen. 

Wenn die Zygnemales auch mit Vorliebe in kleineren Ge- 
wassern auftreten, so vermeiden sie docli Faulf lussigkeiten . 
kommen aber oft massenhaft (vgl. S. 33) in Drainwasser- 
teichen von Rieselfeldern (a- und /hmesosaprob) unci liber 
Schwefeleisen-Ablagerungen in Graben vor. 

Dies gilt von den dickfadigeren For men. welche alkalische 
Gewasser bevorzugen (p H = etwa 7.5-8, 5), dock werden Werte 
bis *12,0 ertragen (vgl. S. 33). 

Die feinfadigeren Formen bevorzugen meist ein p H von etwa 
5,5 bis 7,5, finden sicli also mehr an etwas saueren Stand - 
orten, meist nicht in sogroBenMassen wie die dickfadigeren Arten. 

Wehble (1927) macht fiir die Umgegend von Freiburg i. B. 
foigencle nahere Angaben liber p ir Werte : Spirogyra of finis 
=■■■= 6,0-7, 7 : Sp. longata und inflata = ca. 6, 1-7,5; Sp. majiiscula 
= 6, 0-8, 3; Sp. setiformis = 5, 8-7,0; Mougeotia pulchella = 6.3 
bis 7,8; Zygnema (Gruppe Zygogonium) = 3, 4-5,6. 

Am meisten Satire vertragt also die Zygnema- Gruppe Zy- 
gogonium. Es wurde dementsprechend auch zuerst auf olden- 
burgischen Mooren schon von seinem Entdecker Roth gefunden 
(S. 16); die Alge wurde ihm also zunachst als Atmophyt be- 
kannt ; sie kommt aber auch im Wasser vor. So wire! Zygogonium 
z. R. in Quellen und an Bachufern angegeben. Steinecke fand 
es massenhaft in groBeren Watten in Schlenken von Hoch- 
.mooren, Osvald rot auch im Komosse (Schweden). 

In der Assoziation dieser Alge findet sich z. B. Drosera 
rot undi folia, Sphagnum- cuspidatum , Cephcilozia fluitans und 
Gy mm ocolea inflata . 

An trockneren Standorten werden die Membranen besonders 
dick und geschichtet. Dann tritt aber meist schon Wachstums- 
stillstand ein. Andere Zygnemales bevorzugen im Gegensatz 
dazu Kalk, z. B. Mougeotia (Gruppe Mesocarpus). 

Nach Emig tragen Spirogyra und Zygnema in Fliissen von 
Oklahoma in Nordamerika durch biogene Entkalkung zur Bil- 
dung kleinerer Mengen eines weichen Kalkschlammes bei (Ent- 
stehung von Schlammkalk). In manchen Fallen bedingen 
nicht die Spirogyren selbst die Bildung von Kalk, sondern 
ihnen aufsitzende Kalk- Spaltalgen . Vgl. Wallher. 
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Nach Tschugukoef bildet Spirogyra rivularis im Wolga- 
delta Massenentwicklung, setzt sich auf Fischernetzen fest und 
verdeckt diese vollig, wie mit , , Seidengespinst £ 4 . 

VII, Geographic, 

Viele Zygnemales sind Kosmopoliten (vgL S. 34). Sie finders 
sich von den sehr kalten Regionen (z. B. Spitzbergen) bis 



Fig. Y. G-eograpUisclie Verbreitnng einiger Zygnemales mit deutliehem Areal. 
# Mougeotiopsis calospora. O Temnogametum . 

Naheres im Text. 


zum Aquator auf beiden Halbkugeln und sind bis in hocli- 
gelegene alpine Gewasser verbreitet. Zygnema-Arten wurden 
in Alpenseen bis gegen 2900 m hoch gefunden. Spirogyra Bor- 
geana wird bis zu einer Hohe von 5000 m in Zentraltibet an- 
gegeben (det. Cztjrda), tritt aber auch in der Ebene auf (Nord- 
amerika, Deutschland). Ahnliches gilt von Spirogyra gracili •$- 
und bicalyptrata, welche aber nur bis zu 1800 m Hohe gefunden 
wurden; in der Ebene wurden sie bei Prag und in Schlesien beob- 
achtet. Zygnema gedeanum wurde von Kolkwitz auf dem 
Gipfel des Pangerango in Westjava in 3100 in Hohe mit Zygoten 
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gefunden. Spirogyra asiatica und Mougeotia oedogonioides 
scheinen nur in groBeren Hohen vorzukommen. 

Die Gattungen Mougeotiopsis und Temncgametum haben 
einen verhaltnismaBig engen Verbreitungsbezirk (Fig. Y), so- 
weit man nach den bisherigen Feststellungen schlieBen kann. 

Mougeotiopsis calospora (Fig. Y) wurde gefunden in: Mark 
Brandenburg, Hessen, Bayern, Bohmen, Steiermark, Lettland, 
Estland, Norwegen und Michigan (Nordamerika). 

Das Verbreitungsareal der Gattung Temnogameium (Fig, Y) 
ist ein nocli engeres und ini wesentlichen tropisch. Die Aige 
wurde bisher gefunden in Angola, Siidbrasilien und Trinidad. 

Es ist moglich, da 6 bei besserer Artabgrenzung als bisher 
die geographisehe Verbreitung gewisser Gruppen sich wesent- 
lich genauer lierausheben lassen wird. 

In den geinaBigten, arktiscken und tropischen Gegenden 
kommen nach Cztjbda gleichzeitig vor : Spirogyra stictiea , seti- 
formis , majuscula und Zygnema cylindricum. 


VHL Phylogenie^ Venvandtschaftliches und System. 

Die Ordnungen der Desmidiales und Zygnemales bilden zu- 
sammen die sehr natxirliche Klasse der Conjugatae. 

Beide Ordnungen haben sehr deutliche Beruhrungspunkte . 
welche schon in den Chromatophoren, dann in den Zygoten 
und endlich in deren Keimung zum Ausdruck kommen. Be- 
sonders die Mesotaeniaceae bilden eine gute Verbindungs- 
briicke. Bei den Desmidiales sowohl wie Zygnemales treten 
bei der Keimung vier Keimlinge bzw. Keimlingskerne auf, 
aber nur bei den ersteren treten aus der Zygote vier 
(Mesotaeniaceae) oder nur zwei ( Desmidiaceae ) Keimpf lanzch en 
heraus, weim man von vereinzelten Abweichungen absieht. Bei 
den Zygnemales ist es aber die fast immer befolgte Regel, daB 
nur ein Keimling die Zygotenhulle verlaBt (Fig. R). Das ist 
der hauptsaehliche, also nur graduelle Unterschied. 

Hier bestehen demnach keine Sehwierigkeiten, die verwandt- 
schaftlichen Beziehungen. welche also die vegetative sowohl 
wie reproduktive Sphare betreffen, festzustellen. Die Auf- 
deckung weitergehender Verwandtschaften stoBt nun aher auf 
groBere Sehwierigkeiten , well nirgends im Entwicklungskreis be- 
geiBelte Stadien auf treten. Lloyd hat die Bemerkung ge~ 
macht. daB die Kontraktion der Gameten der Zygnemales , 
unter AusstoBen von Wasser, einen Hinweis auf die wasser- 
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abgebenden Vakuolen der Protisten darstel.lt . Dieser Hinweis 
erscheint aber iiicbt stichhaltig genug, well solche Wasser- 
abgabe des Protoplasten auch bei hoheren Pflanzen vorkommt . 

Magdeburg sehildert bei der ,,vegetativen Konjugation“ 
bei Mougeotia , ,Plasmaf usionen“ , ohne Kernverschmelzung, wie 
sie aueh bei Protozoen (Rhizopoden und Ciliaten) vorkommen ? 
gibt aber selbst zu, dab dieserVer gleich nur ein sehr aufierlicher sei. 

Die Kernteilungen endlich konnten weitere Fingerzeige 
bieten, aber diese Teilungen sind znr Zeit noch nicht so ein- 
deutig ldargelegt, daB man darauf weitgehende Schliisse auf- 
banen konnte. 

Man wird sieh deshalb zur Zeit damit begnugen mtissen, 
in ganz allgemeinen Zugen eine Verwandtsehaft der Conjugates 
mit niederen Griinalgen anzunehmen. 

Gegen eine Verwandtsehaft mit den Bacillariales sprechen 
manche gewichtige Griinde. Die Kieselalgen weichen z. B. ab 
durch den Gehalt an Kieselsaure, durch das Uberwiegen von 
Karotinen und durch das Fehlen von Starke. 

In systematisclier Beziehung scheint es berechtigt, die Zygne- 
males naher an die Mesotaeniaceae anzuschliefien als an die 
Desmidiaceae (Pascher). Alle drei werden aber, wie gesagt. mit 
Recht zu der Klasse der Ivonjugaten zusammengefaBt. 

Das Bonner Lehrbuch der Botanik gibt (1939) zusammen- 
fassend an. dafi die Konjugaten scharf abgegrenzt seien. daB 
sie aber stammesgeschichtlich nicht besonders wichtig und. 
phylogenetisch z. Z. sehwer einzuordnen seien. 

IX. Teehnisches. 

Die Rohkultur der Zygnemales ist wiederholt geschildert 
vvorden . 

So gibt deVries 1885 an, daB er seit mehreren Jahren Spirogyra 
nitida in groBen Aquarienglasem und in flachen, irdenen Schiis- 
seln kultiviert habe, in einem Raum neben seinem Arbeitszimmer, 
wo die Algen stets von oben her ein hinreichendes, oft ziemlich 
starkes Lieht erhielten. Die Pflanzen wuchsen sehr uppig und 
waren stets auBerst reich an Starke. 

Klebs (1896) bemerkt, daB die groBen Arten empfindlich 
seien, die kleineren aber nicht (z. B. Sp. longata , inflata und 
Weber i ) . 

Er kultivierte sie zuerst in Regen- oder Leitungswasser kiihl 
in einem Nordzimmer. Fur weitere Versuehszwecke ubertrug er 
sie jeweilig in 2-4% Rohrzueker an eine helle sonnige Stelle. 


IX. Tec-hnisches. 
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Woycicki (1907) braehte Spire gyra in ein GefaB von 25 cm 
Durchmesser und 45 cm Hohe.und lieB sie ruhig auf einem nacli 
Siideii gerichteten Fensterbrett stehen. Es handelte sicli um eine 
Mischkultur von Cladophora , Oedcgonium , Spircgyra und Mou- 
geotia. In dieser Weise uberwinterten die Algen von 1906 zu 1907. 

Im Friihjahr begann eine intensive Weiterentwicklung. Die 
Algen erftillten das GefaB dicht. Die Wasserhohe wurde durch 
ZugieBen von Leitungswasser auf gleieher Hohe gehalten. Yom 
Mai ab wurde das GefaB ins Gewachshaus gesetzt, weil eine un- 
gunstigeBeeinflussung durch Laboratoriumsluft befiirchtet wurde. 

Uber Leitungswasser muB hier gesagt werden, clafi dessen 
Beschaffenheit in den verschiedenen Gegenden sehr ungleich ist. 
was eine vorherige Orientierung iiber dessen Bestandteile not- 
wendig macht. Es ist auch zu beach ten, daB lieutzutage manche 
Stadte aus gesundheitlichen Sicherheitsgrunden ihrWasser chlo- 
ren, wodurch unter Umstanden Kulturen gestort werden konnen. 

Vor allem muB beachtet werden. ob hohere Harte, hoherer 
Chloridgehalt und groBerer Gehalt an Nitraten store n konnen. 
He lit e weiB man auch. daB die Sorgfalt des Destillierens cles 
Wassers. die Glassorte, Spurenelemente und Wuchsstoffe eine 
nicht zu vernachlassigende Rolle spielen. (Vgl. S. U9.) 

Es kann vielfach nutzlieh sein, Stucke von Holzkohle zu 
dem Wasser der Kulturen zu legem um schadliche Substanzen 
zu ahsorbieren. 

Uspenski (1924) verbesserte die Vorschriften fiir artreine 
Kulturen durch genaue Angaben der Zusammensetzung und 
vor allem durch sachgemaBe Einstellung der Reaktion und 
richtige Dosierung der Eisensalze. die von einem ganz be- 
stimmten Punkte an auf f allend schadlich werden. Es gelang 
ihm. Faden von Spircgyra rnajuscula wahrend 50 Tagen aus 
einem Fadenstuek von 10 cm Lange bis auf 4 m Lange zu zilch ten, 
wenn sie nur nicht geknickt wurden (1927, S. 76 u. 85). Eisen- 
mangel hewirkte Zerfall in einzelne Zellen. 

Die zu empfehlende Nahrlosung hat folgende Zusammen- 
setzung : 


H„0 

1000 cm 3 

KNO, 

0,025 g 

MgSO., 

0,025.. 

kh.;po, 

..... 0.025., 

Ca(N0 3 ) 

. 0.1 „ 

K,C0 5 

0,345.. 


(Letzteres zur Erzielung einer alkali, sehen Reaktion.) 
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Ferner werden noch 0,004 Mol Natriumzitrat und je ent- 
sprechende Mongen von Ferrisulfat zugesetzt. 

In anderen Laboratorien werden geeignete Erdabkoclxungen 
verwendet odor es werden von solchen Abkoehnngen Zusatze 
gemacht. 

Bei Kultur anf festen Nahrboden (Agar mit den angegebenen 
Salzen) gedeihen nach Czurda Zygnema und Mougeotia besser 
als Spirogyra , welcher Losungen mehr zusagen. 

Knlturen in Reagensglasern (Fig. Z, 2-5) gelingen gut. Bei 
Kultur auf Nahragarboden zeigt Spirogyra (Fig. Z, 1) die durcli 
ihr interkalares Wachstum und durch gleichzeitige Torsionen 
zustandekommendeUmwindung gewisser Fadenabschnitte. Hier 
mit hangt auch das ofter beobachtete Hinaufschieben von Faden 
an den Wanden der Kulturglaser zusammen. (Vgl. S. 34.) 

Neben Reagensglasern und Schalen werden auch groBere 
Glaskolben verwendet. Uberimpfung ist, von Sonderf alien ab~ 
gesehen, etwa alle vier Woehen erforderlich. 

Um absolute Reinkulturen zu erzielen, gehe man nach 
Czurda von frisch in der freien Natur gesammelten Proben 
aus, wasche diese 10-20mal in gut sterilisierter Nahrlosung und 
isoliere, wenn intensive Zellvermehrung eingetreten ist, reine 
Faden zu absoluter Reinkultur. Die Bakterien konnen immer 
nur dann entfernt werden, wenn man bei intensiver Vermehrung 
ofter wascht und dadurch schliefilich die Bakterien ausschaltet. 
So gelang es Czurda, bestimmte Clone zu zuchten. 

Zur Konservierung eingesammelter Proben benutzt man, 
wenn es nur auf solehe ankommt, saurefreies Formol. Fiir 
zytologische Studien ist dagegen Fixierung mit FLEMMixGscher 
Ldsung, BouiNscher Losung oder Sublimat-Alkohol erforder- 
lich. Weitere Fixierungs- und Farbungsfliissigkeiten gibt 
Pfeiffer vox Wellheim an, bei dem sich auch eingehende 
Angaben fiber Einbettungsmittel finden. Es seien auch die 
guten ZEiss-SiGMUXD-Praparate erwahnt. Fiir Kernfarbungen 
werden neuerdings vielfach Karmine angewendet ; Hamatoxylin 
ist nicht fur alle Falle verwendbar. 

Von wichtigeren Exsikkatenwerken sind zu nennen: 

Desmazieres, J. B. H. J., Plantes cryptogames de France 
1836-1858. 

Hatjck, F. u. Richter, P.. Phykotheca universalis 1885 
bis 1895 ff. 




Fig. Z. Verhalfcen von Spirogyra In der Kultur. — 1. Spirogyra varians. Durch Links- 
tbrsion hervorgerufene Uinwindimg. — 2. Spirogyra longata in lebhafterVermehrimg. 
— -3. Spirogyra varians. Zopfbildung. — 4. Spirogyra. mirafnlis. — 5. Spirogyra negleda . 
1-5 nach Ozcjrda (1937); 


Rabenhorsts Kryptoeramenflom, Band XIII, Kolkwitz n. Krieger. 4a 
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Hennings, P., Phykotheca inarchica, ab 1893. 

Kutzing, F. T.. Algae exsiecatae, ab 1833. 

Rabenhorst, L., Algae exsiecatae, 1851-1879. 
Reichenbach, Flora germanica exsiccata ex p. 

Wittbock, V. n. Nordstedt, 0., Algae aquae dulcis ex- 
siccatae, 1877-1893. 

Die Proben werden auf Papier oder auf Glimmerplattchen 
aufgetrocknet. 
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Systematischer Teil. 

Von Hans Kkieger (Berlin). 

Seit der letzten zusammenfassenden Bearbeitung der Zygne- 
males dureh Czubda im Jahre 1932 fur die SiiBwasserflora 
von Mitteleuropa ist eine ganze Reihe von Arbeiten mit einer 
groBen Anzahl neuer Arten, besonders aus Nordamerika, China 
und Indien, veroffentlicht worden. Sie geben einen weiteren 
Einblick in die Formenmannigfaltigkeit bei dieser Algengruppe. 
Die Zahl der genauer beschriebenen Zygnema - Arten zum Bei- 
spiel betrug bei Czubda 41; hier warden 95 Arten aufgenom- 
men. Bei den anderen Gattungen ist die Zunahme nieht ganz 
so betrachtlich. Die Grimdlagen der Artbesehreibung sind. aucli 
lieute noch unsicher. Die Bedeutung der einzelnen Merkmale 
fiir die Sippensystematik ist nicht immer hinreichend geldart. 
Es werden deshalb hier ebenso wie bei Czubda und den ameri- 
kanischen Autoren nur Arten beschrieben, keine Varietaten. 
Jeder Unterschied wird vorlaufig als Artmerkmal gewertet. 

Zunachst seien die einzelnen Merkmale kurz durehgespro- 
ehen. Die Erfahrung hat gezeigt, daB die Zellbreite an eineni 
Standout nur wenig variiert. Wahrscheinlich wird sie auch 
von Stelle zu Stelle nicht so sehr verschieden sein. Es ist des- 
halb hier eine ganze Reihe von Arten aufgenommen worden, 
die sich nur durch die Breite der vegetativen Zellen unter- 
scheiden. Die Zellange dagegen ist nicht so charakteristisch ; 
denn sie kann unter dem EinfluB verschiedener Ernahrungs- 
faktoren selbst am selben Eundort stark schwanken. Angaben 
daruber wurden deshalb in die ' Beschreibungen nicht aufge- 
nommen, es sei denn, daB es sich urn auBerordentlich kurze 
oder lange Zellen handelt. Die Zellmembran weist meist keine 
besonderen Strukturen auf, die zur Sippenkennzeichnung be- 
nutzt werden konnen. Nur die Falten an den Querwanden bei 
Spirogyra dienen zur Charakterisierung groBerer Gruppen. Die 
Form der Chromatophoren ist G attungsmerkmal. Im allge- 
meinen steht ihre Zahl fest. Nur bei Spirogyra kann sie schwan- 

Eabenhorsts Kryptogamenflora, Band XIII, Kolkwitz n. Krieger. 8 
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ken. Unterschiede zwischen einem und zwei ocler wenigen und 
vielen Ghloroplasten sind sicher artbedingt. Die Zahl der Win- 
dungen nnd Fortsatze, die Breite der Chromatophoren hin- 
gegen ist wieder sehr von den AuBenumstanden abhangig, so 
daB sie nur in seltenen Fallen als Unterscheidungsmerkmale 
fiir Arten in Betracht kommen; das gleiche gilt fur Anzahl, 
Form und GroBe der Pyrenoide. Nur bei Mougeotia gibt es 
Unterschiede. Wir haben dort in Reihen angeordnete oder zer- 
streut liegende Pyrenoide. Ihr Fehlen ist aber Gattungsmerk- 
mal (Mougeotiopsis). Inwieweit das gelegentliche Auftreten von 
Farb- und anderen Zehinhaltsstoffen fiir die Systematik von 
Wichtigkeit ist, ist noch nicht geniigend erforscht* Hier wird 
ihnen keine besondere Bedeutung zugemessen, 

Bei der heute ubliehen Systematik der Zygnemales haben 
die Merkmale, die irgendwie im Zusammenhang mit der ge- 
schlechtlichen Fortpflanzung stehen, eine viel groBere Bedeutung 
als die vegetativen Unterschiede. Ohne Zygoten kann man fast 
nie eine Form als zu einer bestimmten Art gehorig bestimmen. 
Zunachst ist von groBter Bedeutung, ob wir Heterogamie oder 
Tsogamie vor uns haben. Nur wenige Arten der Gattung Zygnema 
sind hetero- und auBerlieh isogam zugleich. Dann ist es wichtig 
festzustellen, ob bei einer Art seitliche oder leiterformige Kopu- 
lation oder beide Kopulationsarten zugleich vorkommen. Eine 
nur leiterformig kopuJierende Art kann auch gemisehtgeschleeht- 
lich sein. Das Verhalten der Gametangien vor und wahrend 
der Kopulation ist bei der Beschreibung auch in Betracht zu 
ziehen. Sind die aufnehmenden Zellen angeschwollen oder 
nicht ? Sind sie einseitig oder allseitig aufgetrieben ? Wird der 
Kopulationskanal von beiden Partnern gleiehmaflig gebildet, 
oder ist daran die aufnehmende oder abgebende Zelle in mehr 
oder weniger starkem MaBe beteiligt ? Hin und wieder kann es 
von Bedeutung sein, ob die Gametangien gerade oder gebogen 
sind. Wie verhalten sich die Faden bei der Kopulation ? Kopu- - 
lieren nur einzelne Zellpaare oder alle Zellen eines Fadenpaares i 
Wie sehen dabei vielleicht dazwischen liegende vegetative Zellen 
aus ? Die Tatsache, daB bei einer Reihe von Formen die Game- 
tangien nicht leer bleiben, sondern durch Yerquellung spater mit 
einer gallertigen Substanz gefullt werden, wird zur Abtrennung 
besonderer Gattungen benutzt ( Debar ya , Zygnemopsis). Ge~ 
legentlich wird der Teil des Kopulationskanals, in dem die 
Zygoten gebildet werden, durch Wande von den Mutterzellen 
abgetrennt. Mit Sicherheit. nur fiir die Gattung Temnogametum 
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naehgewiesen ist die Abteilung kurzer Zellen als Gametangien 
von den langen, vegetativen Zellen. 

Die genanere Kenntnis der Form nnd Lage der Zygoten ist 
fur die Artbeschreibung notwendig. Liegt die Zygote nnr im 
Kopulationskanal oder fiillt sie aueh noch Teile der Gametangien 
aus ? Bedeutnngsvoll ist sicher auch das Verhaltnis der GroBe 
der Zygoten zu dem der Gametangien. Czttrda gibt deshalb 
zu jeder Zygote die Lange der zugehorigen Gametangien an. 
Fiir die Kennzeiehnung einer Art kann aber wahrscheinlieh 
nnr der Mittelwert axis einer groBeren Anzahl von Messungen 
benntzt werden. Da dieser meist nicht feststellbar ist, warden 
diese Angaben vorlaufig nicht aufgenommen. Die relative GroBe 
der Zygoten kann man meist schon erkennen, wenn man die 
Zellbreite nnd die Zygotenmasse vergleicht. Fhr jede Art- 
beschreibnng unerlaBlich ist die Kenntnis der Strnktnr der 
Zygotenmembran. Wieviel Schichten sind vorhanden ? Welche 
Schichten zeigen irgendwelche Strnktnr? Welche Farbe haben 
sie ? Neben den Zygoten sind vielleicht vorkommende Partheno- 
sporen nnd Danerzellen fiir die Arteharakterisiernng von Be- 
deutung. 

Bei der systematise!) en Einteilnng der Zygnemales treten in 
den letzten Jahren zwei Richtnngen hervor. Die eine wird 
. dm ch Czttrda in seiner Bearbeitung dieser Algengrnppe fiir die 
SiiBwasserflora von Mittelenropa vertreten. Er zieht znr Ab~ 
grenznng der Gattnngen nnr die klaren Unterschiede in der 
Form der Chromatophoren heran. Er fiihrt darnm nnr drei 
Gattnngen an: Mougeotia mit plattenformigen Chromatophoren, 
Zygyiema mit mehr oder weniger sternformigen Chromato- 
phoren nnd Spirogyra mit bandartigen, spiralig gewundenen 
Chloroplasten. Die andere Richtnng wird dureh Transeau nnd 
seine Schnle vertreten. Er unterscheidet zehn Gattnngen. 
Neben der weitergehenden Gliedernng der Chromatophoren- 
form werden anch V ers chiedenh eit en bei der Kopulation nnd 
Zygotenbildnng bei der Abgrenzung berxicksichtigt. Tran- 
seau (1934b) fiihrt an: 1. Zygnema mit sternformigen Chroma- 
tophoren. Die Gametangien werden bei der Zygotenreife nicht 
von einer hellen Gallertmasse ausgefxillt. 2. Zygogonium mit 
mehr oder weniger unregelmaGig klumpenformigen Chromato- 
phoren. Die Zygoten sind haufig durch Wande von den Mntter- 
zellen getrennt. 3. Pleurodiscus mit zwei kleinen rundlich- 
plattenformigen Chromatophoren. 4. Zygnemopsis mit stern- 
oder klumpenformigen Chromatophoren. Die Gametangien sind 

8 * 
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bei der Zygotenreife von einer hellen Gallertmasse erfullt. 
5. Mougeotiopsis mit einem plattenformigen Chromatophor 
ohne Pyrenoide. 6. Debar ya mit einem plattenformigen Chro- 
matophor, Gametangien bei der Zygotenreife von einer hellen 
Gallertmasse erfullt. 7. Mougeotia mit einem plattenformigen 
Chromatophor mit Pyrenoiden. Die Gametangien enthalten 
haufig noch Plasmareste, sind aber nicht von einer Gallert- 
masse erfullt. 8. Temnogametum mit einem plattenformigen 
Chromatophor mit Pyrenoiden. Von den vegetativen Zellen 
werden besondere kurze Gametangien abgeteilt, die als Ganzes 
zur Zygote verschmelzen. 9. Spirogyra mit einem oder mehreren 
bandformigen, spiralig gewundenen Chromatophoren. 10. Siro- 
gonium mit mehreren bandartigen Chromatophoren, aber ohne 
deutlich abgesetzten Kopulationskanal. Zwei knieformig ge~ 
bogene Zellen kopuheren unmittelbar. 

CztiKDA und Transeatj unterscheiden nur eine Familie 
innerhalb der Ordnung Zygnemales . Einige Autoren glauben 
eine Einteilung in mehrere Familien begr linden zu konnen. 
Fritsch (1927, 1935) fiihrt 2 Familien an: Zygnemaceae und 
Mougeotiaceae . Bei den Zygnemaceen mit den Gattungen Deba- 
rya, Spirogyra und Zygnema werden die vegetativen Zellen zu 
Gametangien. Der ganze Inhalt verschmilzt zur Zygote. Be- 
sondere Trennungswande werden nicht angelegt. Bei den Mou- 
geotiaceen mit den Gattungen Mougeotia , Sirogonium , Temno- 
gametum , Temnogyra und Zygogonium werden entweder von 
den vegetativen Zellen kleine Gametangien abgetrennt, die als 
Ganzes zur Zygote verschmelzen, oder die Zygoten werden 
wenigstens durch Wande von den Gametangien abgegrenzt. Es 
bleiben oft Plasmareste zuruck. Die fur diese Einteilung zu- 
grunde gelegten Tatsachen, besonders die Bildung besonderer 
Gametangien kurz vor der Verschmelzung der Gameten bei 
Zygogonium und Sirogonium sind noch zu unsicher, als daB sie 
fur eine hohere systematische Gliederung benutzt werden 
konnten. 

In der vorliegenden Bearbeitung werden siebeii Gattungen 
unterschieden : Mougeotia , Temnogametum , Debarya, Mougeo- 
tiopsis , Zygnema , Zygnemopsis und Spirogyra. Die von Tran- 
seaxj daneben noch abgetrennten Gattungen Zygogonium und 
Pleurodiscus zeigen eine zu unbest andige Form der Chromato- 
phoren, um von Zygnema getrennt werden zu konnen. Ebenso 
berechtigt die nicht so deutliche Ausbildung des Kopulations- 
kanals bei Sirogonium nicht zur Abtrennung von Spirogyra . 
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Zygnemales. 

Borge u. Pascher (1913). 

Algen mit zylindrischen Zellen, die zu unverzweigten Faden 
vereinigt sind. Nur selten treten kurze Verzweigungen oder 
rhizoidartige Bildungen auf. Die Zellmembran ist meist glatt 
und einheitlich. Sie zeigt keine Boren. Selten finden sick an 
H-Stuckbau erinnernde D if f erenzierungen . AuBen sind die 
Faden haufig von einer diinnen Gallerthiille umgeben. In jeder 
Zelle ein Kern in der Mitte und ein oder mehrere Chromato- 
phoren, die plattenformig, sternformig, klumpenartig oder 
bandformig und spiralig gewunden sein konnen. In jedem 
Chromatophor fast immer ein oder mehrere Pyrenoide. Die 
Pyrenoide konnen aber auch fehlen. Vegetative Vermehrang 
nur durch Zweiteilung der Zellen. Geschleehtliche Fortpflan- 
zung durch Kopulation zweier Iso- oder Heterogameten, die aus 
vegetativen Zellen ohne Teilung hervorgehen. Die entstehenden 
Zygoten zeigen eine dicke, mehrschichtige Membran. Sie machen 
eine mehr oder weniger lange Ruhezeit durch. Die Reduktions- 
teilung findet kurz vor der Keimung statt. Gewohnlich entsteht 
aus einer Zygote nur ein Keimling, Neben Zygoten konnen 
auch Parthenosporen oder Dauerzellen als Ruhestadien auf- 
treten. Die Zygnemales sind fiber die ganze Erde verbreitet. Sie 
kommen fast nur im SuBwasser vor, nur gelegentlich erscheinen 
sie auch im Brackwasser. 

Einzige Familie: Zygnemaceae Meneghini (1838) S. 33. 
Bestimmungsschliisscl fiir die Gattungen. 

la. In jeder Zelle meist ein plattenformiger, nicht spiralig gewundener 

(bisweilen tordierter) Chromatophor. 

2 a. Die Gametangien sind bei der Zygotenreife nicht von einer hellen, 
gallertigen Masse erfiillt, 

3 a. Pyrenoide sind vorhanden. 

4 a. Die vegetativen Zellen werden zu Gametangien. Es werden 
nicht besondere, kleine Zellen abgegliedert, die dann zur 
Zygote verschmelzen 1. Mougeotia. 

4b. Die Gametangien werden als kleine Zellen an einem Ende 
der Mutter zellen kurz vor der Bildung der Zygoten ab- 

geteilt 2. Temnogametum. 

3 b. Pyrenoide fehlen . 3. Mougeotiopsis. 

2 b. Die Gametangien sind bei der Zygotenreife von einer hellen Gallert- 
masse erfiillt und hangen dann hornartig an den Zygoten. Die 
Faden sind meist zerf alien 4. Debarya. 
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lb. Chromatophoren bandartig, gewunden oder sternformig, seltener klum- 
pen- bis plattchenform ig. 

5a. In jeder Zelle 2 sternartige, selten idumpen- oder plattchenarti*e 
Chromatophoren. & 

6 a. Gametangien bei der Zygotenreife nicht von einer hellen Gallert- 
masse erfiillt - Zy<> Ilem 

6 b. Gametangien bei der Zygotenreife von einer hellen Gallert masse 

,, T 6 - Zygnemopsis. 

o b. In jeder /el le ein bis mehrere bandartige, rneist spiralig gewundene 
Chromatophoren 7 . Spirogyra. 


Mougeotia Agardh. 

(Nach Jean Baptiste Mougeot, .1776-1858.) 
Mougeotia Agardh (1824) S. 26. 

Agardhia Gray (1821) S. 198. 

Conjugata Line: (1820) B. 5 zum Teil. 

Craterospermum A. Braun (1855) B. 60. 

Debarya Wittbock bei West, W. & G. S. (18117) zum Teil. 
Genuflem Link (1833) S. 261. 

Gonatonema Wittrock (1878) S. 15. 

Mesocarpus Hassall (1843) S. 185. 

Plagiospermum Cleve (1868) B. 35. 

Pleurocarpus A. Braun (1.855) S. 60. 

Serpentinaria Gray (1821) S. 299. 

Sphaerocarpus Hassall (1843) S. 185. . 

Sphaerospermum Cleve (1868) S. 35. 

Staurocarpus Hassall (1843) S. 185. 

Staurospermum Kutzing (1843) S. 278. 


vegetative Zeilen zylindrisch, 3-63 ^ breit, bis 20mal so 
^ Y ie J >mt ’ fa denf6rmigen Verbanden vereinigt, unver- 
7Xn S l en f tetehen rhi ^idartige Bildungen an den 

7wSen de a nr C n 611 Ko Pulation S papinen zu kurzen 

Qu6rWa ! ld f f en - In J*«fer Zelle 1 oder selten 
2 Chromatophoren not 1 bis vielen Pyrenoiden, die bei den 

gen^Rdhe^nd ' T “T* 1“ ^ mehr oder weni « er regelmaOi- 
gen Reihe und. bei den breiteren Arten zerstreut liegen. 

meisten S Fortpflanzung durch Kopulation in den 
meisten Fallen yon Isogameten oder seltener von Hetero- 
gameten, leiterformig oder seitlich. Znmeist wird ein Kopu- 
lationskanal, der nur selten sehr lang ist, ausgebildet. Die Zygo- 

aufgeldst^ei^k opula ^ onskanal lie gen ( Mesocarpus ), der auch 
auigelost sem kann. Oft werden Teile der Gametangien in den 

ygotenraum embezogen ( Staurospermum ). Gelegentfch werden 
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die Zygoten im Gametangium gebildet ( Plagiospermum) . In 
den Gametangien bleiben meist geringe Plasmareste zuriick. 
Die Form der Zygoten ist kugelig, in 'der Kopulationsrichtung 
gestreckt ellipsoidisch, zusammengedriickt ellipsoidisch oder 
sph.aroid.isch, zuweilen mit deutlichem Kiel, dann aueh mehr 
oder weniger unregelmaBig und bei der Sect. Staurospermum 
quadratisch kissenformig, unregelmaBig kissenformig, oft vier- 
hornig. Die Horner sind abgestutzt, konvex oder konkav ab- 
gerundet. Die Zygotenmembran weist fast immer drei Schich- 
ten auf. Das Exospor ist gewohnlieh diinn und farblos, das 
Mesospor dicker und gefarbt, gelb bis dunkelbraun oder blau, 
oder seltener . farblos und mannigfaltig strukturiert. Es ist 
entweder glatt, mit G-ruben besetzt, die ganz verschieden g’roB 
und tief sein konnen, oder mit kleinen warzigen oder netzartig 
angeordneten Erliebungen versehen. Das Endospor ist wieder 
diinn und oft kaum erkennbar. 

Neben den Zygoten werden Parthenosporen gebildet, bei un- 
vollstandiger Kopulation oder olme Kopulationsvorbereitung 
(Gonatonema). Sie sind meist mehr oder weniger kugelig oder 
ellipsoidisch. Die Membranstruktur entsprieht der der Zygoten. 

Von der Gattung sind zur Zeit 91 Arten bekannt, die iiber 
die ganze Erde verbreitet sind. Sie kornmen fast nur im SiiB- 
wasser vor, sind aber sonst okologisch vielseitig. Nur gelegent- 
lich erscheinen sie auch im Brackwasser. 

Die Gattung Mougeotia wird seit langem in mehrere groBe 
Gruppen geteilt, die fruher auch als besondere Gattungen an- 
gesehen wurden: Mesocarpus, Plagiospermum , Staurospermum 
und Gonatonema . Die Unterschiede liegen in der Bildung der 
Zygoten (siehe Gattungsbeschreibung). Oziteda stellte eine 
neue Gruppe auf : Oedogonioides, bei der der Kopulationskanal 
ganz aufgelost wird. Diese Gruppe schiieBt sich sehr eng an 
Mesocarpus an. In der folgenden Ubersicht wird versucht, die 
Gattung in kleinere Gruppen zusaminengehoriger Arten zu 
gliedern. Diese Gruppen werden nach einer charakteristischen 
Art benannt. 


Ubersicht der Arten und Gruppeneinteilung der Gattung Mougeotia. 
Sect. 1 . Mesocarpus 4. M. recurva 

I. Parvula- Gruppe 5. M. scalaris 

1. M. angusta 6. M. maerospora 

2. M. parvula 7. M. suberassa 

3. M. victoriensis 8. M. crassa 
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II. Ellipsoidea-Gruppe 
9. M. tenuissima 
10. M. ellipsoidea 
■11. M. Hirnii 

12. M. ovalispora 

III. Maltae- Gruppe 

13. M. kerguelensis 

14. M. Maltae 

IV. Jogensis- Gruppe 

15. M. jogensis 

V . Genuflexa- Gruppe 

16. M. genuflexa 

17. M. Reinschii 

VI. Tubif era- Gruppe 

18. M. tubif era 

VII. Calearea- Gruppe 

19. M. caimani 

20. M. cherokeana 

21. M. calearea 

22. M. bicalyptrata 

23. M. sphaerocarpa 

24. M. Drouetii 

VIII. Nummuloides- Gruppe 

25. M. ornata 

26. M. micropora 

27. M. daytonae 

28. M. nummuloides 

29. M. megaspora 

30. M. sanfordiana 
IX. Lae vis- Gruppe 

31. M. celestis 

32. M. laevis 

33. M. robusta 

X. Handelii- Gruppe 

34. M. Handelii 

XI. Pseudocalospora- Gruppe 

35. M. pseudocalospora 

36. M, talychensis 

XII. Oblongata- Gruppe 

37. M. oblongata 


XIII. Verrucosa- Gruppe 

38. M. verrucosa 

39. M. lamellosa 

40. M. microverrucosa 

XIV. Sumatrana-Gruppe 

41. M. sumatrana 

XV. Sinensis- Gruppe 

42. M. globulispora 

43. M. sinensis 

XVJ. Areolata- Gruppe 

44. M. areolata 

XVII. Gotlandica- Gruppe 

45. M. gotlandica 

XVIII. Laete virens- Gruppe 

46. M. angolensis 

47. M. laete virens 

48. M. acadiana 

XIX. Varians- Gruppe 

49. M. varians 

XX. Gelatinosa- Gruppe 

50. M. gelatinosa 

XXI. Depressa- Gruppe 

51. M. seminoleana 

52. M. depressa 

53. M. ovalis 

54. M. operculata 

55. M. pawhuskae 

XXII. Cyanea- Gruppe 

56. M. cyanea 
XXIII. Pectosa- Gruppe 

57. M. pectosa 

XXIV. Disjuncta- Gruppe 

58. M. disjuncta 

XXV. Atubulosa- Gruppe 

59. M. atubulosa 

XXVI. Adnata- Gruppe 

60. M. adnata 

XXVII. Oedogonioides- Gruppe 

61. M. oedogonioides 
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Sect. 2. Plagio spermum . 
XXVIII. Afonormis- Gruppe 

62. M. abnormis 

63. M. poinciana 

Sect. 3. S tauro spermum . 

XXIX. Paludosa- Gruppe 

64. M. paludosa 

XXX. Quadrangulata- Gruppe 

65. M. rectangularis 

66. M. quadrangulata 

67. M. Regelii 

XXXI. Granulosa-Gruppe 

68. M. granulosa 

XXXII. Viridis- Gruppe 

69. M. virescens 

70. M. delieata 

71. M. viridis 

XXXIII. Capucina-Gruppe 

72. M. americana 

73. M. uberosperma 

74. M. corniculata 

75. M. elegantula 

76. M. capucina 


XXXIV. Punctata. Gruppe 

77. M. producta 

78. M. thylespora 

79. M. austriaca 

80. M. punctata 

81. M. irregularis 

XXXV. Gracillima- Gruppe 

82. M. gracillima 

Sect. 4. Gonatonema • 
XXXVI. Spliaerospora- Gruppe 

83. M. sphaerospora 

XXXVII. V entricosa- Gruppe 

84. M. tenerrima 

85. M. ventricosa 

86. M. notabilis 

XXXVIII. Boodlel-Gruppe 

87. M. Boodlei 

88. M. miamiana 

89. M. prona 

90. M. Mayori 

91. M. tropica 


BestimmungsscMusseL 

la. Neben den Zygoten nur gelegentlich Partbenosporen. 

2a. Die Zygoten liegen ini Kopulationskanal und ragen zuweilen mebr oder 
weniger weit in die Gametangien binein, fiillen aber niemals groBere 
Teile der Gametangien aus (Mesocarpus). 

3a. Ein geschlossener Kopulationskanal wird ausgebildet. 

4a. Die Zygoten sind kugelig oder in der Kopulationsrichtung gestreckt 
ellipsoidisch, zuweilen unregelmaBig oder zylindrisch. 

5a. Zygoten kugelig oder ellipsoidisch, selten unregelmaBig. 

6a. Mesospor glatt. 

7a. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal und ragen nicbt in die 
Gametangien hinein. 

. 8a. Zygoten regelmaBig kugelig oder ellipsoidisch. Kopulationskanal 
nicht verlangert. 

9a. Kopulation nur leiterformig. 

10a. Mesospor braun oder gelb. 

11a. Zygoten in der Regel kugelig, nur selten aucb ellipsoidisch. 
12a. Vegetative Zellen 5-6 breit . . 1. M. angusta (S. 125). 

12b. Vegetative Zellen iiber 6 /x breit. 
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13a. Vegetative Zellen (6-)8-10(-12) /.« breit. 
14a. Zygoten ohne weite Gallerthulle 


2. M. parvula (8. 126 ). 

14b. Zygoten nut emer weiten Gallerthulle 

3. M. vletorlensis (S. 127)' 

13b. Vegetative Zellen breiter als 12 /<. 

15a. Vegetative Zellen 12-18 /< breit. Zygoten fullen nur einen 
Teil des Kopulationskanals aus 4. M. recurva (g. 128). 
15b. Vegetative Zellen liber 20 // breit. 

16a. Vegetative Zellen 20-30// breit. 

17a. Zygotendurchmesser 28-38// 


17b. Zygotendurebmesser 55-60// 


5. M. sealaris (S. 128). 


... _ T 6 . M. macrospora 

16b. Vegetative Zellen fiber 40//. breit. 

18a. Vegetative. Zellen 41-43 /./ breit 

^ 7. M. suberassa 

lob. Vegetative Zellen 50 // breit 8 . M. erassa 
lib. Zygoten in der Regel ellipsoidisch. 

19a. Vegetative Zellen 5-6 breit 9. M. tenuissima 
19b. Vegetative Zellen fiber 9 /t breit. 

20 a. Vegetative Zellen 9-12 /i breit 


(S. 130). 

(S. 131). 
(S. 131). 

(S. 131). 


19 . 

20 b. Vegetative Zellen fiber 20 // breit. 
21 a. Vegetative Zellen 20-30// breit. 
22 a. Zygotenmasse : 25-31 x 27-40//. 
gewohnlicb dick ....... 

22 b. Zygotenmasse: 40-48 x 43-50//. 

21 b. Vegetative Zellen 37-40 // breit 


M. elllpsoidea (S. 132). 


Mesospor nicht auBer- 
5. M. sealaris (S. 128). 
Mesospor sehr dick 
11. M* Hirnii (S. 133 ). 




10 b. Mesospor blau. 

23a. Vegetative Zellen 12 /t breit 13. M. kerguelensis (S. 134). 

23b. Vegetative Zellen 17-22 /x breit . 14. M. Maltae (S 136 

9b Kopulation seitlich und leiterformig oder nur seitlioh ' 

24a. Zygoten kugelig bis ellipsoidisch, dureh WandverdicWen 
am Kopulationskanal von den Gametangien getrennt ° 

' m sSr ab ® 6rundet z >' lindrisch bis ellipsoidiSh, S Tm ( Langs- 
schnitt zuweilen trapezformig, ® 

25a. Vegetative Zellen 15-24 p breit. Kopulation nur seitlich 

8b ' Werf Kopulationskanal stark "ver- 

g 18. M. tubifera (S. 139). 
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7b. Die Zygoten fiillen den Kopulationskanal aus und ragen mehr oder 
weniger weit in die Gametangien hinein. 

26a. Vegetative Zellen 4-5 /t breit. Zygoten regelmaBig kugelig 

19. M. caimani (S. 140). 

26b. Vegetative Zellen uber 7 // breit. 

27a. Vegetative Zellen 7-9 // breit. Zygoten regelmaBig kugelig 

20. M. clierokeana (S. 141). 
27b. Vegetative Zellen breiter als 10 ft. Zygoten kugelig bis ellip- 
soidisch oder unregelmaBig. 

28a. Vegetative Zellen 10-18// breit. 

29a. Zygoten ohne besondere AuBenhullen. 

30a. Zygoten ohne Exosporverdickungen 

21. M. calearea (S. 142). 
30b. Zygoten mit Exosjmrverdickungen auf den den Gametan- 
gien zugekehrten Seiten . ' 22. M. Meaiyptrata (S. 142). 

29b. Zygoten mit einer granulierten, braunliehen Hiille, die weit 
in die Gametangien hineinragt . 24. M. Drouetii (S. 144). 

28b. Vegetative Zellen 19— 22(— 28) // breit 

23. M. sphaerocarpa (S.*144), 

6b. Mesospor strukturiert. 

31a. Mesospor ,, punktiert d. h. mit grubigen Vertiefungen besetzt, • 

nur seiten andere Strukturen daneben. 


32a. Zygoten kugelig bis ellipsoidisch. 

33a. Die Zygoten ragen nicht in die Gametangien hinein. 

34a. Mesospor gelb bis braun. Gruben nur auf der AuBenseite. 
35a. Zygoten in der Regel kugelig. 

36a. Mesospor punktiert, d. h. mit sehr kleinen Gruben besetzt. 
37a. Vegetative Zellen 16-23 ft breit. 

38a. Mesospor sehr dieht und fein punktiert. Kopulierende 

Zellen meist gerade 25. M. ornata (S. 145). 

38b. Mesospor nicht ganz so dieht punktiert. Kopulierende 
Zellen meist gebogen. . . 26. M. micropora (S. 146). 

37b. Vegetative Zellen 32-36// breit, Gruben bis 1,5// breit. 
Mesospor gelegentlich mit netzartig angeordneten Leisten 

besetzt . 27. M. daytonae (S. 146). 

36b. Mesospor mit grubigen Vertiefungen besetzt, die breiter 
als 1,5 // sind. 

39a. Vegetative Zellen 8-16 ft breit. Zygotendurchmesser 17 

bis 37 // 28. M. liummuloides (S. 146). 

39b. Vegetative Zellen liber 15 // breit. 

40a. Vegetative Zellen 15-20// breit. Zygotendurchmesser 

41-50 ft, 29. M. megaspora (S. 148). 

40b. Vegetative Zellen 33-38 // breit 

30, M. saiifordiana (S. 148). 
35b. Zygoten in der Regel in der Kopulationsrichtung gestreckt- 
eilipsoidisch. 
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41a. Vegetative Zellen 7-16/* breit. 

42a. Vegetative Zellen 7-9 // breit. Mesospor punktiert 

31. M. celestis (S. 149). 

42b. Vegetative Zellen 8-16//, breit. Mesospor grubig 

*28. M. num imilo ides (S. 146). 
41b. Vegetative Zellen iiber 18 // breit. . 

43a. Vegetative Zellen 20-25 u breit. Mesospor grubig 

32. M. lacvis (S. 149).. 
43b. Vegetative Zellen 25-33 // breit. Mesospor punktiert bis- 

kleingrubig 33. M. robusta (S. 151). 

34b. Mesospor olivfarbig. Mesosporinnenseite mit Gruben besetzt 

34. M. Handel ii (S. 151). 
33b. Die Zygoten ragen mehr oder weniger weit in die Gametangien 
hinein. 

44a. Vegetative Zellen 11-13 // breit 

35. M. pseudocalospora (S. 152). 

44b. Vegetative Zellen 20-21 // breit 

36. M. talyschensis (S. 153). 

32b. Die Zygoten sind zylindrisch, mit eingezogenen Seiten 

37. M. oblongata (S. 153). 

31b. Mesospor warzig, runzelig oder mit Leisten besetzt. 

45a. Mesospor nur mit kleinen warzigen Erhebungen. 

46a. Die Zygoten ragen nicht oder nur wenig iiber den Kopu- 
lationskanal binaus. 

47a. Vegetative Zellen 13-14 // breit 

38. M. verrucosa (S. 158). 

47b. Vegetative Zellen iiber 18 /* breit. 

48a. Vegetative Zellen 19-20// breit. Exospor dick, geschichtet 

39. M. lamellosa (S. 154). 

48b. Vegetative Zellen 27 /* breit 

40. M. microverrucosa (S. 155). 
46b. Die Zygoten ragen weiter in die Gametangien hinein 

41. M. sumatrana (S. 155). 
45b. Mesospor nur mit Leisten besetzt oder daneben noeh warzig 
oder auch nur runzelig. 

49a. Mesospor nur mit netzartig angeordneten Leisten besetzt. 

50a. Leistennetz eng und unregelmaBig 

42. M. globulispora (S. 155). 
50b. Leistennetz weitmaschiger und regelmaBig 

43. M. sinensis (S. 156). 
49b. Mesospor mit Leisten besetzt und daneben punktiert oder 
runzelig. 

51a. Mesospor mit netzartig angeordneten Leisten, daneben punk- 
tiert .... .1 ....... 44. M. areolata (S. 157). 

Mb. Mesospor runzelig 45. M. gotlandiea (S. 158). 
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5b. Zygoten zumeist zylindrisch, mit konkaven Seiten und konvexen 
Endflachen. Mesospor immer glatt, gelb bis braun. 

52a. Die Zygoten ragen kaum liber den Kopulationskanal hinaus. 

53a. Vegetative Zellen 25-29 fi breit . 46. M. angolensis (S. 158). 

53b. Vegetative Zellen iiber 30 / 1 breit. 

54a. Vegetative Zellen 34-41 /4 breit . 47. M. laetevirens (S. 159). 

54b. Vegetative Zellen 43-53 p breit . . 48. M. acadiana (S. 160). 

52b. Die Zygoten ragen in die Gametangien oft bis zu deren AuBen- 

wanden binein 49. M. varians (S. 161). 

4b. Die Zygoten sind in der Kopulationsrichtung zusammengedriickt 
ellipsoidisch oder spharoidisch. 

55a. Mesospor glatt, braun 50. M. gelatlnosa (S. 162). 

55b. Mesospor punktiert oder mit Gruben besetzt. 

56a. Mesospor” punktiert. 

57a. Mesospor braun oder gelb. 

58a. Vegetative Zellen 7-12 /t breit . . 52. M. depressa (S. 163). 

58b. Vegetative Zellen 20-25 p breit . 51. M. seminoleana (S. 163). 

57b. Mesospor blau 56. M. cyanea (S. 166). 

56b. Mesospor mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen. 

59a. Mesospor ohne aquatorialen Kiel. . . 53. M. oval is (S. 164). 

59b. Mesospor mit aquatorialem Kiel. 

60a. Mesospor verhaltnismaftig gro6- und flacbgrubig 

54. M. opereulata (S. 165). 

60b. Mesospor mit kleineren, dichter liegenden Vertiefungen 

55. M. pau huskae (S. 166). 
3b. Bei der Zygotenreife ist kein geschlossener Kopulationskanal mehr vor- 

handen. Die Zygoten liegen frei zwischen den Gametangien in einer 
Gallertmasse. 

61a. Kopulation nur leiterformig. 

62a. Zygoten in der Kopulationsrichtung zusammengedriickt. Mesospor 

glatt und farblos 57. M. pectosa (S. 167). 

62b. Zygoten in der Kopulationsrichtung zusamniengedriickt, Mesospor 
punktiert oder grubig. 

63a. Mesospor punktiert, braun 58. M. disjuncta (S. 168). 

63b. Mesospor kleingrubig, blau 59. M. atubulosa (S. 168). 

61b. Kopulation seitlich und leiterformig. 

64a. Mesospor glatt 60. M. adnata (S. 169). 

64b. Mesospor mit welligen Rippen . . 61. M. oedogonioides (S. 169). 
2b. Die Zygoten fiillen groBere Teile der Gametangien aus. 

65a. Die Zygoten liegen in einem Gametangium und ragen nur etwas in 
den Kopulationskanal hinein (Plagiospermum). 

66a. Vegetative Zellen 10-20 p breit .... 62. M. abnormis (S. 170). 

66b. Vegetative Zellen 21-25/4 breit .... 63. M. poinciana (S. 172). 

65b. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal und ragen in die Gametan- 
gien weit hinein; mehr oder weniger vierhornig (Staurospermum). 


124 


Zygnemales. 



67a. Zygoten meist ohne Horner, im Schnitt oval bis mehr oder weniger 
vieleckig. 

68a. Meso- und Endospor glatt 64. M. paludosa (S. 172). 

68b. Zygotenmembran strukturiert. 

69a. Meso- oder Endospor grubig oder punktiert. 

70a. Mesospor punktiert oder grubig. 

71a. Mesospor punktiert 65. M. rcctangularis (S. 174). 

71b. Mesospor mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen 

66. M. quadraugulata (S. 174). 
70b. Endospor dick und aufien kleingrubig 67. M. llegelii (S. 176). 
69b. Exospor auf der Innenseite granuliert 

68. M. granulosa (S. 176). 

67b. Zygoten deutlich vierhornig. 

72a.. Der Zygotenhohlraum ragt weit in die Horner hinein. 

73a. Zygoteninnenraum in den Hornern abgerundet 

69. M. yireseens (S. 177). 

73b. Zygoteninnenraum in den Hornern konkav abgestutzt. 

74a. Vegetative Zellen 3-4 [i breit . . . 70. M. delieata (S. 178). 

74b. Vegetative Zellen 6-9 / 1 breit .... 71. M. viridis (S. 179). 
72b. Der Zygoteninnenraum ragt nicht oder nur wenig in die Horner 
hinein. 

75a. Mesospor glatt. 

76a. Vegetative Zellen bis 9 [i breit. 

77a. Zygoteninnenraum unregelinafiig. 

78a. Vegetative Zellen 4-5 /t breit . . 72. M. americana (S. 179). 
78b. Vegetative Zellen 6-9 // breit. Zygotenmembran sehr dick und 
geschichtet. Lange Horner. . 73. M. uberosperma (S. 181). 

77b. Zygoteninnenraum regelmabig. 

79a. Zygoteninnenraum im Langsschnitt kreisformig 

74. M. cornieulata (S. 181). 
79b. Zygoteninnenraum im Langsschnitt quadratisch 

75. M. elegantula (S. 181). 
76b. Vegetative Zellen 14-21^ breit . . 76. M. eapueina (S. 182). 

* ,75b. Mesospor strukturiert. 

80a. Mesospor punktiert oder mit kleinen Gruben besetzt. 

81a. Vegetative Zellen bis 10 /i breit. 

82a. Mesospor punktiert. 

83a. Zygoteninnenraum in die Horner vorgezogen 

77. M. producta (S. 183). 

83b. Zygoteninnenraum nicht in die Horner vorgezogen 

78. M. thylespora (S. 183). 
82b. Mesospor mit grubigen Vertiefungen. 

84a. Zygoteninnenraum ragt in die abgerundeten Horner hinein 
• 79. M. austriaca (S. 185). 

84b. Zygoteninnenraum ragt nicht in die abgestutzten Horner 
hinein ............ 80. M. punctata (S. 185). 
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81b. Vegetative Zellen 13-15 p breit . 81. M. irregularis (S. 186). 

80b. Mesospor fein warzig 82. M. graeillima (S. 187). 

lb. Nur Parthenosporen vorhanden (Gonatonema). 

85a. Mesospor glatt. 

86a. Parthenosporen kugelig ...... 83. M. sphaerospora (S. 187). 

86b. Parthenosporen nicht kugelig. 

87a. Parthenosporen zugespitzt ellipsoidiseh 84. M. tenerrima (S. 188). 
87b. Parthenosporen einseitig aufgetrieben ellipsoidiseh (zitronenformig) 
oder gebogen zylindrisch. 

88a. Parthenosporen zitronenformig. . . 85. M. ventricosa (S. 189). 

88b. Parthenosporen gebogen zylindrisch . 86. M. notabilis (S. 189). 

85b. Mesospor punktiert oder grubig. 

89a. Mesospor punktiert. . 

90a. Parthenosporen mehr oder weniger regelmafiig ellipsoidiseh 

87. M. Boodlei (S. 190). 

90b. Parthenosporen mit abgestutzten oder vorgezogenen Enden, oft 
einseitig aufgetrieben. 

91a. Vegetative Zellen 6-7 p breit. Parthenosporen kugelig bis ellip- 
soidisch mit vorgezogenen Enden . . 88. M. miamiana (S. 190). 
91b. Vegetative Zellen breiter. Parthenosporen mit abgestutzten Enden. 
92a. Vegetative Zellen 8-12 p breit. Enden der Parthenosporen zum 

Teil hornartig 89. M. prona (S. 190). 

92b. Vegetative Zellen 13-15 p breit. Enden der Parthenosporen ab- 

gestutzt . 90. M. Mayori (S. 192). 

89b. Mesospor grubig. Parthenosporen kugelig mit zwei hornartigen Fort- 
satzen 91. M. tropica (S. 192). 

Sect. 1. Mesocarpus (Hass.) Wittrock (1872) S. 36. 

1. Mougeotia angusta Hassall (Fig. 1). 

Mougeotia angusta Hassall (1843) S. 46; Czukda (1932b) S. 65. 
Mesocarpus angustus Hassall (1845) S. 170, Taf. 45, Fig. 4; Ktjtzing 
( 1855) S. 1388, Taf. 7, Fig. 4. 

Mesocarpus parvulus Hassall var. B. angusta (Hass.) Kirchner (1878) 
S. 128; Cooke (1884) S. 104, Taf. 42, Fig. 4. 

Mougeotia parvula Hass. var. angusta (Hass.) De Toni (1889) S. 714. 
Sphaerocarpus angustus Hassall (1843) S. 187, Taf. 7 Fig. 16. 

Vegetative Zellen 5-6 p breit. Kopulation leiterformig nach 
Mesocarpus- Art. Die Zygoten fallen den Kopulationskanal ans. 
Sie sind kugelig. Durchmesser 7-9 w. Mesospor glatt, braun. 

Verbreitung: Deutschland, Bohmen, Schweiz, Belgien, 
England, Bulgarien, Nordafrika, Nordamefika, Niederlandisch- 
Indien, 

M. angusta unterscheidet sich von M. parvula durch schma- 
lere Zellen. 
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Fig. 1. M, ungmta. t>00 x, nach Hassall. 

Fig. 2 und 3. M. parvula . 000 x , 2 Orig., 3 nach Transeau. 

Fig. 4. M. victoriensis. 500 x, nach G. S. West. 

Fig. 5. M. recurva. 500 x, nach Transeau. 

2. Mougeotia parvula Hassall (Fig. 2, 3). 

Mougeotia parvula Hassall (1843) S. 434; Wbst, W. & G. S. (1898) S. 138, 
Taf. 4, Fig. 44; Borge (1913b) S. 40, Fig. 64, S. 38; Hattori (1917) S. 33, 
Taf. 4, Fig. 24; Allorge (1926) S. 122, Fig. 1 S. 121; Transeau (1926) S. 316, 
Taf. 1, Fig. 1-3; Bruhl und Biswas (1926) S. 272, Taf. 3, Fig. 24; Beijb- 
rink (1927) S. 48, Taf. 7, Fig. 140; Fritsch (1927) S. 250, Fig. 100 D-H; 
Bbutschy (1929) S. 99, Fig. 15b S. 98; Seckt (1929) S. 65, Taf. 8, Fig. 112; 
Czurda (1932b) S. 65, Fig. 37; Jao (1935c) S. 575, Taf. 2, Fig. 31, 32; Ran- 
dhawa (1938) S. 122, Fig. 3. 

Mesocarpus parvulus Hassall (1845) S. 169, Taf. 45, Fig. 23; De Baby 
(1858) S. 80, Taf. 2, Fig. 15, Taf. 8, Fig. 1-8; Kutzing (1865) S. 1387, Taf. 7, 
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Fig. 3; Rabenhorst (1863) S. 217, Fig. S. 164; Rabenhorst (1868) S. 257, 
Fig. S. 113; Cleve (1868) S. 31, Taf. 9, Fig. 6, 7; Cooke (1884) S. 104, Taf. 42, 
Fig. 3; Wolle (1887) S. 230, Taf. 148, Fig. 3, 4, 6. 

Mesocarpus parvulus Hass. a. genuinus Kirchner (1878) S. 128; Eichler 
(1890) S. 163, Taf. 10, Fig. 29. 

Sphaerocarpus parvidus Hassall (1843) S. 187, Taf. 7, Fig. 13, 14. 

Vegetative Zellen (6)-8-10-(13) pi breit. Plattenformiger 
Chromatophor mit 3-6-(9) Pyrenoiden in einer Reihe. Die Zy- 
goten werden nach. Mesocarpus - Art gebildet. Sie sind kugelig 
mid fallen den ganzen Kopulationskanal aus. Durchmesser : 
(13)— 16—25— (36) pi. Mesospor dick, glatt, braun. Selten wurden 
auch Parthenosporen gefanden. Sie sind ellipsoidisch and liegen 
in leicht geknickten Zellen. Masse: 16-20 X 20-24^. 

Verbreitung: M. parvula ist wahrscheinlich die haufigste 
Mougeotia- Art. Sie ist aber die ganze Erde verbreitet. Darch 
Earopa nicht selten, nach Norden bis zar Eismeerkiiste (Pet- 
same). Nordamerika (Massachusetts, Iowa, Indiana, Brit.- 
Kolambien). Sudamerika (Sao Paulo, Argentinien). Afrika 
(Nordafrika, Liberia, Belg.-Kongo, Abessinien). Asien (China, 
Japan, Nordindien). 

Okologisch ist M. parvula ziemlich anpassungsfahig. Sie 
findet sich in Bhynchospora-Schlenken aaf Hochmooren and in 
Torfstichen, ebenso wie in Altwassern and an Seerandern 
zwischen Schilf oder Potamogeton. p H -Messungen liegen vor von 
Allorge, Huzel and Strom (p H = 4, 5-7,5). In den Alpen ist 
die Art bis za einer Hohe von 2360 m gefanden worden. Zygo- 
ten findet man in Mittelearopa hauptsachlich von April bis 
Juli. 

M. parvula unterscheidet sich von M. angusta darch breitere 
Zellen, von M. recurva darch schmalere Zellen and die Lage der 
Zygoten im Kopulationskanal, von M. ellipsoidea, darch die 
kugeligen Zygoten, von M . victoriensis darch das Fehlen der 
Gallerthulle am die Zygoten. 

3. Mougeotia victoriensis G. S. West (Fig. 4). 

Mougeotia victoriensis G. S. West (1909a) S. 51, Taf. 2, Fig. 1; Transeau 
(1926) S. 321, Taf. 2, Fig. 19; Czxjrda (1932b) S. 64, Fig. 36. 

Vegetative Zellen 11,5-12 pi breit. Plattenformige Chroma- 
tophoren mit 2-7 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopalation leiter- 
formig nach M esocarpus-Ait . Die kopalierenden Zellen sind 
etwas gebogen. Die Zygoten fallen den Kopulationskanal aus, 
ragen aber kaam in die Gametangien vor. Sie sind kugelig and 

Rabenhorsts Kryptogamenflora, Band XIII, Kolkwitz u. Krieger 9 
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von einer weiten Gallerthiille umgeben. Durchmesser der Zygo- 
ten 21-247*, mit Gallerthiille 60-63 //. Die Farbe des glatten 
Mesospors wird nicht angegeben. 

Verbreitung: Australien (Victoria, Yan Yean Reservoir). 

M. victormisis unterscheidet sich von M. parvula nur dureh 
die dicke Gallerthiille um die Zygoten. 

4. Mougeotia recurva (Hass.) De Toni (Fig. 5). 

Mougeotia recurva (Hass.) Be Toni (1889) S. 714; West, W. & G. S. (1898) 
S. 38, Taf. 4, Fig. 45; Transeau (1926) S. 817, Taf. 1, Fig. 6, 7; Czurda (1932b) 
S. 67, Fig. 41. 

Mesocarpus recurms Hass all (1845) S, 168, Taf. 43, Fig. 2; Kutzing 
(1855) S. 1389, Taf. 6, Fig. 2; Wills (1887) S. 31, Taf. 147, Fig. 61; Cooke 
( 1884) S. .105, Taf. 42, Fig. 2. 

Mougeotia genuflexa var. elongata Reinsch in Belter inck (1927) S. 48, 
Taf. 7, Fig. 136-139. 

Sphaerocarpus recurvus Hassall (1843) S. 186, Taf. 7, Fig. 10. 

Vegetative Zellen (10)-12-18 \jl breit. Plattenformige Chro- 
matophoren mit mehreren Pyrenoiden in einer Reihe. Kopu- 
lation leiterformig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen 
leicht durchgebogen. Die Zygoten sind kugelig und fiillen nur 
den mittleren Teil des Kopulationskanals aus. Durchme>sser : 
22—33 Mesospor glatt, braun. Gelegentlich * wurden auch 
Parthenosporen gefunden. Masse: 29 X 34^*. Sie sind kugelig 
bis gestreckt ellipsoidisch. 

Verbreitung: Deutschland (Karnten, Bremen), England, 
Nordamerika (Michigan), Siidamerika (Kolumbien), Australien 
(Victoria), Asien (Nordindien). 

M . recurva unterscheidet sich von M. parvula dureh breitere 
Zellen und die Lage der Zygoten im Kopulationskanal , von M. 
scalaris dureh schmalere Zellen. 

5. Mougeotia scalaris Hassall (Fig. 6-8). 

Mougeotia scalaris Hassall (1842) S. 45; Wittrock (1872) S. 38, Taf. 3, 
Fig. 3; Borge (1913b) S. 41, Fig. 66 S. 42; Hattori (1917) S. 53, Taf. 4„ 
Fig. 15; Transeau (1926) S. 317, Taf. 2, Fig. 25-27; Skvortzow (1927a) 
Taf. 8, Fig. 1, 2; Hylander (1928) S. 107, Taf. 16, Fig. 7; Czurda 
(1932b) S. 67, Fig. 42; Smith (1933) S. 547, Fig. 375E; Jao (1935c) S. 576,. 
Taf. 3, Fig. 33; Czurda (1937) S. 121, Fig. 97; Randhawa (1938) S. 213, Fig. 5. 

Mesocarpus intricatus Hassall (1845) S. 167, Taf. 43, Fig. 1; Kutzing 
(1855) Taf. 6, Fig. 1. 

Mesocarpus scalaris Hassall (1845) S. 166, Taf. 42, Fig. 1; Kutzing 
(1855) Taf. 5, Fig. 11; Gleve (1868) S. 31, Taf. 9, Fig. 11, 12; Bennett (1883) 
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S. 436, Fig. 5, 6; Cooke (1884) S. 104, Taf. 42, Fig. 1; Wolle (1887) S. 230, 
Taf. 147, Fig. 2, 3. 

Mesocarpus scalaris var. Hassall (1845) S. 167, Taf. 42, Fig. 2. 
Mougeotia intricata (Hass.) Wittrock (1872) S. 38. 

Mougeotia scalaris var. (Hass.) Wittrock (1872) S. 38. 

Mougeotia scalaris var. microspora Wang (1934) S. 227. 

Spkaerocarpus intricatus Hassall (1843) S. 186, Taf. 7, Fig. 9. 
Sphaerocarpm scalaris Hassall (1843) S. 186, Taf. 7, Fig. 7, 8. 



Vegetative Zellen 20-27-(34) pi breit. Plattenformige Chro- 
matophoren mit meist etwas unregelmaBig verteilten Pyre- 
noiden. Kopnlation leiterformig naeh M esocar pus- Art. Kopu- 
lierende Zellen leicht gebogen. Die Zygoten liegen im Kopu- 
lationskanal nnd ragen nicht in die Gametangien hinein. Sie 
sind kngelig oder in der Kopnlationsrichtung 'gestreckt ellip- 
soidisch. Durchmes^er der kngeligen Zygoten 28-38 ju. Masse 
der ellipsoidischen Zygoten: 25-31 x 2.7-40 y.. Mesospor glatt, 
gelbbraun. 

Verbreitung: M, scalaris ist wahrscheinlich in alien Teilen 
Enropas zu finden. Zerstrent durch Nordamerika. Nordafrika, 

9 * 
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Abessinien. Zentralasien, Japan, China, Mandsckurei, Nord- 
indien. 

M. scalaris ist nach ausreichendem Material neu abzugren- 
zen. Die breiten Formen mit ellipsoidisehen Zygoten sind hier 
als eigene Art betrachtet (. M . omUspora ). 

6. Mougeotia inacrospora (Wolle) De Toni (Fig. 9). 
Mougeotia macrospora (Wolle) De Toni (1889) S. 716; Tran seat; (1926) 
S. 320, Taf. 3, Fig. 36; Czurda (1932b) S. 69, Fig. 45. 

Mesocarpus macrosporus Wolle (1887) S. 230, Taf. 147, Fig. 4. 



Fig. 9. M. macrospora. 400 x, nach Wolle. 

Fig. 10. M. subcrassa. 300 x, nach G, S, West. 


Vegetative Zellen 30 ju breit. Kopulation leiterformig nach 
Mesocarpus- Art. Die Zygoten fiillen den Kopulationskanal aus. 
Sie sind kugelig. Durchmesser 55-60 p. Mesospor glatt ? Ge- 
naueres liber die Struktnr der Zygotenmembran ist nicht an- 
gegeben. 

Verbreitung: Nur einmal von Wolle in Nordamerika 
(Pennsylvania) gefundene Art. Die Art ist sehr unvollstandig 
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bekannt. Sie unterscheidet sich von Mougeotia scalaris durch 
die verhaltnismaBig groBen Zygoten. 

7. Mougeotia subcrassa G. S. West (Fig. 10). 

Mougeotia subcrassa G. S. West (1909a) S. 50, Taf. 2, Fig. 4, 5; Tran- 
sbau (1926) S. 319, Taf. 4, Fig. 54; Czurda (1932 b) S. 70, Fig. 47. 

Breite Mougeotia- Art. Vegetative Zellen 41,5-43 ii breit. 
Plattenformige Chromatophoren mit 15-24 etwas unregelmaBig 
verteilten Pyrenoiden. Kopulation leiterformig nach Mesocarpus- 
Art. Kopulierende Zellen gerade. Die Zygoten fallen den Kopu- 
lationskanal ganz aus, ragen aber nicht in die Gametangien 
binein. Sie sind kugelig. Durehmesser 40-41 p. Zygotenmem- 
bran glatt, undeutlich geschichtet. Farbe ist nicht angegeben. 

Verbreitung: Nur ans Australien (Victoria, Yan Yean 
Reservoir) bekannt. 

M . subcrassa unterscheidet sich von M. crassa durch schma- 
lere Zellen nnd verhaltnismaBig kleinere Zygoten. 

8. Mougeotia crassa (Wolle) De Tom (Fig. 11). 

Mougeotia crassa (Wolle) De Toni (1889) S. 716; Transeau (1926) S. 319, 
Taf. 3, Fig. 38; Czurda (1932b) S. 70, Fig. 48 S. 71. 

Mesocarpus crassus Wolle (1887) S. 230, Taf. 147, Fig. 1. 

Eine der breitesten Mougeotia- Arten. Vegetative Zellen 50 pt 
breit. Kopulation leiterformig nach Mesocarpus- Art. Kopulie- 
rende Zellen gerade. Die Zygoten fallen den Kopulationskanal 
ganz aus. Sie sind kugelig. Durchmesser 65 /u. Farbe and Struk- 
tar der Zygotenmembran sind nicht genau angegeben. 

Verbreitung: Nur einmal von Wolle in Nordamerika 
(Florida) gefunden. M. crassa unterscheidet sich von M. sub- 
crassa nur durch die Zellbreite und vielleicht auch durch ver- 
haltnismaBig groBere Zygoten. Beide Arten sind aber unvoll- 
standig beschrieben. 

9. Mougeotia tenuissima (De Baby) Czukda (Fig. 12, 13). 

Mougeotia tenuissima (De Bary) Czurda (1932b) S. 66, Fig. 39. 

Mesocarpus parvulus Hass. var. tenuissima De Bary (1858) S. 80, Taf. 2, 
Fig. 10-14; Dangeard (1933) S. 205, Fig. 204. 

Sehr schmale Mougeotia- Art. Vegetative Zellen 5-6 /a breit. 
Kopulation leiterformig nach Mesocarpus- Ait. Kopulierende 
Zellen knief ormig gebogen. Die Zygoten fallen den Kopula- 
tionskanal fast aus. Sie sind in der Kopulationsrichtung ge- 
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streckt ellipsoidisch. Masse: 11-15 X 12—14 /y. Exospor diinn, 
glatt, farblos; Mesospor dicker, glatt, braun. 

Verbreitung: Deutschland, Frankreieh. Sehr selten ge- 
f unden. 



Fig:. 11. M. cmssa. 300 x, nacb G. S. West. 

Fig;. 12 ixnd. 13. M. tenuissima. 500 x, nach De Bary. 

Fig. 14 nnd 15. M. ellipsoidea. 500 x, nach. W. & G. S. West. 


M. tenuissima unterscheidet sich von M. angusta durch die 
ellipsoidische Form der Zygoten, von M. ellipsoidea durch 
schmalere Zellen. 

10. Mougeotia ellipsoidea (W. & G. S. West) Czxjbda 
(Fig. 14, 15). 

Mougeotia ellipsoidea ( West, W. & G. S.) Czurda (1932b) S, 66, Fig. 38. 
Mougeotia parvula Hass. var. ellipsoidea West, W. & G. S. (1907) S. 188, 
Taf. 10, Fig. 14, 15; Transeatj (1926) S. 317, Taf. 1, Fig. 4, 5. 
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Vegetative Zellen 9,5-11,5 ju breit. Kopulation leiterformig 
nach M esocarpus- Axt. Kopulierende Zellen etwas durchgebogen. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal, den sie fast ausfullen. 
Sie sind in der Kopulationsrichtung gestreckt ellipsoidisch. 
Masse: 27-28 x 21-26^. Mesospor glatt, braun. 

Verbreitung: Von W. & G. S. West aus Hinterindien 
(Burma) angegeben, von Cztjbda aus Lunz erwahnt. 

M. ellipsoidea unterscheidet sieh von M. parvula durch die 
ellipsoidischen Zygoten und von M . tmuissima durch die brei- 
teren vegetativen Zellen. 

11. Mougeotia Hirnii Tbanseau (Fig. 16). 

Mougeotia Hirnii Transeau in Transeaxt, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 218. 

Mougeotia scalaris Hass. var. macrospora Hirn (1895) S. 5, Taf. Fig. 1; 
Transeau (1926) S. 317. 



Fig. 16. M. Hirnii. 300 x, nach Hirn. 

Fig. 17. M. ovalispora. 300 x, Orig. 

Vegetative Zellen 25-28 p breit. Kopulation leiterformig 
nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen gerade oder leicht 
gebogen. Die Zygoten fiillen den Kopulationskanal aus, ragen 
aber nicht in die Gametangien hinein. Sie sind in der Kopu- 
lationsrichtung gestreckt ellipsoidisch. Made : 40-48 x 43-50//. 
Mesospor verhaltnismafiig sehr dick. 
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Verbreitung: Zuerst ini nordliehen Finniand (Kuusamo) 
gefunden. Auch aus Nordamerika (Michigan) und China ge- 
meldet. 

Es bleibt zu untersuchen, ob M. Hirnii sich geniigend von 
M. scalaris unterscheidet. Sie ist durch verhaltnismaBig groBe 
Zygoten mit dickem Mesospor ausgezeiehnet. 

12. Mougeotia ovalispora sp. n. (Fig. 17). 

Vegetative Zellen 37-40 // breit. Plattenformige Chromato- 

phoren mit 8-10 zerstreuten Pyrenoiden. Kopulation leiter- 
formig nach Mesocarpus-A rt. Kopulierende Zellen meist gerade. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal nnd fiillen ihn ganz 
oder wenigstens znm groBten Toil aus. Sie sind in der Kopu- 
lationsrichtnng gestreckt ellipsoidisch. MaBe: 39-41 x 51—59 p. 
Exospor diinn, glatt nnd farblos. Mesospor dick, glatt, gelb- 
brann. 

Verbreitung: Deutschland (Mark Brandenburg, Teich bei 
Griinrade, leg. Liedke), p H 7,3. 

Hierher warden wahrscheinlich mehrere als Mougeotia scalaris 
beschriebene Funde zu stellen sein. Die bisher zu dieser Art ge- 
rechneten breiten For men mit ellipsoidischen Zygoten sind hier 
als eigene Art beschrieben. 

13 . Mougeotia kerguelensis sp. n. (Fig. 18). 

Vegetative Zellen 12 breit. Plattenformige Chromatophoren 

mit Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiterformig nach 
Mesocarpus- Art. Kopuherende Zellen gerade oder knieformig 
gebogen. Die Zygoten fiillen den Kopulationskanal aus und 
ragen nur gelegentlich etwas dariiber hinaus in die Gametangien 
hinein. Sie sind kugelig, 27 p im Durchmesser. Exospor diinn, 
glatt und farblos. Mesospor diinn, glatt, dunkelblau. 

Verbreitung: Kerguelen (leg. Webth). Wille (1924) er- 
wahnt in seiner Bearbeitung desselben Materials die Art nicht. 

M. kerguelensis unterscheidet sich von M. Maltae durch die 
, geringere Zellbreite. 

M. eellulis vegetativis 12 p latis, chromatophoris rectangu- 
laribus, pyrenoidis in una serie dispositis, copulatione scalari- 
forme ut in Mesocarpio, eellulis copulantibus rectis vel genu- 
flexis, zygotis "tubum copulationis complentibus, rarius in game- 
tangia proieetis, globosis, diametro 27 p; exosporio hya- 
lino, achrooque, mesosporio laevi, coeruleo. 
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14. Mougeotia Maltae Skxtja (Fig. 19-21). 

Mougeotia Maltae Sktjja (1926) S. 110, Taf. 1, Fig. 1; Teahseau (1926) 
S. 321, Taf. 2, Fig. 18; Czttrda (1932b) S. 66, Fig. 40. 

Vegetative Zellen 17-22 fi breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-8 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 



Fig. 18. M. kerguelensis. 300 x, Orig. 

Fig. 19-21. M. Maltae. 300 x, nach Skuja. 


formig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen ganz leicht 
gebogen. Die Zygoten fiillen den Kopnlationskanal ganz ans, 
ragen aber nicht in die Gametangien vor. Sie sind kugelig. 
Durchmesser : (30)-32-35-(40) ju. Exospor farblos, Mesospor 
glatt , blau. Die Zygoten werden von einer 4-6 fi dicken Gallert- 
hiille umgeben. 
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Verbreitung: Lettland. Sandige, seichte Schilfteiche am 
Usmaiten-See. 

M. Maltae unterscheidet sich durch die blaue Mittelmembran 
der Zygoten von alien verwandten Arten und durch groBere 
Zellbreite von M . kerguelensis. 

15. Mougeotia jogensis Iyengar (Fig. 22-25). 

Mougeotia jogensis Iyengar (1932) S. 270, Fig. 2 S. 271. 

Vegetative Zellen 22-26 /.< breit. Sie sind von einer 6-7 u 
dicken Gallerthiille umgeben. Plattenformige Chromatophoren 



Fig. 22-25. M. jogensis. 300 x, nach Iyengar. 


mit 4-9 Pvrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiterformig 
nach Mesocarpus - Art oder seitlich. Kopnlierende Zellen gerade 
oder bei seitlicher Kopulation leicht gebogen. Der Kopulations- 
kanal wird durch zentripetal sich schlieBende geschichtete 
Wande abgeschnurt. Die Zygote fullt den abgeteilten Raum 
nicht ganz aus. Sie ist kugelig oder ellipsoidiseh. Durchmesser 
47-52 [a. Mesospor glatt, braun. 

Verbreitung: Indien. Teich in dem felsigen Bett des Sara- 
vali-Flusses iiber den Jog-Fallen (Mysore Province). 

M. jogensis ist noch naher zu untersuchen. Es ist nicht sicher, 
ob die angegebenen Merkmale konstant sind oder ob es sich um 
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eine abnorme Form von Mougeotia scalaris handelt, von der 
sich die vorliegende Form aber auch durch das Vorhandensein 
der seitlichen Kopulation unterscheidet. 

16. Mougeotia genuflexa (Dillw.) Ag. (Fig. 26-30). 

Mougeotia genuflexa (Dillw.) Agardh (1824) S. 83; ?Kutzing (1843) 
S. 278, Taf. 14, Fig. 1; ’Hassall (1845) S. 173, Taf. 40, Fig. 2; Itzigsohn 
(1853) S. 685, Fig. 1-4; ?Kvtzing (1856) S. 1, Taf. 1, Fig. 1; ?De Bary (1868) 
Taf. 3, Fig. 15-17; ?Rabenhorst (1863) S. 215, Fig. S. 164; ’Rabekhorst 
(1868) Fig. S. 112; Ripart (1868) S. 78, Taf. 8, Fig. 1-9; Wittrock (1868) 
S. 13, Taf. Fig. 19; Borge (1913b) S. 41, Fig. 67 S. 42; Transeau (1926) 
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S. 320, Taf. 4, Fig. 43, 44; Tiffany (1927) S, 81, Taf. 26, Fig. 178, 179; Seckt 
( 1929) S. 65, Taf. 8 Fig. 11; Czurda (1932b) S. 69, Fig. 46 S. 70; Smith (1933) 
S. 547, Fig. 375F, G; Czurda (1937) S. 12, Fig. 9; Tiffany (1937) S. 935, 
Taf. 4, Fig. 61. 

Conferva genuflexa Dillwyn (1809) S. 18, Taf. C. 

M esocarpus pleurocarpus De Bary (1858) S. 81, Taf. B, Fig. 14; Cooke 
(1884) S. 105, Taf. 43, Fig. 1, 2; ?Wildeman (1895) S. 98, Taf. 1, Fig. 12-27. 

Mougeotia mirabilis (Braun) Wittrock (1872) S. 36, Taf. 3, Fig. 12. 

Pleurocarpus mirabilis A. Braun (1855) S. 60; Rabehnorst (1863) S, 217, 
Fig. S. 165; Rabenhorst (1868) S. 258, Fig. S. 118; Wolle (1887) S. 232, 
Taf. 149, Fig. 8-15. 

Serpentinaria genuflexa Gray (1821) S. 300. 

Zygnema genuflexum Agardh (1817) S. 98. 

Vegetative Zellen (25)-29-40 ju breit. Plattenformige Chro- 
matophoren mit mehreren Pyrenoiden in eincr iinregelmaBigen 
Reihe. Haufig werden Faden beobachtet mit knieformig ge- 
bogenen Zellen, die sich mit ahnlichen Zellen eines anderen 
Fadens vereinigen, ohne daB aber die Wande aufgelost werden. 
Ein Kopulationskanal wird meist nicht ausgebildet. Pie meisten 
Proben sind wohl nach diesen Zustanden bestimmt worden, die 
aber nicht auf M . genuflexa beschrankt zn sein brauchen. 
Zygoten findet man verhaltnismaBig selten. Kopulation haufig 
seitlich oder leiterformig nach Mesocarpus- Aid. Die Zygoten 
liegen im Kopulationskanal und ragen nicht in die Gametangien 
hinein. Sie sind meist in der Form etwas eckig, zylindrisch, aber 
auch ellipsoidisch, aus seitlicher Kopulation in der Kanallangs- 
schnittebene auch trapezformig. Durchmesser 30-40 ju , . Meso- 
spor hellbraun. 

Verbreitung: Die Verbreitung ist nur unsicher bekannt, 
da nicht alle Proben nach Zygoten bestimmt warden. Wahr- 
scheinlich ist die Art in Europa und Nordamerika zerstreut zu 
finden. Nordafrika. Mandschurei. Niederlandisch-Indien ( ?). 
Argentinien( ?). 

M . genuflexa ist durch die meist mehr oder weniger zylin- 
drischen, im Langsschnitt auch trapezformigen Zygoten ge- 
kennzeichnet. Sie ist breiter als M . Reinschii . 

17. Mougeotia Reinschii Transeau (Fig. 31). 

Mougeotia Reinschii Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 224. 

Mougetia genuflexa (Dillw.) Ac. var. gracilis (Kutz.) Reinsch (1867b) 
S. 215; Transeau (1926) S. 320, Taf. 4, Fig. 45. 

Mougeotia gracilis (Reinsch) Czurba (1932b) S. 93, Fig. 89 S. 94. 



Mougeotia. 


139 


Mesocarpus pleurocarpus De Bary bei Eichler 
(1892) S. 163, Taf. 10, Fig. 30. 

Vegetative Zellen 15-24 /u breit. Es wurde 
bisher nur seitliche Kopulation gef unden. 
Ein Kopulationskanal wird ausgebildet. Die 
Faden sind an dieser Stelle oft leicht ge- 
knickt. Die Zygoten liegen im Kopulations- 
kanaL Sie sind in der Kanallangsschnittebene 
trapezformig bis oval. Durchmesser 24-30 
Mesospor gelbbraun. 

Verbreitung: Deutschland (Franken). 
Bohrnen. Polen. Nordamerika (Illinois). 
Java. 

M . Reinschii ist in der Gestalt M. genu- 
flexa ahnlich. Die vegetativen Zellen sind 
aber schmaler. Auch wurde bisher nur seit- 
liche Kopulation gef unden. Der Name M . 
gracilis (Reinsch) Czukda ist nach Transeait 
ungiiltig, da Kutzing schon 1849 eine M. 
gracilis beschrieben hat, die mit der Form 
von Reinsch nicht sicher identifiziert- werden 
kann. 

Fig. 31. M. Reinschii. 300 x, nach 


18. Mougeotia tubifera Tiffany (Fig. 32-36). 

Mougeotia tubifera Tiffany in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 218, Taf. 19, Fig. 30-36. 

Vegetative Zellen 9-10 (jl breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-12 Pyrenoiden in einer mehr oder weniger unregel- 
maBigen Reihe. Kopulation leiterformig nach Mesocarpus- Art. 
Der Kopulationskanal wird stark verlangert (10-65 p lang) und 
auch spiralig gedreht. Er ist so breit wie die vegetativen Zellen. 
Die Vereinigung der Gameten findet an den Enden oder auch 
an den Seiten der Kopulationskanale statt. Zygoten asymnie- 
trisch ellipsoidisch, auf einer Seite starker verjiingt als auf der 
anderen. Im unreifen Zustand von einer 6-12 [a dieken Gallert- 
schicht umgeben. MaBe der Zygoten : 27-30 X 33-45 p. Exo- 
spor glatt, f arblos ; Mesospor dicker, glatt und farblos. 

. Verbreitung: Nordamerika (Wilmington, N. Carolina; Ft. 
Myers, Florida). 
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Es bleibt zu untersuchen, ob die verlangerten Kopulations- 
kanale auf diese Art beschrankt sind. Sonst ist M. tubifera 
dutch die unregelmaBigen Zygoten gekennzeichnet. 



19. Mougeotia caimani Transeatt (Fig. 37). 

Mougeotia caimani Transeau (1938) S. 525, Fig. 2 S. 524. 

Vegetative Zellen 4-5 f.i breit, 60-100 a lang. Plattenformige 
Chromatophoren mit 2-8 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopu- 
lation leiterformig. Kopulierende Zellen meist stark gebogen. 
Ibre Lage zueinander kann sehr versehieden sein. Die Zygoten 
fiiUen den erweiterten Kopulationskanal aus nnd ragen in die an 
dieser Stelle vergroBerten Gametangien bis zu den AuBenwanden 
vor. Sie sind meist kugelig und von einer diinnen Gallerthulle 
umgeben. Durchmesser 20-25 y. Mesospor glatt und farblos. 

Verbreitung: Haiti, Tren Caiman. 

M. caimani unterscheidet sich von M. cherokeana dureh 
sehmalere Zellen und die unregelmaBige Lage der miteinander 
kopulierenden Zellen. 
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20. Mougeotia cherokeana Taft (Fig. 38). 

Mougeotia cherokeana Taft in Tkanseatt, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 222, Taf. 19, Fig. 39. 

Vegetative Zellen 7-9 u breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 2-6 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 



Fig*. 37. M. caimani. 500 x, nac-h Transeau. 
Fig*. 38. M. cherokeana. 300 x, nach Transeau. 
Fig. 39. M. calcarea. 300 x, nach Wittrock. 


formig. Kopulierende Zellen stark knieformig gebogen. Die 
Zygoten liegen in dem erweiterten Kopulationskanal und ragen 
auf beiden Seiten in die Gametangien bis zu deren AuBenwanden 
vor. Sie sind meist kugelig. Durchmesser 21—25 //. Mesospor 
glatt, gelb bis gelbbraun. Die Zygoten sind auBen von einer 
4-6 pi dicken Gallerthiille umgeben. 

Verbreitung: Nordamerika (Oklahoma, Wichita Mt.). 

M. cherokeana unterscheidet sich von M. calcarea durch 
schmaJere vegetative Zellen und immer runde Zygoten, von 
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M . caimani durcii breitere Zellen und die sich immer regelmaBig 
gegemiberliegenden, kopulierenden Zellen. 

21. Mougeotia calcarea (Cleve) Wittbock (Fig. 39). 

Mougeotia calcarea (Cleve) Wittbock (1872) S. 40, Taf. 2; Wittbock 
(1878) S. 14, Taf. Eig. 15-18; Borge (1913b) S. 46, Fig. 77 S. 45; Tbanseait 
(1926) S. 316, Taf. 1, Fig. 9-19; Brtjtschy (1929) S. 99, Fig. 15c und d S. 98; 
Czubda (1932b) S. 63, Fig. 34; El Nayal (1935) S. 44, Fig. 61. 

Mougeotia sphaerica Gay (1884a) S. 83, Taf. 3, Fig. 5. 

Sphaerospermum calcareum Cleve (1868) S. 35, Taf. 10, Fig. 8-10. 

Vegetative Zellen 10-17 ^‘breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit mehreren Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation 
zumeist leiterformig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen 
stark durchgebogen. Nach den Literaturangaben ist die Lage 
und Form der Zygoten sehr unterschiedlich. Sie ftillen den Ko~ 
pnlationskanal aus und ragen mehr oder weniger weit in die 
Ganietangien hinein. Es konnen so auch staurospermum - artige 
Zygoten vorkommen. Die Zygotenform ist kugelig, kugelig- 
eckig, in der Kopulationsrichtung gestreckt ellipsoidisch, nach 
den Enden zu zugespitzt oder auch beinahe quader- bis wiirfel- 
formig. MaBe : 21-28 x 30-50^. Mesospor glatt, farblos. Ge- 
legentlich wurden kugelige Parthenosporen gef unden, die meist 
in den Kopulationspapillen gebildet werden. 

Verbreitung: Nach den Literaturangaben zerstreut liber 
die nordliche Halbkugel. Vieles ist aber wohl unsicher. Europa 
(Schweden, Lettland, Estland, England, Frankreich, Korsika). 
Afrika (Algerien, Marokko, Agypten). Asien (Mittelchina, Nord- 
indien, westl. Turkestan). Amerika (Westgronland, Brit.-Kolum- 
bien, Neufundland, Dakota, Illinois, Michigan, Ohio). 

M. calcarea bedarf noch weiterer LJntersuchungen. Es bleibt 
festzustellen, ob die verschiedenen Zygotenformen wirklich zu 
einer Art gehoren. M. ckerokeana hat schmalere vegetative 
Zellen als M . calcarea und ist auch noch durch kugelige Zygoten, 
die bis an die Garnet angienaufienwande reichen, ausgezeichnet. 

22, Mougeotia hicalyptrata Wittbock (Fig. 40-42). 

Mougeotia hicalyptrata Wittbock (1886) in Wittrock und Ngrdstedt, 
Alg. exs. Nr. 721; Czttrda (1932b) S. 64, Fig. 35. 

Mougeotia calcarea (Cleve) W t ittr. var. hicalyptrata (Witte.) Trakseatj 
(1926) S. 316, Taf. 1, Fig. 8. 

Vegetative Zellen 10-12 jn breit. Kopulation leiterformig 
nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen etwas gebogen. Die 
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Zygoten fiillen den Kopulationskanal aus. Sie sind kugelig oder 
in der Kopulationsrichtung gestreekt ellipsoidisch, Ma6e : 25-28 x 
33-38 jii. Exospor glatt, braun ( ?), an den den Gametangien zn~ 
gekehrten Seiten verdickt. Diese Verdickungen reichen zn- 



weilen bis zu den GametangienauBenwanden. Mesospor glatt, 
brann. 

Verbreitung: Schweden (Jamtland). Nordamerika (Brit.- 
Kolnmbien, Michigan). Jugoslawien (Insel Rab!). 

M. bicalyptmta nnterscheidet sich durch die Exosporver- 
dickungen von M. calcarea. 

Rabenhorsts Kryptogamenflora, Band XIII, Kolkwitz u. Krieger 10 
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23. Mougeotia sphaerocarpa Wolle (Fig. 43-46). 

M ovgeotia sphaerocarpa Wolle (1887) 8. 227, Taf. 146, Pig. 1, 2; Tran- 
seau (1926) S. 319, Taf. 3, Fig. 28-33; Czxjrda (1932b) S. 68, Fig. 43, 44; 
Jao (1935) S. 578, Taf. 3, Fig. 40, 41; Tiffany (1937) S. 935, Taf. 4, Fig. 62A; 
Randhawa (1938) S. 124, Fig. 6; Rao (1937) S. 287, Fig. 71) 8. 286. 

Debarya africana G. S. West (1907) S. 1.04, Taf. 5, Fig. 34; Transeau 
.(1925) S. 196, Taf. 1, Fig. 1. 

Debarya africana var. polyniorpha Fritsch und Rich (1928) 8. 44. 

■ Debarya immersa (W. West) Transeatj (1925) 8. 197. 

Mougeotia divaricata Wolle (1887) 8. 228, Taf. 196, Fig. 4. 

Mougeotia . immersa W. West (1902) S. 144. 

Mougeotia minnesotensis Wolle (1887) S. 228, Taf. 146, Fig. 3. 

Mougeotia sphaerocarpa Wolle y. variants Transeau (1926) 8. 319, Taf. 3, 
Fig. 34, 35. 

Vegetative Zellen (17)— 19— 22~(28) t a breit. Plattenformige 
Chromatophoren mit 4-16 Pyrenoiden, die in einer mehr oder 
weniger regelmafiigen Reihe liegen. Kopulation leiterformig 
nach M esocar pus- Art . Kopulierende Zellen etwas durehgebogen. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal und ragen weit in die 
Ganietangien hinein. Sie sind kugelig oder etwas in der Kopu- 
lationsrichtung gestreckt ellipsoidiscli. Durchmesser der runden 
Zygoten: 40-45 MaBe der ellipsoidisehen Zygoten: 30-40 X 
38-58/f. Mesospor glatt, gelb- bis schwarzbraun. Transeau 
beschreibt daneben ellipsoidische bis zylindrische Partheno- 
sporen, die in geraden oder leicht gebogenen Zellen liegen. 
MaBe: 24-30 x 35-50 pi,. 

Verbreitung: Die Art ist aus Nordamerika (zerstreut durch 
USA.), Asien (Nord- und Mittelchina, Philippinen, Nordindien, 
Sumatra) und Afrika (Tanganyika -See) bekannt. 

If. sphaerocarpa unterscheidet sich von M . calcar ea durch 
breitere Zellen und die i miner mehr oder weniger weit in die 
Gametangien hineinragenden Zygoten. 

24. Mougeotia Drouetii Transeau (Fig. 47). 

Mougeotia Drouetii Transeau (1938) S. 524, Fig. 1. 

Vegetative Zellen 15-18 p breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-8 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 
formig. Kopulierende Zellen leicht gebogen oder fast gerade. 
Die Zygoten fullen den Kopulationskanal aus und ragen bis zu 
den GametangienauBenwanden vor. Sie sind umhullt von einer 
braunlichen, granulierten Membran, die auch die Gametangien 
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ganz ausfiillt. Die Zygoten sind spharoidisch bis ellipsoidiseh. 
MaBe: 32-38 x 28-34 ii. Mesospor glatt, braun. 

Verbreitung: Brasilien (Ceara, Fortalezza, Teich bei Poran- 
gaba). 

Die Natur der ZygotenauBenhiille bleibt noch zu unter- 
suchen. Sonst steht die Art M. calcarea und M. sphaerocarpa 
nahe. 



Fig. 48 und 49. M. ornata. 48) 500 x, 49) 750 x, nach Jao. 
Fig. 50. M. micropora. 500 x, nach Taft. 


25, Mougeotia ornata Jao (Fig. 48, 49). 

Mougeotia ornata Jao (1935 c) S. 577, Taf. 3, Fig. 34, 35. 

Vegetative Zellen 16-22 p breit. Plattenfdrmige Chromato- 
phoren mit 4-10 (meist 6) Pyrenoiden in einer Reihe. Kopu- 
lation leiterformig nach Mesocarpus- Art. Die kopulierenden 
Zellen sind gerade. Die Zygoten fiillen den Kopulationskanal 
aus, ragen aber nicht in die Gametangien hinein. Sie sind kuge- 
lig. Durchmesser: 28-35//. Exospor farblos, diinn; Mesospor 
dick, mehr oder weniger regelmaBig fein und dicht pnnktiert, 
braun. RiBlinie deutlich sichtbar. 
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Verbreitung: China (Szetschuan). 

if. ornata steht M. niicropora sehr nahe. Das Mesospor ist 
aber dichter punktiert; die Gametangien sind gerade. M. day- 
tonae unterscheidet sich hauptsachlich durch die GroBe. 

26. Mougeotia micropora Taft (Fig. 50). 

Mougeotia micropora Taft in Transeav, Tiffany, Taft mid Li (1931) 
S. 218, Taf. 21, Kg. 62. 

Vegetative Zellen 18-23 u breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-6 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 
formig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen etvas knie- 
f A nn ig gebogen. Die Zygoten fullen den Kopulationskanal aus, 
ragen aber nicht in die Gametangien vor. Sie sind meist kugelig, 
nur selten etwas in der Kopulationsrichtung gestreckb ellip- 
soidiscb. Sie sind umgeben von einer 5-12 ij dicken Gallert- 
schicht. Durchmesser 26-36 y. Mesospor braun, punktiert 
(wahrscheinlieh mit kleinen Gruben besetzt). 

Verbreitung: Nordamerika (Oklahoma, Michigan, Florida). 

M. micro-pora steht M. ornata nahe. Sie unterscheidet sich 
von ihr durch die grobere Punktierung der Mittelmembran der 
Zygoten und durch die gebogenen Gametangien. 

27. Mougeotia. daytonae Transeai: (Fig. 51). 

Mougeotia daytonae Transeat; in Transeatt, Tiffany-, Taft und Li 
(1984) S. 219, Taf. 21, Kg. 55. 

Vegetative Zellen 32-36 ,« breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit zahlreichen zerstreuten Pyrenoiden. Kopulation 
leiterformig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen gerade. 
Die Zygoten fullen den Kopulationskanal aus, ragen aber nicht 
in die Gametangien vor. Sie sind kugelig oder fast kugelig. 
Made: 40-55 y im Durchmesser oder 39-42 X 45-50 ft. Meso- 
spor unregelmaBig dicht punktiert (kleingrubig), gelb. Gruben 
1,5 fx im Durchmesser und gleichweit voneinander entfernt. 
Mesospor gelegentlich daneben noch netzformig geadert. 

Verbreitung: Nordanierika (Florida, Daytona). 

M. daytonae unterscheidet sich von M. ornata und M. micro- 
pora hauptsachlich durch breitere Zellen. 

28. Mougeotia nummuloides (Hass.) De Toni (Fig. 52). 

Mougeotia nummuloides (Hassall) De Toni (1889) S. 713; West, W. & 
G. S. (1898) S. 38, Taf. 4, Kg. 47; Borge (1913b) S. 41, Fig. 69 S. 42; Rosa 
(1924) S. 15, Fig. 11 S. 4; Transeatt (1926) S. 317, Taf. 1, Fig. 15, 16; Tif- 
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fany (1927) S. 89, Taf. 16, Fig. 177; Czurda (1932b) S. 72, Fig. 51; Tiffany 
(1987) S. 935, Taf. 4, Fig. 60. 

Mesocarpus nummuloides Hassall (1845) S. 169, Taf. 45, Fig. 1 ; Kutzing 
(1855) S. 2, Taf. 5, Fig. 2; De Bary (1858) S. 88, Taf. 8, Fig. 9, 10; Cleve 


Fig:. 51. M. daytonae. 300 x, nach Transeau. 

Fig. 52. M. nummuloides. 500 x, nach Transeau. 
Fig. 53. M. megaspora. 300 x, nach Wittrock. 
Fig. 54. M. sanfordiana. 300 x , nach Tiffany. 


(1868) S. 130, Taf. 9, Fig. 4, 5; Cooke (1884) S. 103, Taf. 41, Fig. 3; Wolle 
(1887) S. 231, Taf. 148, Fig. 1, 2. 

Sphaerocarpus nummuloides Hassall (1843) S. 186, Taf. 10, Fig. 12. 
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Vegetative Zellen 8-16 // breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit ungefahr 4 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation 
leiterformig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen etwas 
durchgebogen. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal und 
ragen nicht in die Gametangien hinein. Sie sind kugelig oder 
auch in der Kopulationsrichtung gestreckt ellipsoidisch. Durch- 
messer 17-37 //. Exospor dtinn, glatt, farblos. Mesospor von 
auBen her mit kleinen kreisformigen Gruben besetzt, braun. 
Neben den Zygoten sind auch ellipsoidische Parthenosporen 
gefunden worden, die in knieformig gebogenen, ausgebauchten 
Zellen liegen. 

Verbreitung: Die Art wird verhaltnismaBig haufig an- 
gegeben. Europa (Deutschland, Schweiz, Polen, Bohmen, Mali » 
ren, Rumanien, Bulgarien, Lettland, Estland, Finnland, Schwe- 
den, GroBbritannien, Belgien, Frankreich). Nordafrika. Nord- 
amerika (USA.). Auch von 2 Stellen auf der Sudhalbluigel wird 
M. nummuloides erwahnt (Transvaal und Kerguelen). Die 
Artzugehorigkeit dieser Funde bleibt aber noch zu untersuchen. 

Qkologisch ist die Art wahrscheinlich vielseitig. Allorge 
gibt sie aus Frankreich auch von Sphagnum- Tumpeln mit einem 
p H von 5,5-5, 7 an. Sonst in Wiesengraben, an iiberrieselten 
Felsen. 

29. Mougeotia megaspora Wittrock (Fig. 53). 

Mougeotia megaspora Wittrock: (1872) S. 38, Taf. 3, Fig. 4; Borge (1906a) 
S. 10, Taf. 1, Fig. 1; Transeau (1926) S. 318, Taf. 2, Fig. 23; Czttrda (1932b) 
S. 73, Fig. 52. 

Vegetative Zellen 15-20 // breit. Kopulation leiterformig 
nach Mesocar pus- Art. Kopulierende Zellen gerade. Die Zygoten 
fallen den Kopulationskanal aus, ragen aber nicht in die Game- 
tangien hinein. Sie sind kugelig. Durchmesser 41-50//,; Meso- 
spor von auBen her unregelmaBig mit kreisformigen grubigen 
Vertiefungen besetzt, dunkelbraun. 

Verbreitung: Nur aus Schweden bekannt. 

M. megaspora ist groBer als M. nummuloides. 

30. Mougeotia sanfordiana Tiffany (Fig. 54). 

Mougeotia sanfordiana Tiffany in Transeaij, Tiffany, Taft und Li 
(1934) S. 219, Taf. 21, Fig. 58. 

Vegetative Zellen 33-38 //, breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit zahlreichen zerstreuten Pyrenoiden. Kopulation 
leiterformig nach Mesocar pus- Art. Kopulierende Zellen gerade 
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oder leiclit gebogen. Die Zygoten liegen ganz im Kopulations- 
kanal, Sie sind kugelig. MaBe: 63-68 \i im Durchmesser oder 
50-65 X 65-70 fi. Mesospor von auBen mit kreisformigen Ver- 
tief ungen besetzt. Gruben 2-3 ft im Durchmesser, ebenso weit 
voneinander entfernt. 

Verhreitung: Nordamerika (Florida, Daytona). 

M. sanfordiana ist die groBte Art der Artengruppe, bei der 
kugelige Zygoten mit kreisformigen grubigen Vertiefungen be- 
setzt sind. 

31. Mougeotia celestis Transeau (Fig. 55). 

Mougeotia celestis Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 218, Taf. 119, Fig. 37. 

Vegetative Zellen 7-9 ft breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 2-6 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 
formig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen etwas ge- 
bogen. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal und ragen 
nicht in die Gametangien vor. Sie sind in der Kopulations- 
richtung gestreckt ellipsoidiseh. MaBe: 18-20 x 21—25 ft. Meso- 
spor punktiert, hellgelb. 

Haufiger als Zygoten werden Parthenosporen gebildet. Sie 
liegen entweder in der Mitte der geraden oder gebogenen Zellen 
oder in kurzen Ausstulpungen oder auch an den Zellenden. Sie 
sind zumeist kugelig. Durchmesser 16-18 ft. Mesospor hellgelb, 
punktiert. 

Verbreitung: Bisher nur aus dem sudlichen Nordamerika 
bekannt (Florida, Oklahoma). 

M. celestis unterscheidet sich von M . ellipsoidea durch die 
Punktierung der Zygotenmembran, von M. numnmloides durch 
die viel kleineren Mesosporvertief ungen. 

32. Mougeotia laevis (Kutzing) Archer (Fig. 56). 

Mougeotia laevis (Kutzing) Archer (1867) Taf. 6, Fig. 1-3; Cooke (1884) 
S. 100, Taf. 41, Fig. 2A; Czurda (1932b) S. 74, Fig. 54. 

Debarya laevis (Kutzing) West, W. & G. S. (1897b) S. 76; West, W. & 
G. S. (1898) S. 49, Taf. 5, Fig. 58, 59; Transeau (1925) S. 197, Taf. 1, Fig. 11; 
Fritsch (1927) S. 242, Fig. 96C-E. 

Mougeotia robusta var. biornata Wittrock (1884) in Wittrock u. Nord- 
stedt Alg. exs. Nr. 615. 

Zygogonium laeve Kutzing (1849) S. 447; Kutzing (1855) Taf. 13, Fig. 1. 

Vegetative Zellen 20-25 ft breit. Plattenformige Ghromato- 
phoren mit 2-4 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 
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formig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen etwas durch- 
gebogen oder gerade. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal, 
ragen aber nicht in die Gametangien hinein. Sie sind in der 



Kopulationsrichtung gestreckt ellipsoidisch. Mafie: 20-30 X 36 
bis 50 ix. Mesospor von aufien dicbt mit kreisformigen grubigen 
Vertiefungen besetzt, die groBer sind als bei Mougeotia robusta r 
gelbbraun. 
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Verbreitung: Deutschland (Mark Brandenburg), Bohmen, 
Schweiz, Polen, Lettland, Finnland, Schweden, Grofibritannien, 
Sizilien, Jugoslawien (Julische Alpen). Nordamerika, Nord- 
afrika. 

M. laevis 1st kleiner als M . robusta . Die Mesosporvertief un- 
gen sind auch verhaltnismaBig groBer. 

33. Mougeotia robusta (De Baby) Wittbocb (Fig. 57, 58), 

Mougeotia robusta (De Bary) Wittrock (1884) S. 126; Migtjla (1907) 
S. 583, Taf. 29D, Fig. 3; Borge (1913b) S. 41, Fig. 71 S. 42; Transeau (1926) 
S. 318, Taf. 3, Fig. 39-41. 

Mougeotia robusta var. biornata Wittrock bei Hirn (1895) S. 6; West,. 
W. & G. S. (1902a) S. 133. 

Mesocarpus pulchellus Wittrock (1871) S. 88. 

Mesocarpus robustus De Bary (1858) S. 80, Taf. 2, Fig. 16; Wolle (1887) 
S. 251, Taf. 147, Fig. 5. 

Mougeotia pulchella (Wittrock) De Toni (1889) S. 716; Borge (1921) 
S. 25, Taf. 2, Fig. 26; Transeait (1926) S. 318, Taf. 4, Fig. 53; Czurda (1932 b) 
S. 75, Fig. 57. 

Vegetative Zellen 25-33 // breit. Plattenformige Ghromato- 
phoren mit me.hr oder weniger unregelmaBig verteilten Pyre- 
noiden. Kopulation leiterformig nach Mesocarpus- Art. Kopu- 
lierende Zellen meist gerade. Die Zygoten fullen den Kopula- 
tionskanal aus, ragen aber nicht in die Gametangien hinein. Sie 
sind in der Kopulationsrichtung gestreckt ellipsoidisch. MaBe: 
28-40 X 40-50 ft. Mesospor gelbbraun, gleichmaBig fein punk- 
tiert, d. h. auBen mit kleinen Gruben besetzt. 

Verbreitung: Deutschland (Baden). Schweden, Finnland, 
Estland, Schweiz, Lettland, Frankreich. Nordamerika (Iowa, 
Massachusetts, Michigan, New Jersey, Ohio, Illinois). Nord- 
afrika. Asien (Japan, Ceylon). 

M. robusta ist breiter als M , 'laevis, zeigt aber kleinere Meso- 
spor vertief ungen . 

34. Mougeotia Handelii Sktjja (Fig. 59, 60). 

Mougeotia, Handelii Skitja (1937 a) S. 83, Taf. 85, Fig. 1, 2. 

Vegetative Zellen 35 // breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 8-14 unregelmaBig verteilten Pyrenoiden. Kopu- 
lation leiterformig nach Mesocarpus- Ait. Kopulierende Zellen 
gerade. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal und ragen 
nicht in die Gametangien hinein. Sie sind kugelig. Durch- 
messer 40-42//. Exospor diinn, farblos, glatt. Mesospor dick,. 
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hellolivfarbig, auf den Innenseiten zerstreut kleingrutaig („skro- 
bikuliert“). 

Ver breitung : China (Y iinnan). Auf feuchtem, kalkhaltigem 
Aekersehlamm der warmtemperierten Zone (1900 m) bei Yiin- 
nanfu. 

M. Handelii unterscheidet sich von M. daytonae durch die 
Zygotenfarbe, die nicht so dichte Punktierung, die sich bier auf 
der Mesosporinnenseite findet. 




Fig. 61. M. pseudoccdospora , 500 x , naeh W. & G. B. West. 

Fig. 62. M. talyschensis . 300 x , nach Sicvortzow. 

Fig. 63 raid 64. M. oblongata . 300 x , nach Transeau. 

35. Mougeotia pseudoealospora Czukda (Fig. 61). 

Mougeotia pseudoealospora Czurda (1932b) S. 71, Fig. 50 S. 72. 

Debarya calospora W. & G. S. West (nicht Palla) (1898) S. 49; Transeau 
(1926) S. 197, Taf. 1, Fig. 3; Fritsch (1927) S. 242, Fig. 96A. 

Vegetative Zellen 11-13 a breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit melireren Pyrenoiden in einer ixnregelmaBigen 
Reihe. Kopulation leiterformig nach Mesocarpus- Art. Kopu- 
lierende Zellen gerade. Die Zygoten liegen im Kopnlations- 
kanal nnd ragen dariiber hinaus in die Gametangien vor. Sie 
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sind kugelig. Durchmesser 20 p . Mesospor click, braun, von 
auBen mit kreisformigen Vertief ungen besetzt. 

Verbreitung: England. 

M. pseudoc alospora steht M. nummuloides nahe. Sie unter- 
scheidet sich durch die in die Gametangien hineinragenden 
Zygoten. 

36. Mougeotia talyschensis (Woronichin) Cziirda (Fig. 62). 

Mougeotia talyschensis (Woronichin) Czurda (1932 b) S. 73. 

Mougeotia sumatrana (Schaarschm.) Schmidle var. rotundospora Skvort- 
zow (1927a) Taf. 9, Fig. 1-5. 

Debarya talyschensis Woronichin (1926) S. 192. 

Vegetative Zellen 20-21 p breit. Kopulation leiterformig 
nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen gebogen. Die Zygo- 
ten fiillen den Kopulationskanal aus und ragen dariiber ‘hinaus 
beinahe bis an die GametangienauBenwande vor. Sie sind kuge- 
lig. Durchmesser 42-50 p. Mesospor mit unregelmaBig verteilten 
kreisformigen Vertief ungen, gelbbraun. 

Verbreitung: Kaukasus, Mandschurei. 

M. talyschensis entspricht M. sphaerocarpa bei den Arten 
mit glattem Mesospor. 

37. Mougeotia oblongata .■ Transeaxt' (Fig. 63, 64). 

Mougeotia oblongata Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Lr 
(1934) S. 219, Taf. 19, Fig. 38. 

Vegetative Zellen 19-22 p breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 6-1 2 (-16) Pyrenoiden in einer zuweilen etwas unregel- 
maBigen Reihe. Kopulation leiterformig nach Mesocarpus- Art. 
Kopulierende Zellen meist knieformig gebogen. Die Zygoten 
fiillen den Kopulationskanal ganz aus, ragen aber nicht in die 
Gametangien vor. Sie sind in der Kopulationsrichtung gestreckt 
zylindrisch mit in der Mitte eingezogenen Seiten, d. h. etwa 
kurz knochenformig. MaBe: 28-36 X 47-58 p. Mesospor fein 
punktiert, zuweilen glatt(?), gelb. 

Verbreitung: Nordamerika (Florida, Ft. Myers). 

M. oblongata ist durch die charakteristische Zygotenform von 
alien anderen Mougeotia- Arten untersehieden. 

38. Mougeotia verrucosa Wolle (Fig. 65). 

Mougeotia verrucosa Wolle (1887) S. 229, Taf. 148, Fig. 5. 

Vegetative Zellen 13-14 p breit. Kopulation leiterformig 
nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen ein wenig durch- 
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gebogen. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal und ragen 
zuweilen etwas in die Gametangien vor. Sie sind in der Kopu- 
lationsrichtung gestreekt ellipsoidiseh. MaBe : 20—25 X 40 jx. 
Mesospor granuliert, dunkelbraun. 

Verbreitung: Nor darner ika (Alabama). 

Die Art ist noch genauer zu untersuchen. Sie unterscheidet 
sick von M. microverrucosa durch schmalere Zellen. 



Fig. 65. M. verrucosa . 300 x , nach Wolle. 

Fig, 66 und 67, M. lamellosa . 66) 300 x, 67) 625 x, nach Jao. 
Fig. 68. If. microverrucosa. 300 x, Orig. 


39. Mougeotia lamellosa Jao (Fig. 66, 67). 

Mougeotia lamellosa Jao (1985b) S. 60, Fig. 36, 37 S. 59; Jao (1935c) 
S. 572, Taf. 3, Fig. 36, 37. 

Vegetative Zellen 19-20 ji breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-9 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation letter- 
formig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen gerade. Die 
Zygoten fallen den Kopulationskanal aus und ragen nicht in die 
Gametangien hinein. Sie sind in der Kopulationsriclitung ge- 
streckt ellipsoidiseh. MaBe: 28-45 X 24-32^. Exospor glatt, 
dick, geschichtet; Mesospor dicht warzig, gelb. 

Verbreitung: Mittelchina (Szetschuan). 
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M. lamellosa unterscheidet sich von M. verrucosa durch das 
geschichtete Exospor imd breitere Zellen, von M. microverru- 
cosa dnrch schmalere Zellen. 

40. Mougeotia microverrucosa sp. n. (Fig. 68). 

Vegetative Zellen 27 // breit. Plattenformige Chromato- 

phoren mit mehreren Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation 
leiterformig nach Mesocar pus- Art . Kopulierende Zellen gerade. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal und fiillen ihn ganz 
aus. Sie sind in der Kopulationsrichtung gestreckt ellipsoidisch. 
MaBe: 33-36 X 44-49 //. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor braun, unregelmaBig dicht kleinhockerig. Die einzel- 
nen kleinen Erhebungen haben etwa einen Durchmesser von 1 a, 

Verbreitung: Deutschland (Mark Brandenburg, Teufels- 
see bei Trebnitz !). 

Die Mittelmembran der Zygoten ist deutlich mit kleinen 
Hockern besetzt. Dadurch unterscheidet sich M. microverru- 
cosa von den anderen „punktierten“ Arten, bei denen das Meso- 
spor der Zygoten mit kleinen Gruben besetzt ist. M. verrucosa 
Wolle hat wahrscheinlich eine ahnliche Struktur der Zygoten- 
membran. Die vegetativen Zellen sind aber nur 13-14 /i breit. 

41. Mougeotia sumatrana Schmidle (Fig. 69). 

Mougeotia sumatrana Schmidle (1895b) S. 297. 

Vegetative Zellen 22 // breit. Kopulation leiterformig nach 
Mesocarpus-Art. Kopulierende Zellen etwas gebogen. Die Zy- 
goten fiillen den Kopulationskanal aus und ragen weit in die 
Gametangien hinein. Sie sind in der Kopulationsrichtung ge- 
streckt ellipsoidisch. MaBe: 40 X 52//. Mesospor braun, ,,gra- 
nuliertV 

Verbreitung: Westsumatra. 

Die Art ist noch genauer zu untersuchen, da die Struktur 
der Zygotenmembran ungemigend bekannt ist. M. sumatrana 
unterscheidet sich von M. talyschensis durch die warzige Zygoten- 
membran. 

42. Mougeotia globulispora Jao (Fig. 70, 71). 

Mougeotia globulispora Jao (1935b) S. 60, Fig. 34 S. 59; Jao (1935c) S. 578, 

Taf. 3, Fig. 38, 39. 

Vegetative Zellen 19-32 ju breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 6-12 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 
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fonnig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen gerade. Die 
Zygoten liegen im Kopulationskanal. ragen aber nicbt dartiber 
hinaua. SkTsind kugelig oder fast kugelig. MaBe : 32-38 x 32- 
38 u. Mesospor von auBen mit unregelmaBigen grubigen Ver- 



Pig. 69. M. sumatrana. 300 x , nach Schmidle. 

Fig. 70 nnd 71. M. globulispora. 70) 300 x, 71) 625 x, nach Jao. 
Fig. 72 und 73. M. sinensis. *300 X , nach Li. 


tiefungen besetzt oder durch Leisten unregelmaBig netzaderig, 
gelb oder braun. 

Verbreitung: Mittelchina (Szetschuan und Kiangsi). 

M . globulispora unterscheidet sich von M. sinensis durch 
meist breitere Zellen und die nicbt so regelmaBig angeordneten 
Leisten auf der Mittelmembran der Zygoten. 

43. Mougeotia sinensis Li (Fig, 72, 73). 

Mougeotia sinensis Li (1933) S. 152, Taf. 1, Fig. 2, 3. 

Vegetative Zellen 15-22 )jl breit. Plattenfdrmige Chromato- 
phoren mit 4-6 Pyrenoiden in einer Reihe. Population leiter- 
formig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen etwas ge- 
bogen. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal und ragen 
nicbt in die Gametangien hinein. Sie sind kugelig. MaBe: 
25-31 X 25-31 ju. Mesospor auBen mit ziemlich regelmaBig 
eckig-netzartig angeordneten Leisten besetzt, braun. 
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Verbreitung: China (Tinghei). 

M. sinensis ist kleiner als M. globulispora. Das Leistennetz 
auf der Mittelmembran der Zygoten ist regelmaBiger und weit- 
maschiger. 

44. Mougeotia areolata Transeaxt (Fig. 74, 75). 

Mougeotia areolata Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 219, Taf. 20, Fig. 47-49. 

Vegetative Zellen 17-20 p breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-10 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 



formig nach Mesocar pus- Art. Kopulierende Zellen etwas durch- 
gebogen. Die Zygoten flillen den Kopulationskanal ganz aus, 
ragen aber nicht in die Gametangien vor. Sie sind in der Kopu- 
lationsrichtung gestreckt zylindrisch mit aufgetriebenem Mittel- 
teil. MaBe: 43-50 x 50-70 y. In der Zygotenwand sind 4 Schieh- 
ten zu unterscheiden. AuBen als Exospor zunachst eine diinne, 
farblose und dann eine diinne gelbe, fein punktierte Membran. 
Die dritte Schicht, das Mesospor, ist diek, gelb, weist eine netz- 
artige Zeichnung auf und zeigt eine deutlich vorgebildete aqua- 
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toriale RiBlinie. Die innerste Membran, das Endospor, ist diinn 
und farblos. 

Tkanseau hat neben den Zygoten auch Parthenosporen ge- 
funden. Sie sind meist zylindrisch und in der Mitte unregel- 
maBig erweitert. Die Wandstruktur entspricht der der Zygoten. 

Verbreitung: Nordamerika (Florida, Oveida Springs). 

M. areolata. ist dureh die Zygotenform vor alien anderen 
M ougeotia- Arten ausgezeichnet. 

45. Mougeotia gotlandiea (Cleve) Witteock (Fig. 76). 

Mougeotia goUandica (Cleve) Wittrock (1872) S. 39; Bough (1913b) S.41, 

Fig. 70 S. 42; Transeau (1926) S. 318, Taf. 2, Fig. 24; Czurda (1932b) S. 75, 
Fig. 56. 

Mesocarpus gotlandicus Cleve (1868) S. 81, Taf. 9, Fig. 8-10. 

Vegetative Zellen 17-24 ja breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit zahlreichen Pyrenoiden. Kopulation leiterformig 
nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen etwas gebogen oder 
gerade. Die Zygoten fullen den Kopulationskanal aus, ragen 
aber nicht in die Gametangien vor. Sie sind kugelig. Durch- 
messer 30-34 //. Nach Cleve ist die auBere Schicht der Zvgoten- 
membran gelbbraun und runzelig, die Mittelschicht gelbbraun 
und glatt. Wahrscheinlich zeigt aber das Mesospor die Struktur. 

Verbreitung: Deutschland (Karnten). Schweden, Lett- 
land, Estland. Mittelchina (Szetschuan). 

Randbawa (1938) beschreibt aus Nordindien eine var. crassa . 
Da die Zygoten nicht reif waren, ist es unsicher, ob diese Form 
zu M. gotlandiea zu stellen ist oder eine eigene Art darst-ellt. 

46. Mougeotia angolensis W. & G. S. West (Pig. 77). 

Mougeotia angolensis W. & G. S. West (1897a) S. 38; W. & G. S. West 

(1898) S. 38, Taf. 4, Fig. 46; Transeait (1926) S. 322, Taf. 4, Fig. 42; Czurda 
(1932b) S. 78, Fig. 62. 

Vegetative Zellen 25-29 p breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-6 Pyrenoiden in einer mehr oder weniger unregel- 
maBigen Reihe. Kopulation leiterformig nach Mesocarpus-Axt* 
Kopulierende Zellen knieformig gebogen. Die Zygoten fullen 
den Kopulationskanal aus, ragen aber nicht in die Gametangien 
hinein. Sie sind in der Kanallangsschnittebene quadratisch. 
.Die nicht den Gametangien zugekehrten Seiten sind konkav. 

Verbreitung: Westafrika (Angola, Pungo Andungo, an 
Podostemonaceen) . 
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(1928) S. 118, Taf. 1, Fig. 1; Allorge (1930) S. 44, Taf. 16, Fig. 4; ? Stein- 
ecke (1931) S. 195, Fig. 22; Czurda (1932b) S. 78, Fig. 63. 

Craterospermum laetevirens A. Braun (1855) S. 60; De Bary (1858) 8. 81, 
Taf. 3, Fig. 1-13; Rabenhorst (1863) S. 218, Fig. S. 165; Rabenhorst (1868) 
S. 258, Fig. S. 113; Cleve (1868) S. 32, Taf. 10, Fig. 1, 2; Cornu (1869) S. 241, 
Taf. 2, Fig. 3; Harvey (1892) S. 120, Taf. 126, Fig. 12. 

Mougeotia laetevirens var. variants Wittrock f. minor Kisselev (1931) 
S. 79, Taf. 4, Fig. 34. 

Vegetative Zellen (22 ?-)34-41 /< breit. Plattenformige Chro- 
matophoren mit zahlreichen Pyrenoiden. Kopulation leiter- 
formig nach Mesocar pus- Art. Kopulierende Zellen gebogen. Die 
Zygoten fullen den Kopulationskanal aus, ragen aber fiicht in 
die Gametangien hinein. Sie sind zylindrisch. Ihr Innenraum 
ist in der Kanallangsschnittebene unregelmafiig bis kreisformig. 
MaBe: 36-60 X 45-75 jn. Mesospor gelb, glatt, mit zwei RiB- 
linien am Rande der vorgewolbten Zylindergrundflachen, die 
bei der Keimung deckelartig aufspringen. Neben den Zygoten 
wnrden Parthenosporen gef linden. Sie liegen in knieformig ge- 
bogenen, an einer Seite etwas aufgetriebenen Zellen nnd sind 
unregelmaBig oval im Langssehnitt. 

Verbreitung: Mougeotia laetevirens ist anseheinend weit 
iiber die Erde verbreitet. Deutschland (Bad^jp, Karnten),, 
Schweiz, Bohmen, Schweden, Finnland, Lettland, Holland, 
Jugoslawien, Griechenland, Spanien. Asien (Siidsibirien, Indien), 
Nordamerika. Siidamerika (Sao Paulo, Paraguay). A us tr alien. 

Cedercreutz meldet die Art von den Alandsinseln aus Pota- 
mogeton- und Schilfseen bei einem p H von 7-7,8. 

Die schmalen Formen unter 30 /i Breite sind sicher eine 
eigene Art. 

M. laetevirens unterscheidet sich von M . acadiana durch 
schmalere Zellen. 

48. Mougeotia acadiana Transeau. 

Mougeotia acadiana Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 224. 

Mougeotia laetevirens (A. Br.) Wittrock forma Skuja (1934) S. 63. 

Vegetative Zellen 43-53^ breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit vielen zerstreuten Pyrenoiden. Kopulation leiter- 
formig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen durchgebo- 
gen. Die Zygoten liegen im stark erweiterten Kopulationskanal* 
Sie sind zylindrisch mit konkaven Seiten und konvexen End- 
flachen. MaBe: 57-73 X -57-78 ju. Mesospor glatt, dick, gelb. 
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Verbreitung: Lettland. Nordamerika (Florida, Missouri). 

Mougeotia acadiana unterscheidet sich von M. laetevirens 
vornehmlieh durch die GroBe. Sie ist eine der breitesten Mou- 
geotia- Arten. 

49. Mougeotia varians (Wittrock) Czurda (Fig. 83). 

Mougeotia varians (Wittrock) Cztjrda (1932b) S. 79, Fig. 64. 

Mougeotia laetevirens (A. Br.) Wittr. var. varians Wittrock (1886) in 
Wittrock und Nordstedt, Alg. exs. Nr. 746; Borge (1913b) S. 40, Fig. 63 
8. 38; Transeaxt (1926) S. 322, Taf. 4, Fig. 51, 52. 



Vegetative Zellen 25-27 /i breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen stark knieformig durchgebogen. Die Zygo- 
ten liegen in dem kurzen, breiten Kopulationskanal und ragen 
auf einer oder auf beiden Seiten bis zur AuBenwand der Game- 
tangien vor. Sie sind kurz-zylindrisch mit konkaven Seiten 
und konkaven Endflaehen. MaBe: 48-60 X 60-70 fx. Meso- 

11 * 
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spor dick, glatt, gelb mit 2 RiBlinien am Rande der Endflachen, 
die bei der Keimung deckelartig abspringen. 

Verbreitung: Deutschland (Bohnien), Schweden, Finn- 
land, Holland, Albanien(?). 

M. varians ist schmaler als M. laetevirem und unterscheidet 
sich Ton ihr besonders dureh die weit in die Gametangien hin- 
einragenden Zygoten. 

50. Mougeotia gelatin osa Wittrock (Fig. 84, 85). 

Mougeotia gelatinosa Wittrock (1889) S. 26, Fig. 3 in Wittrock und 
Nordstebt, Alg. exs. Nr. 957; Borg e (1913b) 8 . 40, Fig. 65 S. 42; Transeau 
(1926) S. 321, Taf. 2, Fig. 17; Allqrge (1930) S. 43, Taf. 16, Fig. 1; Czurda 
(1932b) S. 76, Fig. 89. 



Vegetative Zellen 12—18 f,i • breit. Kopuiation leiterformig 
nach Mesocarpus-Axt. Kopulierende Zellen gerade. Die Zygo- 
ten liegen in der Mitte des Kopulationskan als , der wahrschein- 
lich zuweilen aufgelost sein kann. Sie sind in der Kopulations- 
richtung zusammengedruckt. Made : 38-47 X 28-39 ft. AuBen 
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sind sie von einer 7-10 p dicken Gallertschicht umgeben. 
Mesospor glatt, braun. 

Verbreitung: Schweden, Finnland, Lettland, Schottland, 
Spanien (Galicien). 

Mougeotia gelatinosa unterscheidet sich von M. cyanea durch 
die glatte und braun gefarbte Mittelschicht der Zygotenmembran. 

51. Mougeotia seminoleana Tiffany (Fig. 86). 

Mougeotia, seminoleana Tiffany in Transeau, Tiffany, Taft und Li 
(1934) S. 220, Taf. 19, Fig. 40. 

Vegetative Zellen 20-25 p breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-12 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 
formig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen gerade oder 
leicht gebogen. Die Zygoten fiillen den Kopulationskanal aus. 
Sie sind in der Kopulationsrichtung zusammengedriickt-spha- 
roidisch ( ?ellipsoidisch, in der Originaldiagnose steht com- 
pressed-globose). MaBe: 32-47 x 25-36 p. Die auBere Schicht 
der Zygotenmembran ist eine 2-4 p dicke Gallertschicht, die 
den meisten reifen Zygoten fehlt. Mesospor punktiert, gelb- 
braun oder dunkelkastanienbr aun , RiBlinie zuweilen gut sicht- 
bar. Es wurden auch Parthenosporen gef unden. Sie sind kleiner 
als die Zygoten und liegen meist in den Kopulationspapillen . 
MaBe: 20-22 X 25-29^. 

Verbreitung: Nordamerika (Florida, Ft. Myers). 

M. seminoleana unterscheidet sich von M . depressa durch 
breitere Zellen, von M. cyanea auch noch durch die braune 
Zygotenfarbe. 

52. Mougeotia depressa (Hass.) Wittrock (Fig. 87). 

Mougeotia depressa (Hass.) Wittrock (1880) S. 23,; Borge (1913b) S. 41, 
Fig. 68 S. 42; Transeau (1926) S. 320, Taf. 2, Fig. 20; Czurda (1932b) S. 77, 
Fig. 61. 

Mesocarpus depressus Hass all (1845) 8. 168, Taf. 44, Fig. 1; Kutzing 
(1855) S. 2, Taf. 7, Fig. 1; Cooke (1884) S. 103, Taf. 41, Fig. 4. 

Mougeotia bicalyptrata Wittrock bei Randhawa (1938) S. 123, Fig. 4. 

Sphaerocarpus depressus Hassall (1843) S. 186, Taf. 7, Fig. 11. 

Vegetative Zellen 7-12 // breit. Kopulation leiterformig nach 
Mesocarpus- Art oder auch seitlich. Kopulierende Zellen ge- 
bogen. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind im 
Langsschnitt elliptisch, in der Kopulationsrichtung zusammen- 
gedriickt. MaBe: 28-32 X 12-14 p. Mesospor dick, braun, 
punktiert. 
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' Verbreitung: Deutschland, Schweiz, Luxemburg, Schwe- 
den, England. Nordamerika (Florida), Afrika (Libyen?), Nord- 
indien. 

M. depressa unterscheidet sich von M. seminoleana durch 
schmalere Zellen, von M. cyanea auch nocli durch die braune 
Mesosporfarbe, von M. ovalis durch die kleineren Mesosporver- 
tiefungen. 



53. Mougeotia ovalis (Hass.) Nordst. (Fig. 90). 

Mougeotia ovalis (Hassall) Nordstedt in Wittrook und Nordstbdt 
(1886), Alg. exs. Nr. 742; Transeac (1926) S. 321, Taf. 3, Fig. 37; Czurda 
( 1932b) S. 77, Fig. 60. 

Mesocarpus depremis Hassall var. B. ovalis (Hass.) Rabenhorst (1858) 
S. 257; Cooke (1884) S. 108. 
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Mesocarpus ovalis Hassall (1845) S. 169, Taf. 44, Fig. 2; Kutzing (1855) 
Taf. 7, Fig. 2. 

Sphaerocarpus ovalis Hassall (1843) S. 187, Taf. 7, Fig. 15. 

Vegetative Zellen 11-14-17 fi breit. Kopulation leiterformig 
nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen gebogen. Die Zygo- 
ten liegen im Kopulationskanal. Sie sind in der Kopulations- 
richtung zusammengedrtickt (spharoidisch oder ellipsoidisch ? ) . 
MaBe: 29-40 x 24-38 p. Mesospor von auBen grubig. 

Verbreitung: Deutschland, Schweiz, England, Polen ( ? ) . 



Fig-. 90. M. ovalis. 300 x, nach Transeau. 

Fig. 91. 31. operculata. 300 x, nach Transeau. 
Fig. 92. 31. pawhuskae . 300 x, nach Taft. 


M. ovalis unterscheidet sich von M. operculata und M. paw- 
huskae durch schmalere Zellen, von M. clepressa durch etwas 
breitere Zellen und groBere Mesospor vert ief ungen. 

54. Mougeotia operculata Transeaxj (Fig. 91). 

Mougeotia . operculata Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Li 
(1934) S. 220, Taf. 20, Fig. 52. 

Vegetative Zellen 18-21 p breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-8 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation letter- 
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formig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen gerade oder 
leicht gebogen. Die Zygoten fiillen den Kopulationskanal aus. 
Sie sind in der Kopulationsrichtung zusammengedriickt-spharoi- 
disch. MaBe: 27-30 X 21-27 p. Eine aquatoriale Naht ist deut- 
lieh sichtbar. Mesospor von auBen her regelmaBig flachgrubig, 
hellgelb. 

' Verbreitung: Nordamerika (Florida, Daytona; Oklahoma, 
Pawhuska). 

' M. operculata nnterscheidet sich von M. pawhuska durch die 
groBen und flachen Mesosporvertiefungen. 

66. Mougeotia pawhuskae Taft (Fig. 92). 

Mougeotia pawhuskae, Taft in Transbau, Tiffany, Taft und Li (li)34) 
S. 220, Taf. 19, Fig. 43. 

Vegetative Zellen 18-22 / i breit. Kopulation leiterformig 
nacb Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen gebogen. Die Zygo- 
ten fiillen den Kopulationskanal aus. Sie sind in der Kopu- 
lationsrichtung zusammengedriickt-ellipsoidisch. MaBe : 34-40 x 
26 — 32 p. Die Zygoten sind von einer 9-16 p dicken Gallert- 
schicht umgeben. Mesospor von auBen regelmaBig mit kleinen, 
runden Gruben besetzt, die kleiner sind und dichter stehen als 
bei M. operculata. Die Farbe ist gelb oder gelbbraun. Eine 
aquatoriale Naht ist deutlich sichtbar. 

Verbreitung: Nordamerika (Oklahoma). 

M. pawhuskae hat breitere Zellen als M. ovalis. 

56. Mougeotia cyanea Travseau (Fig. 88, 89). 

Mougeotia cyanea Transeau (1926) 8. 231, Taf. 2, Fig. 21, 22; Czurda 
( 1932b) S. 76, Fig. 58; Tiffany (1937) S. 935, Taf. 4, Fig. 62. 

Vegetative Zellen (14—) 16 — 18(— 20) p breit. Plattenformige 
Chromatophoren mit 4-10 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopu- 
lation leiterformig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen 
leicht gebogen. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal, fiillen 
ihn aber meist nicht ganz aus. Sie sind in der Kopulationsrich- 
tung zusammengedriickt-ellipsoidisch. MaBe: 30-40 X 38-48/1. 
Bei der Reife sind sie von einer 4-8 p dicken Gallerthiille um- 
geben. Mesospor fein punktiert, blau. Parthenosporen werden 
zuweilen in den Kopulationspapillen gebildet. Sie sind unregel- 
maBig kugehg. Durchmesser 30-32 p. 

Verbreitung: Nordamerika (Erie-See). 
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M. cyanea ist breiter als M. depressa, schmaler als M. semino - 
leana, von beiden unterscheidet sie sich durch die blaue Mittel- 
membran der Zygoten. 

57. Mougeotia peetosa Transeau (Fig. 93, 94). 

Mougeotia peetosa Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 220, Taf. 20, Fig. 53-54. 

Vegetative Zellen 14-19 a breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-8 P3n*enoiden in einer Reihe. Kopulation letter - 



Fig. 98 und 94. M. peetosa. 300 x, nach Transeau. 
Fig. 95 und 96. M. disjuneta. 300 x, nach Transeau. 


formig nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen gebogen oder 
gerade. Haufig ist Parthenosporenbildung zu finden. Die Zygo- 
ten liegen urspriinglich im Kopulationskanal, der aber aufgelost 
wird, so daB sie bei der Reife frei zwischen den Gametangien in 
einer Gallertmasse . eingebettet sind. Sie sind in der Kopu- 
lationsrichtung zusammengedruckt (spharoidisch ? ) . MaJBe : 
26-29 x 20-22 //. Die Gallertschicht um die Zygoten ist 5-10 p 
dick. Mesospor glatt, farblos. Parthenosporen werden in der 
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Mitt© der Zellen oder in den Kopulationspapillen gebildet. Sie 
sind kugelig oder auch etwas zusammengedriickt. Durchmesser : 

18-21 p. 

Verbreitung: Nordamerika (Florida). 

M. pectosa unterscheidet sich von M. gelatinosa dutch die 
farblose Mittelschicht der Zygotenmembran und dutch die hau- 
fige Parthenosporenbildung. 

58. Mougeotia disjuneta Tkanseait (Fig. 95, 96). 

Mougeotia disjuneta Transeau in Transeaxt, Tiffany, Taft und Li (1984) 
8. 222, Taf. 20, Fig. 50, 51. 

Vegetative Zellen 14-18 p breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 2-8 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 
formig. Kopulierende Zellen leicht knieformig gebogen. Die 
Zygoten liegen zunachst im Kopulationskanal, der aber bei der 
Reife aufgelost wird, so daB sie schliefilick von einer bis zu 25 p 
dicken Gallertschicht umgeben sind, die die Gametangien zur 
Seite driickt. Die Form der Zygoten ist spharoidisch, in der 
Kopulationsrichtung zusammengedriickt, mit scharfer, aqua- 
torialer Naht. MaBe: 24-32 X 21-28 p. Mesospor punktiert, 
kastanienbraun. 

Verbreitung: Nordamerika (Florida, Ft. Myers). 

M. disjuneta unterscheidet sich von M. pectosa durch die 
Mesosporpunktierung und den gut ausgebildeten Mesosporkiel. 

59. Mougeotia atubulosa sp. n. (Fig. 97, 98). 

Vegetative Zellen 19-21 p breit. Plattenformige Ghromato- 
phoren mit Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiterformig 
nach Mesocarpus- Art. Kopulierende Zellen gerade oder leicht 
gebogen. Rei der Zygotenreife ist der Kopulationskanal auf- 
gelost, so daB die Zygoten frei zwischen den Gametangien in 
einer Gallertmasse liegen. Zygoten in der Kopulationsrichtung 
zusammengedriickt-ellipsoidisch. MaBe: 25-27 x 20-21 p, von 
einer 8-10 p dicken Gallertschicht umgeben. Exospor diinn, 
glatt und farblos. Mesospor dick, blau, mit kleinen kreisformi- 
gen Gruben besetzt, die etwa 1 j 2 p breit und 1-1,5 p voneinander 
entfernt sind. 

Verbreitung: Mitteljava (Dieng-Plateau, leg. B. Rensch). 

M. atubulosa steht M. cyanea nahe. M : cyanea ist aber meist 
etwas kleiner, hat groBere Zygoten und zeigt noch einen aus- 
gebildeten Kopulationskanal. 
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M. cellulis vetativis 19-21 // latis, chromatophoris rectangu- 
laribus, pyrenoidis in una serie dispositis, copulatione scalariforme 
ut in Mesocarpio, cellulis copulantibus rectis vel le viter genu- 
flexis, zygotis inter gametangia libere in massa pectosa, zygotis 
in directione' copulationis compressis, ellipsoideis, 25-27 jli latis, 
20-21 fi longis, membrana pectosa 8-10 jti crassa circumdata ; 
exosporio hyalino, mesosporio crasso, coeruleo, scrobiculis par- 
vis, 1 / 2 ft latis, instruct o. 

60. Mougeotia adnata Iyengar (Fig. 99-107). 

Mougeotia adnata Iyengar (1932) S. 274, Fig. 3D 8. 273. 

Vegetative Zellen 15-17 jli breit, von einer 6-8 p dicken Gal- 
lertschicht umgeben. Die Faden sind am Substrat mit ver- 
zweigten oder unverzweigten rliizoidartigen Zellen befestigt. 
Kopulation leiterformig oder seitlich. Der Kopulationskanal, 
der zunachst nach Mesocarpus - Art gebildet wird, wird auf- 
gelost, so daB die Zygoten frei zwischen oder bei seitlicher Ko- 
pulation vor d.en Gametangien in einer Gallertmasse liegen. 
Zygoten bei seitlicher Kopulation kugelig bis ellipsoidisch , bei 
leiterformiger Kopulation kugelig oder in der Kopulationsrich- 
tung gestreckt-ellipsoidisch mit etwas kegelformig zugespitzten 
Enden. MaBe: 31-33 X 35-37 ju. Mesospor diinn, hellbraun, 
glatt. 

Verbreitung: An feuchten Felsen bei Periyar in Sixd- 
indien. 

M. adnata unterscheidet sich durch das Vorhandensein der 
seitlichen Kopulation und das gelbbraune Mesospor von M, pec- 

tom. 

61. Mougeotia oedogonioides Czurda (Fig. 108, 109). 

Mougeotia oedogonioides Czurda (1931) S. 21, Taf. 1, Fig. 3; Czurda 
<1932 b) S. 80, Fig. 65. 

Vegetative Zellen 16-18 p breit mit 1-2 plattenformigen 
Chromatophoren mit je 2-3 Pyrenoiden. Kopulation leiter- 
formig nach Mesocarpus- Avt und seitlich. Kopulierende Zellen 
knieformig gebogen. Die Zygoten liegen in einer 8-20 ft dicken 
Gallerthiille frei vor den wieder geschlossenen Kopulations- 
})apillen aucli bei seitlicher Kopulation, nachdem sich der Kopu- 
lationskanal aufgelost hat. Sie sind kugelig oder in der Kopu- 
lationsrichtung zusammengedruckt-ellipsoidisch. MaBe : 41 X 41// ; 
40 x 50 ft. Exospor dick, glatt, farblos; Mesospor dick, gelb, 
ajiBen mit undeutlichen, wellig verlaufenden Rippen versehen . 
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Eine aquatoriale, in der Kanalquerschnittsebene verlaufende 
Naht ist sichtbar. Endospor nicht gesehen. 

Verbreitung: Asien (Zentra-ltibet, Aksai-Chin-See in 5100 m 
Hohe). 



Sect . 2 . Plagiospermum (Cleve) Wxtteock (1872) S. 39. 

62. Mougeotia abnormis Kisselev (Fig. 110, 111). 

Mougeotia abnormis Kisselev (1927) S. 301, Taf. 1, Pig. 6; Kisselev 
(1930) S. 50, Taf. 4, Fig. 6; Kisselev (1931) S. 74, Taf. 4, Fig. 36. 

Mougeotia floridana Transeatj in Transeatt, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 224; Randhawa (1938) S. 128, Fig. 11. 
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Mougeotia notabilis Hassall p. p. in Transeau (1926) S. 822, Taf. 5, 
Fig. 55-59. 

Mougeotia tenuis (Cleve) Wittrock (1872) S. 39; Czurda (1932 b) S, 80, 
Fig. 66 S. 81; Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) S. 224, Taf. 20, Fig. 44; 
Rao (1937) S. 287, Fig. 7 S. 286; Tiffany (1937) S. 935, Taf. 4, Ran- 
ehawa (1938) S. 127, Fig. 10. 



Fig. 108 und 109. M . oedogonioides . 300 x, nach Czurda. 
Fig. 110 tuid 113. M . abnormis . 300 x , nach Transeau. 
Fig. 112 und 113. M . poinciana . 300 x , nach Transeau. 


Mougeotia tenuis var. major Be Toni (1889) S. 723. 

Mougeotia tenuis var. minor (Wolle) Be Toni (1889) S. 723. 
Plagiospemum tenue Cleve (1868) S. 35, Taf. 10, Fig. 6, 7; Cornu (1869) 
S. 239, Taf. 2, Fig. 1, 2; Kuster (1936) S. 57. 

Plagiospermum tenue var. crassius Wolle (1883) S. 15. 

Plagiospermum tenue var. minor Wolle (1887) S. 283, Taf. 148, Fig. 11-15. 

Vegetative Zellen (10-)12~17(~20) /./, breit. Plattenformige 
Chromatophoren mit 5-8 Pyrenoiden. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen in einem der meist knieformig gebogenen 




^ Zygnemales . 

„ q; p nehmen daneben noch einen Teil des Kopu- 
Gametaugien. ■ Fonn ist daher dreieckig mit abgerun- 
lationskanals e . Zygotenhohlraum ist kugelig 

deten Ecken oder •>? 28-48 //. Mesospor glatt, 

^f Xi'Loteii wurden mehrfach Parthenosporen ge- 
g eib Neben J ^ g oder wenige r geknickten Zellen liegen. Sie 

Jnd Uylindr Lch oder unregelmaBig ellipsoidisch. Die ^ Bjiehun- 
gen zu i notabilis sind noch nnklar. Trakseait (1926) ver- 

^“verWttng'' I>eutschland (Hessen), Schweden Frank- 
reich Asien (Sudsibirien, Nordindien). Nordamenka (zerstrent 

dUr Der d leSrhlfcbe tenuis (Gleve) Wittrock 

Sr^iLeseben werden, da Kutzing (1849) bereits eine Art 
mSU *£» besohrielen hat. Teanseau (1934) teilt M. at- 
normis in M. tenuis mit einer Zellbreite von 10 13 a und M. flo 
ridana mit einer Zellbreite von 14-20/,. Hrer werden vorerst 
nur die iiber 20/, breiten Formen als eigene Art behandelt 
(M. poinciana, Transeatj). 

63. Mougeotia poinciana Teanseau (Fig. 112, 113). 
Mougeotia poinciana Transeau (1934) S. 224, Taf. 20, Fig. 45, 46. 
Vegetative Zellen 21-25,, breit. Plattenformige Ghromato- 
phoren mit 6-10 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 
formig. Hie Zygoten liegen in einem der kmeformig gebogenen 
Gametangien und nehmen noch etwa die Halfte des Kopula- 
tionskanals ein. Sie sind im Querschnxtt sechseckig. BerZy- 
gotenhohlraum ist kugelig oder unregelmaBig. MaBe: 36-44 X 
35-51/,. Mesospor glatt, gelb. Parthenosporen zyhndrisch. 

MaBe: 24-30 X 32 — 48 

Verbreitung: Nordamerika (Florida). 

M. poinciana unterscheidet sich von M. abnormisiam durch 
die GroBe. Es bleibt zu untersuchen, wie in dieser Gruppe die 
Artgrenzen zu ziehen sind. 

Sect. 3. Staurospermum (Kutz.) Wittrock (1872) S. 39. 

64. Mougeotia paludosa G. S. West (Fig. 114-118). 
Mougeotia paludosa G. S. West (1899) S. 108, Taf. 395, Fig. 4-6; Tras- 
seao (1926) S. 324, Taf. 5, Fig. 73-75;, Cztoda (1932b) S. 81, lig. 67. 
Mougeotia quadrata Randhawa (1938) S. 126, Fig. 9. 

Mougeotia qvadra-vndulaia Kisselev (1931) S. 79, Taf. 4, ig* 


Mougeotia. 


I rs O' 

( i) 

Vegetative Zellen 10-14 fi breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 5 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 
formig nach Staurospermum- Art. Kopnlierende Zellen stark 
knieformig gebogen. Die Zygoten sind abgerundet rechteckig. 
kissenformig oder unregelmaBig ellipsoidisch, an den Enden 
etwas eingezogen. Zuweilen werden in den angrenzenden Game- 



tangien knrze Horner ausgebildet, die wellig abgestutzt sind. 
Die Form des inneren Zygotenraumes entspricht meist der 
auBeren Zygotenform. MaBe: (22— )31— 38 X (27-)36-49 p. Exo- 
spor dick, glatt, farblos. Mesospor glatt. 

Verbreitung: England. Nordliches Zentralasien. Nord- 
indien . Siidamerika ( Siidchile ! ) . 

M. quadra-undulata Kisselew und M. quadrata Randhawa 
werden hierher gestellt, da aus den Zeichnungen keine deut- 
lichen Unterschiede ersichtlich sind. M. quadrata Randhawa 
zeigt verlialtnismaBig kleinere Zygoten. Ob die Abtrennnng als 
eigene Art gerechtfertigt ist, ware an frischem Material zu 
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untersuchen. Es miifite dann ein anderer Name gewahlt warden, 
da es schon eine Mougeotia quadrata (Hass.) Wittr. gibt. 

65. Mougeotia reetaiigularis nom. nov. (Fig. 119-121). 
Mougeotia Boodlei (W. & G. S. West) Collins p. p. in Transeatj (1926) 
8. 324, Taf. 6, Fig. 78-80; Cztjrda (1932b) S. 82, Fig. 69. 

Vegetative Zellen 4-8 ju breit. 
Plattenformige Chromatophoren 
mit GPyrenoiden. Kopulation leiter- 
formig nach Staurosfermum - Art. 
Die kopulierenden Zellen sind nur 
wenig gebogen. Zygoten rechteckig- 
kissenformig oline Horner. MaBe: 
15-18 X 15-23//,. Mesospor punk- 
tiert, gelb. Neben den verhaltnis- 
maBig seltenen Zygoten sind Par- 
thenosporenbeschrieben. Sie liegen 
in geraden, meist einseitig bauchig 
erweiterten Zellen. Sie sind ellip- 
soidisch oder unregelmaBig ellip- 
soidisch mit abgestutzten Enden. 
M&Be: 12-15 x 23-25 ju. Membran- 
struktur wie bei den Zygoten. 

Verbreitung: Bisher nur axis 
Nbrdamerika (Illinois) bekannt. 

Die ursprxinglich als Gonatonema 
Boodlei W. & G. S. West beschrie- 
bene Form wird hier als eigene Art 
betrachtet . Sie hat regelmaBig ellip- 
soidische Parthenosporen mit ab- 
gerundeten Enden, wahrend sie bei 
M. rectangularis mehr oder weniger 
unregelmaBig ellipsoidiseh sind mit 
abgestutzten Enden. 

66. Mougeotia quadrangulata Hass. (Fig. 122-125). 
Mougeotia quadrangulata Hassall (1843) S. 434; Borge (1913b) S. 43, 
Fig. 75, S. 44; Transeatj (1926) S. 324, Taf. 5, Fig. 70-72; Beijerinck (1927) 
8 . 48, Taf. 7, Fig. 146; Fremy u. Meslin (1927) S. 123, Taf. 127, Fig. 11; 
Hylander (1928) S. 107, Taf. 16, Fig. 9; Seckt (1929) S. 65, Taf, 8, Fig. 113; 
Cztjrda (1932b) S. 83, Fig. 70; Jao (1935c) S. 580, Taf. 3, Fig. 47. 
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Mougeotia quadmta (Hass.) Wittrock in Wittrock und Nordstedt, Alg. 
Exs. Nr. 61; Migula (1907) S. 584, Taf. 29D, Fig. 7. 

Mougeotia rotundaugulata Jao (1935c) S. 579, Taf. 3, Fig. 45, 46. 
Staurocarpus quadratus Hassall (1845) S. 178, Taf. 48, Fig. 1. 
Staurospermum quadmtum (Hass.) Kutzing (1849) S. 436; Kutzing (1855). 



Fig. 122-125. M . quadmngulata. 300 x, 122 Orig., 123, 124 nach Transeau. 

125 nach Jao. 

Taf. 8, Fig. 4; De Bary (1858) S. 81, Taf. 8, Fig. 11; Cleve (1868) S. 834, 
Taf. 10, Fig. 3; Cornu (1869) S. 241, Taf. 2, Fig. 4; ?Cooke (1884) S. 106, 
Taf. 43, Fig. 2; Wolle (1887) S. 234, Taf. 150, Fig. 6-8; Etchler (1892) S. 163, 
Taf. 10, Fig. 31. 

Vegetative Zellen 7—13 fi breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 8-16 Pyrenoiden. Kopulation leiterformig nach 
8 taurospermum - Art . Kopulierende Zellen mehr oder weniger 
gebogen. Die Zygoten sind quadratisch-kissenformig, meist 
ohne Horner, in den Gametangien gerade abgestutzt. Die Seiten 
Bind gerade, leicht konkav oder konvex. MaBe der Zygoten: 

Babenhorsts Kryptogamenflora, Band XIII. Kolkwitz n. Krieger 12 
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28-40 X 28-40 ju. Mesospor auBen mit kreisformigen Gruben 
besetzt, farblos. Gelegentlich wurden auch Parthenosporen 
beobachtet. Sie liegen in leicht gebogenen Zellen nnd sind etwas 
unregelmaBig ellipsoidiscb mit abgestutzten Enden. MaBe: 20- 
21 X 36-44/^. Membranstruktur wie bei den Zygoten. 

Verbreitung: Zerstreut durch Europa (Deutschland, Schwe- 
den, Finnland, Lettland, Polen, Rumanien, Bulgarien, Schweiz, 
Frankreich, Korsika, England). Nordafrika, Madagaskar. Slid- 
sibirien, Mittelchina. Nordamerika (Neufundland, ostliche 
USA.). Siidamerika (Siidchile!). 

M. quadrangulata unterscheidet sich von M . 'punctata durch 
die meist fehlenden Horner. Die Unterschiede sind aber zu~ 
weilen sehr gering. Vielleicht ware doch eine Vereinigung dieser 
Arten gerechtfertigt. 

67. Mougeotia Regelii Skuja (Fig. 126, 127). 

Mougeotia Regelii Sktjja (1937) S. 53, Taf. 2, Fig. 1-3. 

Vegetative Zellen 9-10 ju breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 2-4 Pyrenoiden. Kopulation meist leiterformig nach 
Staurospermum - Art oder selten beinahe Plagiospermum- artig. 
Zygoten in der Kanallangsschnittebene unregelmaBig-abgerun- 
det-sechseckig, im Querschnitt rund. Horner werden nicht aus- 
gebildet. ZygotenmaBe: 29-30 x 22-25 X 25 //. Exospor diinn, 
glatt, farblos ; Mesospor diinn, glatt, gelbbraun ; Endospor ziem- 
lich dick, von auBen fein kleingrubig (punktiert), farblos oder 
hellgelb. 

Verbreitung: Griechenland, in einem Quelltumpel am 
Taygetos. 

68. Mougeotia granulosa Tkanseati (Fig. 128-130). 

Mougeotia granulosa Transeatj (1938) S. 525, S. 526, Fig. 5. 

Vegetative Zellen 15-18 breit, Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-10 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation leiter- 
formig nach Staurospermum- Art. Kopulierende Zellen gebogen. 
Zygoten in der Kanallangsschnittebene meist abgerundet-qua- 
dratisch oder -rechteckig, zuweilen mit etwas vorgezogenen 
Ecken, aber ohne Horner. MaBe: (36-)40~50 X 43-54^. Exo- 
spor diinn, gelb, auf der Innenseite granuliert oder fein warzig; 
Mesospor dick, glatt, gelbbraun. 

Verbreitung: Siidafrika, Kapstadt. 
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69. 'Mougeotia virescens (Hassall) Borge (Fig. 131, 132). 

Mougeotia virescens (Hassall) Borge (1913 b) S. 43; Transeau (1926) 
S. 323, Taf. 7, Fig. 104; Czurla (1932b) S. 88, Fig. 79; Jao (1935c) S. 579, 
Taf. 3, Fig. 4. 

Btaurocarpus virescens Hassall (1843) S. 180, Taf. 7, Fig. 3; Hassall 
(1845) S. 178, Taf. 48, Fig. 2. 

Btaurospermum virescens (Hassall) KIttzlng (1849) S. 436; Ktttzing 
(1855) Taf. 8, Fig. 3. 

Mougeotia viridis (Kutzing) Wittrock var. virescens (Hassall) Migltla 
(1907) S. 584. 

Vegetative Zellen 8-9 fi breit. Kopulation leiterformig naeh 
Staurospermum-Axt . Kopulierende Zellen mehr oder weniger 
durchgebogen. Die Zygoten liegen im stark erweiterten Kopu- 
lationskanal und den angrenzenden Gametangienteilen. Sie sind 
quadratisch-kissenformig mit kurzen, gerade abgestutzten Hor- 
ner n. Ma6e: 29-36 X 29-35^. Der Zygoteninnenraum ist in 
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den Hornern abgerundet, nicht eingedrixckt. Mesospor glatt, 
farblos. 

Verbreitung: Deutschland (Baden, Karnten, Schlesien, 
Mark Brandenburg [!]), Schweiz, England, Frankreich, Jugo- 
slawien. Mittelasien, China. 

M. virescens unterscheidet sich yon M. viridis durch die ab- 
gerundeten, nicht eingedruckten Zygotenhorner. 



Mg. 134= und 135. M. viridis. 500 x. 134 Orig., 135 naeh Transeau. 

70. Mougeotia delicata Beck (Fig. 133). 

Mougeotia delicata Beck (1926b) S. 179, Big. 17, S. 175; Czurda (1932b) 
S. 89, Big. 80. 

Vegetative Zellen 3,5 fi breit. Kopulation leiterformig naeh 
Staurospermum -Art . Kopulierende Zellen rechtwinklig gebogen. 
Zygoten mit vier verhaltnismaBig langen Hornern, die an den 
Enden eingedruckt sind. Durchmesser 27,6 fi. Mesospor glatt 
(Farbe?). 


Mougeotia. 179 

Verbreitung: Deutschland (in Tumpeln bei St. Georgen 
bei Villach in Karnten). 

Mougeotia delicata ist eine der schmalsten Mougeotia- Arten, 
von der Zygoten bekannt sind. Sie unters cheidet sich von 
M. viridis durch die geringere Zellbreite. 

71. Mougeotia viridis (Kutzing) Witteock (Fig. 134, 135). 

Mougeotia viridis (Kutzing) Witteock (1872) S. 39; Gay (1884a) S. 82, 
Taf. 3, Fig. 4; Collins (1909) S. 126, Taf. 2, Fig. 12; Borge fl913b) S. 43, 
Fig. 72 S. 44; Smith (1920) S. 184, Taf. 51, Fig. 1; Rosa (1924) S. 15, Taf. 
Fig. 15; Transeau (1926) S. 323, Taf. 7, Fig. 97, 98; Beijerinck (1927) S. 48, 
Taf. 7, Fig. 142, 143; Kniep (1928) S. 62, Fig. 37; Allorge (1930) S. 44, Taf. 16, 
Fig. 2; Czttrda (1932b) S. 89), Fig. 81; Smith (1933) S. 547, Fig. 375 A-D; 
Jao (1935c) S. 579, Taf. 3, Fig. 42, 43. 

Staurocarpus gracilis Hassall (1845) S. 179, Taf. 49, Fig. 1. 

Staurospermum franconicum P. Reinsch (1867 a) S. 217, Taf. 13, Fig. 2; 
Reinsch (1867b) S. 25, Taf. 21, Fig.Al. 

Staurospermum viride Kutzing (1843) S. 278; Kutzing (1855) Taf. 8, 
Fig. 2; De Bary (1858) S. 81, Taf. 2, Fig. 7, 8; Rabenhorst (1863) S. 218, 
Fig. S. 166; Cleve (1868) S. 34, Taf. 10, Fig. 4, 5; Rabenhorst (1868) S. 114, 
Fig.; Cornu (1869) S. 271, Taf. 2, Fig. 5; Cooke (1884) S. 107, Taf. 44, Fig. 2; 
Wolle (1887) S. 234, Taf. 150, Fig. 9, 10. 

Vegetative Zellen (5-)6-9 // breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-8 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation l.eiter- 
formig nach Staurospermum- Art. Kopulierende Zellen mehr oder 
weniger stark durchgebogen. Die Zygoten sihd quadratiseh- 
kissenformig mit 4 kurzen, gerade abgestutzten Hornern. Der 
Zygoteninnenraum ist am Ende der Horner konkav eingedruckt. 
MaBe der Zygoten: 19-33 X 19-33//. Mesospor glatt, farblos. 
Daneben werden Parthenosporen beschrieben, die in leicht ge- 
bogenen Zellen liegen. Sie sind einseitig bauehig ellipsoidisch 
mit abgestutzten Enden. MaBe: 14-16 X 30-36//. 

Mougeotia viridis bevorzugt anscheinend leicht saure Ge- 
wasser. Von ihren Standorten werden p H -Werte von 4,5— 7,5 
angegeben (nach Mattausch und Budde). 

Verbreitung: Mougeotia viridis ist neben M . parvula wohl 
eine der haufigsten Mougeotia- Arten. Aus Europa wird sie von 
zahlreichen Fundorten erwahnt. Nordafrika, Abessinien. Asien 
(Mandschurei, Mittelchina, Java). Nordamerika. 

72. Mougeotia americana Tbanseatj (Fig. 136-139). 

Mougeotia americana Transeau (1918) S. 237, Taf. A, S. 238; Transeau 
(1926) S. 324, Taf. 6, Fig. 88-93; Czurda (1932b) S. 86, Fig. 75. 
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Vegetative Zellen 4—5 breit. Kopulation leiterformig nach 
Staurospermum- Art. Kopulierende Zellen mehr oder weniger 
durchgebogen. Die Zvgoten liegen im unregelmaBig erweiterten 



Fig. 136-139. M. americana. 500 x , nach Transeatt. 

Fig. 140 und 141. M. uberosperma. 500 x, 140 nach W. & G. S'. West, 
114 nach Transeau. 


F3g. 142. M. corniculata. 500 x , nach Hansgirg. 

Fig. 143 und 144. M. elegantula . 500 x, nach Wittrock. 

Kopulationskanal und, fullen noch mehr oder weniger die Game- 
tangien aus. Sie sind unregelmaBig vierhornig mit in den Game- 
tangien gerade ahgestutzten Hornern. Der Zygoteninnenraum 
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ist kugelig oder unregelmafiig geformt. MaBe: 18-23 X 18-32 /x. 
Exospor dick, geschichtet; Mesospor glatt. Neben den Zygoten 
sind Parthenosporen beschrieben. Sie liegen in leicht geknickten 
Zellen und sind etwas unregelmafiig ellipsoidisch mit abgestutz- 
ten Enden. MaBe: 10-12 x 20—26 /z. 

Verbreitung: Nordamerika (Michigan). 

73. Mougeotia uberosperma W. & G. S. West (Pig. 140, 141). 

Mougeotia uberosperma W. & G. S. West (1897 a) S. 37; W. & G. S. West 
(1898) S. 37, Taf. 4, Fig. 42-43; Fritsch und Stephens (1921) S. 58, Fig. 26 
S. 57; Transeau (1926) S. 325, Taf. 7, Fig. 102-103; Czurda (1932b) S. 87, 
Fig. 77. 

Vegetative Zellen 6-9 p breit. Kopulation leiterformig nach 
Staurospermum- Art. Zygoten unregelmaBig kugelig mit 4,3-18 p 
langen, abgerundeten Hornern. Durchmesser der Zygoten : 
21—27 p. Zygotenmembran (Exospor ?) sehr dick, glatt, farblos 
und geschichtet. Daneben sind auch Parthenosporen beschrie- 
ben. Sie sind ellipsoidisch mit 2 Hornern. MaBe: 20 X 30 p. 

Verbreitung: Afrika (Angola ; Transkei) . 

74. Mougeotia corniculata Hansgirg (Fig. 142). 

Mougeotia corniculata Hansgirg (1886) S. 152, Fig. 94 S. 151; Borge 
(1913b) S. 43, Fig. 74 S. 44; Allorge (1926) S. 122, Fig. 3 S. 121; Transeau 
(1926) S. 325, Taf. 6, Fig. 94; Czurda (1932b) S. 87, Fig. 76. 

Vegetative Zellen (3-) 5-7 p breit. Kopulation leiterformig 
nach Staurospermum- Ait. Die Zygoten liegen im stark erwei- 
terten Kopulationskanal und den angrenzenden Teilen der Game- 
tangien. Sie sind vierhornig. Die Horner sind konkav abge- 
stutzt. Der Zygoteninnenraum ist im Langsschnitt kreisformig. 
MaBe der Zygoten: 18-23 X 22-27 p. Mesospor dick, glatt, gelb- 
braun, in den Hornern mit vier Hockern. 

Verbreitung: Deutschland (Karnten, Oberbayern), B5h- 
men, Frankreich, Nordafrika. 

Czurda (1932b) wies schon auf die unklare Zeichnung Hanb- 
girgs hin, der in die an die Zygoten angrenzenden Gametan- 
gienteile noch Chromatophoren eingezeichnet hat. Die Art steht 
M . americana nahe. 

75. Mougeotia elegantula Wittrock (Fig. 143, 144). 

Mougeotia elegantula Wittrock (1872) S. 40, Taf. 3, Fig. 5-8; Borge 
(1913b) S. 43, Fig. 73 S. 44; Rosa (1924) S. 15, Taf. S. 4, Fig. 13; Transeau 
(1926) S. 323, Taf. 6, Fig. 84-87; Czurda (1932b) S. 88, Fig. 78; Tiffany 
(1937) S. 935, Taf. 4, Fig. 58. 

Mougeotia elegantula v ar. microspora W. West (1892 c) S. 113, Taf. 18, Fig.17. 
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Vegetative Zellen 3,5-5 // breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-8 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation letter - 
formig nach Staurospermum- Art. Kopulierende Zellen stark 
knieformig gebogen. Die Zygoten haben vier Horner, die gerade 
abgestutzt sind. Der Innenraum ist quadratisch-kissenformig. 
Mafie der Zygoten: 12-14 X 20-24//,. Mesospor dunn, glatt 
(Parbe ?), Parthenosporen wnrden auch gef unden. Sie sind 
zweihornig-ellipsoidiseh . 

V er breitung : Bohmen, Schweiz, England, Norwegen, Schwe- 
den, Lettland, Albanien. Tanger, Anatolien. Ostliches Nord- 
amerika. 

76. Mougeotia capueina (Boby) Ag. (Pig. 145-152). 

Mougeotia capucina (Bory) Agardh (1824) S. 84; emend. Nordstedt (1877) 
S. 110; W. & G. S. West (1898) S. 18, Taf. 4, Fig. 48; Borge (1918) S. 79, 
Taf. 7, Fig. 2-3; Fremy (1924) S. 252, Fig. 1; Transeau (1926) B. 326, Taf. 5, 
Fig. 62-65; ?Allorge (1930) S. 44, Taf. 16, Fig. 5; Czurda (1932b) S. 84, 
Fig. 71. 

Leda capueina Bory in Mougeot und Nestler Nr. 793. 

Mougeotia coerulescens Agardh (1824) S. 83. 

Staurocarpus capucinus Hassall (1843) S. 184, Taf. 7, Fig. 2. 

Staurocarpus coerulescens Hassall (1845) S. 177, Taf. 47, Fig. 2. 

Staurospermum capucinum (Bory) Kutzing (1849) S. 436; Cooke (1884) 
S. 10, Taf. 44, Fig. 1; Wolle (1887) S. 234, Taf. 150, Fig. 1-5. 

Staurospermum coerulescens ( Agardh) Kutzing (1843) S. 278; Kutzing 
(1855) Taf. 9, Fig. la. 

Vegetative Zellen (11-) 14-21 // breit. Plattenformige Chro- 
matophoren mit 6-8 Pyrenoiden in einer Reihe. Der Zellsaft 
kann sich unter bestimmten okologischen Bedingungen rot- 
violett farben (S. 16). Kopulation leiterformig nacli Staurosper- 
mum- Axt. Zygoten vierhornig bis vierlappig. Zygotenhohlraum 
unregelmaBig kugelig. ZygotenmaBe: 45-70 x 60-100//. Die 
Horner sind gerade oder leieht konvex abgestutzt und innen 
geschiehtet. Zygotenmembran glatt,* rotviolett (Mesospor?). 
Parthenosporen sind einseitig bauchig ellipsoidisch mit abge- 
stutzten Enden. MaBe: 20-36 X 45-70 //. 

Verbreitung: Deutschland (Karnten, Tirol, Sehwaben), 
Schweiz, GroBbritannien, Frankreich, Pinnland. Zentralafrika. 
Nordamerika (ostl. USA.). Sudamerika (Kolumbien; Brasilien, 
Sao Paulo). Neuseeland. Hawai-Inseln. 

Die genauere Struktur der Zygotenmembran ist hier noch 
unbekannt. 


Mougeotia. 

M. capucina unterseheidet sich von M. americana dnrch 
breitere Zellen. 



77. Mougeotia produeta W. & G. S. West (Fig. 153, 154). 

Mougeotia produeta W. & G. S. West (1907) S. 188, Taf. 10, Fig. 16-19; 
Tbanseau (1926) S. 327, Taf. 7, Fig. 113-114; Czurba (1932b) S. 92, Fig. 87. 

Vegetative Zellen 7-8 jn breit. Ivopulation leiterformig nach 
Staurospermum- Art. Kopulierende Zellen knieformig gebogen. 
Zygoten quadratisch-kissenformig mit vier konvex abgestutzten 
Hornern, in die der Zygoteninnenraum vorgezogen ist. Dureh- 
messer 19-37,5 //. Mesospor punktiert (Farbe?). Daneben wer- 
den Parthenosporen beschrieben, die zitronenformig sind mit 
abgestutzten Enden. 

Verbreitung: Burma, Assam. 

78. Mougeotia thylespora Skxjja (Fig. 155-157). 

Mougeotia thylespora Skxjja (1929) S. 48, Taf. 2, Fig. 22-24; Czurba 
(1932b) S. 91, Fig. 85 S. 92. 

Vegetative Zellen 5-8 ft breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-8 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopnlation leiter- 
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formig nach Staurospermum- Art. Kopulierende Zellen knie- 
formig gebogen. Zygoten abgerundet-quadratisch- bis reeht- 
eckig-kissenformig (von der Seite elliptisch mit abgestutzten 
Enden) mit deutlich abgesetzten, gerade Oder konvex abgestutz- 
ten Hornern. Der Zygoteninnenraum ist nur wenig in die Horner 



Fip-* 1 2S iSf Product#. 500 x, nach W & 

f Y/ thylespora. 500 x , nach Sktjja!* 

rnf ( i v f triaca * 500 x, nach Czurda. 

■tig. 161. M. punctata . 500 x, Orig 


IST/w' Z [f tenmaBe; 24 ~ 32 x 2 °- 29 X 16-22 fj,. Exospor 
glatt, farblos; Mesospor von auBen kleingrubig, gelb oder braun. 
Verbreitung: Estland. 

unterscheidet sich von M. producta dureh den 
nur wenig m die Horner vorgezogenen Zygoteninnenraum, von 
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M. punctata (lurch kleinere Mesosporvertiefungen und durch die 
nicht eingedriickten Zygotenhorner. 

79. Mougeotia austriaea Czubda (Fig. 158-160). 

Mougeotia austriaea Czttrda (1932 b) S. 90, Fig. 82. 

Vegetative Zellen 7-9 p breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 2 Pyrenoiden. Kopulation leiterformig nach Stauro- 
spermum- Art. Zygoten mehr oder weniger unregelmaBig vier- 
hornig. Der Zygoteninnenraum ragt in die abgerundeten Horner 
hinein. MaBe der Zygoten: 27-30 X 20-25 {i. Exospor diinn, 
glatt, farblos. Mesospor dick, gelbbraun, von auBen mit kreis- 
formigen Gruben besetzt. 

Verbreitung: Deutschland (Wiener Neustadt). 

M . austriaea unterscheidet sich von M. punctata durch die 
abgerundeten Horner, in die der Zygoteninnenraum hineinragt. 


80. Mougeotia punctata Wittbock (Fig. 161-165). 

Mougeotia punctata Wittrock (1877) S. 21; I)e Toni (1889) S. 721; Tran- 
seau (1926) S. 326, Taf. 7, Fig. 99-101; Allorge u. Lenevre (1931) S. 148, 
Fig. 132; Czetrda (1932b) S. 91, Fig. 84. 

Mougeotia tumidula Transeatt (1914) S. 297, Taf. 28, Fig. 4; Transeau 
(1926) 8. 326, Taf. 7, Fig. 105; Czurda (1932b) S. 92, Fig. 86. 

Staurospermum, punctatum Wittrock (1867) 8. 21, Taf. 1, Fig. 1-13. 

Vegetative Zellen 6-10(-12,5) /i breit. Plattenformige Chro- 
matophoren mit 4-8 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation 
leiterformig nach Staurospermum- Art. Zygoten quadratisch- 
kissenformig mit etwas eingezogenen Seiten und vier kurzen 
Hornern, die gerade abgestutzt sind. Der Zygoteninnenraum 
ist in den Hornern konkav begrenzt. ZygotenmaBe: 22-30 X 
22-38 X 18-20 p. Mesospor auBen mit kreisformigen Gruben 
besetzt, farblos. Daneben sind unregelmaBig ellipsoidische Zy- 
goten mit abgestutzten Enden beschrieben. MaBe: 12-14 X 
28-32 y. 

Verbreitung: Deutschland (Mark Brandenburg!). Schwe- 
den, Frankreich, Mittelchina. Nordamerika (Iowa, Illinois). 

Unterschiede zwischen M. punctata und M. tumidula sind 
aus den bisherigen Beschreibungen nicht zu ersehen. Die Arten 
warden deshalb hier vereinigt. Von M. quadrangulata unter- 
scheidet sich M. punctata durch das Vorhandensein der Hor- 
ner, von M. austriaea durch die abgestutzten Horner. 
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81. Mougeotia Irregularis W. & G. S. West (Fig. 166, 167). 
Mougeotia irregularis W. & G. S. West (1897 a) S. 38; W. & G. S. West 
(1898) S. 38, Tal. 5, Fig. 56, 57; Transeau (1926) B. 326, Taf. 5, Fig. 60-61; 
Czurda (1932 b) S. 93, Fig. 88. 



Fig. 162-165. M. punctata . 162, 163) 500 x, 164, 165) 300 x ; 162 nach Wittrock, 
163 nach Tjranseau, 164, 165 Orig. 

Fig. 166 nnd 167. M. irregularis. 300 x, nach W. & G. S. West. 

Fig. 168 nnd. 169. M. gradUima . 500 x, nach Transeaxj. 

Vegetative Zellen 13,5-15 [i breit. Kopulation leiterformig 
nach Staurospermum- Art. Kopulierende Zellen stark knieformig 
durchgebogen. Zygoten mit vier verschieden langen Hornern, 
die konvex abgestutzt sind. Zygoteninnenraum im Langsschnitt 
xtnregelmaBig rechteckig. MaBe der Zygoten; 42-48 x 38-63 p. 
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Exospor dick, glatt. Mesospor dick, gelb oder gelbbraun, punk- 
tier t. 

Verbreitung: Nur aus Westafrika (Angola, Pungo An- 
dongo) bekannt. 

M. irregularis unterscheidet sich von M. ihylespora durch 
breitere Zellen und den unregelmaBig ausgebildeten Zygoten- 
innenraum. 

82. Mougeotia graciliima (Hass.) Wittbock (Fig. 168, 169). 

Mougeotia graciliima (Hass.) Wittrock (1872) S. 40; Migula (1907) S. 584, 
Taf. 29D, Fig. 9; Borge (1918b), S. 43, Fig. 76 S. 44; Transeau (1926) S. 325, 
Taf. 6, Fig. 95, 96; Fritsck (1927) S. 250, Fig. 1001; Czurda (1932b) S. 90, 
Fig. 83. 

Sta.urocarpus graeillimus Hassall (1843) S. 185, Taf. 7, Fig. 6; Hass all 
(1845) S. 139, Taf. 49, Fig. 2. 

Staurospermum gracillimum (Hass.) Kutzing (1849) S. 436; Kutzing 
(1855) Taf. 8, Fig. 1* De Bary (1858) S. 81, Taf. 8, Fig. 12; Bennett (1883) 
S. 438, Fig. 8 S. 434; Cooke (1884) S. 101, Taf. 43, Fig. 3. 

Vegetative Zellen 5-7 p breit. Kopulation leiterformig nach 
Staurospermum- Art. Zygoten quadratisch-kissenformig mit stark 
eingezogenen Seiten und vier verhaltnismaBig langen Hornern, 
die eben abgestutzt sind. Der Zygoteninnenraum ist dort kon- 
kav begrenzt. ZygotenmaBe: 20-25 X 20-28^. Mesospor fein 
warzig. Daneben warden auch abgestutzt ellipsoidische Par- 
thenosporen gesehen. 

Verbreitung: Deutschland (Schlesien, Baden), Bohmen. 
Schweden, Lettland, Estland, NordruBland (Archangel), Polen, 
Jugoslawien, Italien, Holland, Erankreich, England. Nord- 
amerika. Siidafrika. Westliehes Zentralasien. 

Die Verbreitung ist unsicher, da nicht feststeht, ob bei alien 
Eunden der Unterschied zu M. punctata , die warzige Mittel- 
membran der Zygoten, immer genau festgestellt wurde. 

Sect 4, Gonatonema (Witte,) Czueda (1932 b) S. 93 . 

83. Mougeotia sphaerospora (Bobge) Czueda (Pig. 170). 

Mougeotia sphaerospora (Borge) Czurda (1932a) S. 21, Taf. 1, Fig. 2; 
Czurda (1932b) S. 95, Fig. 98. 

Gonatonema sphaerospora Borge (1903) S. 282, Taf. 15, Fig. 23-25. 

Vegetative Zellen 9-ll(-15) /u breit. Plattenformige Chro- 
matophoren. Zygoten bisher nicht bekannt. Es sind nur Par- 
thenosporen beschrieben, die in knieformig durchgebogenen, am 
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Knift einseitig kugelig erweiterten Zellen liegen. Sie sind kugelig. 
Durchmesser 20-21 /j. Mesospor glatt, gelb. 

Ver breitung: Siidamerika (Brasilien, Rio Grande do Sul). 
Zentraltibet. 

84. Mougeotia tenerrima G. S. West (Fig. 171-173). 
Mougeotia tenerrima G. S. West (1914) S. 1028, Taf. 21, Fig. 25; Tran- 
seatt (1926) S. 324, Taf. 6, Fig. 81-83; Czurda (1932b) S. 95, Fig. 93 S. 96. . 



Fig. 170. M . sphaerospora . 750 x, nach Czurda. 

Fig. 171-173. M. tenerrima. 500 x, nach G. S. West. 

Fig. 174 and 175. M. ventricosa. 500 x, nach Wittrook. 

Fig. 176. M. notabilis . 300 x, nach Hassael. 

Vegetative Zellen 4,5 ju breit, 25~30mal so lang wie breit. 
Plattenformige Chromatophoren mit 6 Pyrenoiden in einer Peihe. 
Zygoten nnbekannt. Es sind Parthenosporen beschrieben. Sie 
sind zugespitzt ellipsoidisch. MaBe: 12-13 x 24-25 /a. Meso- 
spor glatt. Die Parthenosporen liegen in geraden oder etwas ge- 
knickten Zellen, die allseitig bauchig angeschwollen sind. 

Verbreitnng: Siidamerika (Kolumbien, Antioquia, 2300 m). 
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M. tenerrima unterscheidet sich von M. ventricosa durch die 
nicht so sehr einseitig aufgetriebenen Parthenosporen und dnrch 
etwas schmalere Zellen. 


85. Mougeotia ventricosa (Wittrock) Collins (Pig. 174, 175). 

Mougeotia ventricosa (Wittrock) Collins (1912) S. 8; Borge (1913b) 
S. 46, Mg. 78 S. 45; Transeait (1926) S. 327, Taf. 7, Mg. 106-108; Brutschy 
(1929) S. 99, Mg. 15a S. 98; Czurda (1932b) S. 96, Fig. 94. 

Gonatonema ventricosum Wittrock (1878) S. 16, Taf. Fig. 1-13; Wolle 
(1887) S. 233, Taf. 149, Fig. 1-5; W. & G. S. West (1902) S. 17, Taf. 1, Fig. 4-9; 
Collins (1909) S. 127, Taf. 1, Fig. 11; Fritsch (1929) S. 252, Fig. 101 G-J. 

Gonatonema ventricosum, Wittrock var. tirolense Hansgirg (1892) S. 128. 

Vegetative Zellen 5-9 // breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4r-5 Pyrenoiden in einer Reihe. Zygoten bisher nicht 
mit Sicherheit bekannt. Es sind nur Parthenosporen beschrie- 
ben. Sie liegen in einseitig bauchig erweiterten, geknickten 
Zellen. Sie sind zugespitzt unregelmaBig ellipsoidisch (zitronen- 
formig) bis fast kngelig. MaBe: 12-22 x 16-34//. Mesospor 
dick, glatt, gelbbraun. 

Verbreitung: Schweden, Lettland, Estland, Siidtirol, 
Schweiz, lrland. Nordamerika (Pennsylvania, California, Mis- 
souri). 

M- ventricosa unterscheidet sich von M , tenerrima durch die 
unregelmaBig ellipsoidischen Zygoten und etwas breitere Zellen. 

86. Mougeotia notabilis Hassall (Fig. 176). 

Mougeotia notabilis Hassall (1842) S. 46; Czurda (1932b) S. 94, Fig. 90. 

Gonatonema notabilis (Hass.) Wittrock (1878) S. 16, Taf. Fig. 14; Cooke 
(1884) S. 100, Taf. 44, Fig. 3. 

Mesocarpus notabilis Hassall (1845) S. 170, Taf. 44, Fig. 2. 

Staurospermum notabile (Hass.) Rabenhorst (1868) S. 261. 

Sirogonium notabile (Hass.) Kutzing (1849) S. 434. 

Vegetative Zellen 12-14 // breit. Zygoten unbekannt. Es 
sind nur Parthenosporen beschrieben, die in stark knieformig 
gebogenen Zellen an der Knickstelle liegen. Sie sind gebogen 
zylindrisch. 

Verbreitung: England. 

Unvollstandig bekannte Art. Transeait (1926) vereinigt sie 
mit M. tenuis (hier M. abnormis). 
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87. Mougeotia Boodlei (W. & G. S. West) nov. comb. 

(Fig. 177, 178). 

Gonatonema Boodlei W. & G. S. West (1897b) S. 476; W. & G. S. West 
(1898) S. 39, Taf. 4, Fig. 1-9; Fritsch (1927) S. 252, Fig. 101 A-F. 

Vegetative Zellen 5-5,5 pi breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-6 Pyrenoiden in einer Reihe. Zygoten bisher nicht 
mit Sicherheit bekannt. Es sind Parthenosporen beschrieben, 
die in geraden oder etwas gebogenen, banchig erweiterten Zellen 
liegen. Sie sind ellipsoidisch. MaBe: 13-15-17 X 17-21-23 pi. 
Mesospor punktiert, gelb. 

Verbreitung: England (Mitcham Common, Survey). 

Die von Collins (1912) hierher gestellten Eormen mit Stauro- 
spermum- artiger Kopulation sind hier als eigene Art beschrieben, 
da die Parthenosporen dort eine andere Form haben. M. Bood- 
lei unterscheidet sich von M. miamiana durch die regelmaBig 
ellipsoidischen Zygoten und etwas geringere Zellbreite. 

88. Mougeotia miamiana Transeatt (Fig. 179, 180). 

Mougeotia miamiana Transeau in Transeatt, Tiffany, Taft und Li 
(1934) S. 222, Taf. 19, Fig. 41, 42. 

Vegetative Zellen 6-7,2 pi breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 2-6 Pyrenoiden. Zygoten bisher unbekannt. Es 
wurden Parthenosporen beschrieben, die in der Mitte von geraden 
oder leicht gebogenen Zellen liegen. Sie sind kugelig bis ellip- 
soidisch mit vorgezogenen Enden. Durchmesser der kugeligen 
Parthenosporen 18-20 pi. MaBe der ellipsoidischen Partheno- 
sporen: 16-18 X 25-32 pi. Sie sind von einer diinnen Gallert- 
hiille umgeben. Mesospor gelb, punktiert. 

Verbreitung: Nordamerika (Florida; Oklahoma). 

M . miamiana unterscheidet sich von M . Boodlei durch die 
nicht so regelmaBig ellipsoidischen Zygoten und etwas gr5Bere 
Zellbreite, von M. prona durch schmalere, vegetative Zellen. 

89. Mougeotia prona Transeatj (Fig. 181). 

Mougeotia prona Transeatj (1926) S. 326, Taf. 7, Fig. 109-111; Czitrda 
(1932b) S. 96, Fig. 95. 

Vegetative Zellen 8-12 pi breit. Plattenformige Chromato- 
phoren. Zygoten bisher unbekannt. Es sind nur Partheno- 
sporen beschrieben, die in gebogenen, einseitig bauehig erwei- 
terten Zellen liegen. Sie sind ellipsoidisch mit gerade abgestutz- 
ten Enden, die zuweilen kurze Horner darstellen. Mesospor 
gelb, fein punktiert. MaBe: 20-24 X 40— 52(— 60) y. 
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V erbreitung: Nordamerika. 

M. prona unterscheidet sicli von M. Mayori durch schmalere 
Zellen und die zum Teil hornartig vorgezogenen Partheno- 




Fig, 177 und .178. M. Boodlei, 750 x, nach W. & G. B. Wkbt. 

Fig. 179 und 380. M. miamiana. 500 x, nach Transeau. 

Fig. 181. M. prona. 500 x, nach Transeai'. 

Fig. 182. M. Mayori. 500 x, nach G. S. West. 

Fig, 183 und 184. M. tropica . 500 x, nach W. & G. B, West. 

sporenenden, von M. miamiana durch die abgestutzten Zygoten- 
horner und breitere Zellen. 

B a b o n h o r s t s Kryptogamenfjora, Band : XIII, Kolkwitz ti. Krieger ' IB 
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90, Mougeotia Mayori G.. S. West (Fig/ 182). 

Mougeotia Mayori G. S. West (1914) S. 1027, Taf. 21, Fig. 24; Tran sear 
(1926) S. 327, Taf. 5, Fig. 76, 77; Czixrda (1932b) S. 97, Fig. 96, 

Vegetative Zeilen 13-15 // breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 11-14 Pyrenoiden in einer unregehnaBigen Reihe. 
Zygoten bisher nicht bekannt. Es sind Parthenosporen be- 
schrieben. Ihre Form ist einseitig bauehig ellipsoidisch mit ab- 
gestutzten Enden. MaBe: 24-26 X 34-38//. Mesospor gelb, 
dicht punktiert. 

Verbreitung: Siidamerika (Kolumbien, Antioquia, 2500m). 

M. Mayori steht M. prona , die etwas schlankere Partheno- 
sporen mit kurzen, abgestutzten Hornern hat, sehr nahe. 

91. Mougeotia tropica (W. & G. S.West) Transeau (Fig. 183, 184). 

Mougeotia tropica (W. & G. S. West) Transeau (1926) S. 325, Taf. 7, 
Fig. 112; Czitrda (1932b) S. 94, Fig. 91. 

Gonatonema tropicum W. & G. S. West (1897a) S. 38; W. & G. S*. West 
(1898) S. 39, Taf. 4, Fig. 10-15. 

Vegetative Zeilen 6-7 ju breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 2 Pyrenoiden. Zygoten bisher nicht bekannt. Es 
sind nur Parthenosporen beschrieben, die in etwas knieformig 
gebogenen und kugelig (auf einer Seite etwas mehr) aufgetriebe- 
nen Zeilen liegen. Sie sind kugelig und tragen auf zwei Seiten 
einen hornartigen Fortsatz. MaBe: 27-28 X 27-29// (42-46// 
mit Fortsatzen). Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor gelb, 
von auBen her kleingrubig. 

Verbreitung: Westafrika (Angola, Huilla). 
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Unvollstandig bekannte imd auszusehlieBende Formen. 

Bei den meisten hier erwahnten Formen handelt es sich um Funde, die 
nur vegetative Faden und keine Zygoten zeigten. Ihre sichere Bestimmung 
war daher nicht inoglich. 

Mougeotia af finis Kutzing (1845) S. 221; (1855)' Taf. 2, Fig. 1 — unsicher, 
da keine Zygoten bekannt. 

M. Agardhiana (Wallm.) Agardh (1824) S. 84 [ = Conferva Agardhiana 
W allman in Liljeblad (1816); Staurospermum Agardhianum Kutzing 
(1849) S. 437] = Zygoten unbekannt. 

M . alpina Hass all (1842) S. 45 == unsicher. 

M. Antillarum Crouan in Maze und Schramm, Algues de la Guadeloupe 
ed. II, S. 38 = unvollstandig bekannt. 

M. aspera Woronichin (1923) S. 192 = unvollstandig bekannt. 
if. atro-violacea (Ag.) De Toni (1889) S. 724 '[=== 8taurospei'mum atroviola- 
ceum (Ag.) Kutzing (1849) S. 436; (1855) Taf. 9, Fig. 3] = wahrscheinlieh 
keine Mougeotia. 

M. brevior Hassall (1843) S. 433 — unvollstandig bekannt. 
if. brevis Kutzing (1845) S. 221; (1855) Taf. 2, Fig. 2 — Zygoten unbekannt. 
M. calospora (Palla) Czurda (1932b) S. 74, Fig. 55 = Mougeotiopsis 
calospora Palla. 

M . capucina (Bory) Ag. in Beijerinck (1927) S. 48, Taf. 7, Fig. 141, 
144, 145 = Zygoten unreif. 

M. columbiana (Wolle) Be Toni (1889) S. 717 [== Pleurocarpus colum- 
bianus Wolle (1887) S. 232, Taf. 149, Fig. 6, 7] = Zygoten unbekannt. 

M. compressa Agardh (1824) S. 83; Kutzing (1855) Taf. 1, Fig. 2 [— Meso- 
carpus pleurocarpus De Bary var. compressus Cooke (1884) S. 105; Pleuro- 
carpus compressus Rabenhorst (1868) S. 258] = Zygoten unbekannt. 

M. craterophora Bohlin (1901) S. 51, Taf. Fig. 4 = trotz der eingehenden 
Beschreibung unsicher. 

M . craterospermum Itzigsohn in Rabenhorst (1868) S. 259 = unsicher. 
M. cruciata (Price) Czurda (1932b) S. 86, Fig. 74 = Zygnemopsis des- 
midioides (W. & G. S. West) Transeau. 

if. decussata Kutzing (1845) S. 222; (1855) Taf. 3, Fig. 3 = Zygoten un- 
bekannt. 

M. delicatula Wolle (1887) S. 228, Taf. 146, Fig. 5 = unvollstandig be- 
schrieben. 

if. desmidioides (W. & G. S. West) Czurda (1932b) S. 84, Fig. 72 .== Zygne- 
mopsis desmidioides (W. & G. S. West) Transeau. 

if. Dillwynii Ripart (1868) S. 83 ■:==. vielleicht if. genuflexa . 
if. distans Hassall (1842) S. 46 — unvollstandig beschrieben. 
if. dubia Hassall (1843) S. 433 = Mougeotia genuflexa ? 

13* 
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if. elegantuki Wittrock in Beijerinck (1027) 8. 48, Taf. 7, Fig. 147, 148 
= Zygoten unreif. 

if. Fasciola Meneghini in Kutzing (1843); Kutzing (1855) Taf. 1, Fig. 3 
= Zygoten unbekannt. 

if. flam Hassall (1843) 8. 433 = unvollstandig besehrieben. 

M. flam Hilse (1862) S. 64 [— Mesocarpus flams (Hilse) Kirchner 
(18 78) S. 129] = unvollstandig besehrieben. 

if. fluviatilis Crouan (1870-73) S. 37 = unvollstandig besehrieben. 
if formosa (Transeau) Czurda (1932b) S. 71 = Debarya formosa (TRAN- 
SEAU) H. KrIEGER. 

if . fragilis (Zeller) Be Toni (1889) 8.721 [.= Staurospenmm fragile 
Zeller (1873) S. 174] = unvollstandig besehrieben. 

if. genuflexa (Billw.) Ag. in Bailey (1936) 8. 195, Taf. Fig. 6 == ohne 
Zygoten; in Mannonini (1936) 8. 187 — ohne Zygoten. 

if. genuflexa (Billw.) Ag. var. elongata Suringar (1857) 8. 19 =. Zygo- 
ten unbekannt. 

if. genuflexa (Billw.) Ag. var. elongata (Kutz.) Reinsch (1867) 8. 215 = 
Zygoten unbekannt. 

if. genuflexa (Billw.) Ag. var. gracilis (Kutz.) Reinsch in Bernard 
(1908) S. 54, Taf. 1, Fig. 28 - Zygoten unbekannt, 

if. genuflexa (Billw.) Ag. var. radicans (Kutz.) Hansgirg (1886) 8. 151 
= Zygoten unbekannt. 

if. glutinosa Hassall (1842) 8. 44 [=■ Staurocarpus glutinosus Hassall 
(1843) S. 184, Taf. 7, Fig. 1; (1845) S. 177, Taf. 47, Fig. 1; JStaurospermum 
glutinosum (Hass.) Kutzing (1849) 8. 436] = unvollstandig besehrieben. 

if. glyptosperma Be Bary (1858) 8. 78, Taf. 8, Fig. 20-25; Cooke (1884) 
8. 100, Taf. 41, Fig. 1; Wolle (1887) S. 229, Taf, 146, Fig. 6, 7; Czurda (1932b) 
S. 71, Fig. 49 = Debarya glyptosperma (Be Bary) Wittrock. 
if. gracilis Kutzing (1845) S. 221 — Zygoten unbekannt. 
if. gracilis Kutz. f. elongata Kutzing (1845) 8. 221 == Zygoten nicht be- 
kannt. 

if. gracilis Kutz. f> radicans Kutzing (1845) S. 221 = Zygoten nicht be- 
kannt. 

if. gracillima (Hass.) Wittrock f. tenuissima (Rabenhorst) Be Toni 
(1889) S. 720 [= Staurospermum gracillimnm f. tenuissima Rabenhorst (1868) 
8. 260] = Zygoten nicht bekannt. 

if. Hardyi (G. S. West) Czurda (1932b) S. 85, Fig. 73 = Debarya Hardyi 
G. S. West. 

if. heterospora (W. & G. S. West) Czurda (1932b) S. 98, Fig. 98 = Ten- 
nogametum heterosporum West & West. 

M. irregularis Royers (1903) S. 63, S. 64, Fig. II A — Zygoten unbekannt. 
if. Linckii (Ehr.) Agardh (1824) S. 84 = unvollstandig besehrieben. 


Mougeotia. 


195 


M. major Hassall (1845) S. 172, Taf. 40, Fig. 1 = Zygoten unbekannt. 
M. majuscula Crouan (1870—77) S. 38 = ohne Diagnose, 
if. Matonbae Croxjan (1870-77) S. 37 = ohne Diagnose, 
if. minutissima Lemmermann (1898b) == Zygoten unbekannt. 

M. neaumensis (Bennet) De Toni (1889) S. 717 [— Mesocarpus neaumen- 
ms Bennet (1886) S. 15, Taf. 2, Fig. 31, 32] == unsicher. 

if. nigrita (Ag.) De Toni (1889) B. 724 [— Staurospermum nigritum (Ag.) 
Kutzing (1849) S. 436; (1855) Taf. 9, Fig. 2] — wahrscheinlich keine Zygne- 
male. 

if. parvula Hass, bei Bernard (1908) B. 53, Taf. 1, Fig. 27 = unsicher. 
if. pellucida Croxjan (1870-77) S. 38 ■= ohne Diagnose, 
if. planctonica Viriexjx (1911) = Zygoten unbekannt. 
if. pulcTiella Wittr. bei Magdeburg (1926) S. 358, Fig. A, B = ohne 
Zygoten. 

if. quadrangulata Hass, bei Kol (1925) S. 74, Taf. 2, Fig. 3. = Zygoten 
unreif. 

If. quadrata (Hass.) Wittr. v. Jielveticum Brxtgger in Wartmann und 
Schenk, Schweiz. Alg. Nr. 444 == unsicher. 

M . quadrata (Hass.) Wittr. f. tenuior (Babenhorst) De Toni (1889) B. 719 
[— Staurospermum qvadratum, f. tenuior Babenhorst (1868) S. 259] ■= Zygo- 
ten unbekannt. 

if. radicans Kutzing (1855) Taf. 3, Fig. 1; Wolle (1887) S. 231, Taf. 148, 
Fig. 7-10 — Zygoten unbekannt. 

if. renispora Swirenko (1927) == Zygoten unreif. 

M. reticulata Hassall (1842) S. 45 — unvollstandig beschrieben. 

M. sphaerocarpa, Wolle bei Mannoni (1936) S. 187 = ohne Zygoten. 

M . splendens Kutzing (1855) Taf. 3, Fig. 4 — Zygoten unbekannt. 

M. subtilis Kutzing (1849) S. 434; (1855) Taf. 3, Fig. 5 — Zygoten un- 
bekannt. 

M. subtilissima Hilse (1862) S. 64 [— Mesocarpus subtilissimus (Hilse) 
Kirchner (1878) S. 129] = Zygoten unbekannt. 

if. Taylorii Czurda (1932 b) B. 82, Fig. 68 — Zygnemopsis columbiana 
Transeau. 

if. tenuis Kutzing (1849) S. 434; (1855) Taf. 3, Fig. 2 — Zygoten un- 
bekannt. 

if. Transeaui Collins (1912) B. 9, Taf. 1, Fig. 7 = unvollstandig be- 
sehrieben. 

if. transversalis Hassall (1842) S. 44 = unvollstandig beschrieben. 

if. Uleana Mobius (1895) S. 176, Taf. 2, Fig. 1-10; Czurda (1932b) S. 97, 
Fig. 97 = Temnogametum TJleanum (Mobius) Will. 
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Hierzu kommen eme grbfiere Anzahl von Formen, die in zytologischen und 
physiologisehen Arbeiten ohne bestimmte Namensnennung erwahnt und ab. 
gebildet smd. Zum SchluB folgt eine kurze Liste von unsieheren Formen die 
mcht unter dem Namen MougeoUa veroffentlicht sind. 

Graterospermum laetevirens A. Br. bei Wolle (1887) S. 935 tw iim 
Fig. 11, 12 = Zygoten unreif. ’ c ’’ 

Mesocctrpus pleurocarpus De Bart bei Royers (1903) S. 63 S. 64 Taf II B 
~ keine Zygoten erwahnt. 


Pleurocarpus tenuis Wolle (1880) S. 47 = unvollstandig 

Staurocarpus gracilis Hassall (1843) S. 185, Taf. 7, Fio- 
dig beschrieben. ' ' 


beschrieben. 

5 -- unvollstan- 
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Temnogametum West, W. u. G. S. 

Yon re/uvco — ich schneide und yocfiico — ich heir ate. 

Temnogametum West, W. u. G. S. (3897 a) S. 37. 

Mougeotia bei Mobius (1895) B. 175 zum Teil. 

Vegetative Zellen zylindrisch, 10-50 p breit, bis 510 t a 
lang, 2-25 mal so lang wie breit, zu fadenformigem Verband 
vereinigt. In jeder Zelle ein plattenformiger Chromatophor 
mit wenigen Pyrenoiden in einer Reihe oder vielen zerstreuten 
Pyxenoiden. Die vegetativen Paden gleichen ganz denen der 
Gattung Mougeotia. Portpflanzung dnrch Zygoten, die durch 
Vereinigung von Isogameten entstehen. Kopulation leiter- 
formig oder seithch. Wahrend bei Mougeotia die normalen 
vegetativen Zellen zu Gametangien werden, werden hier zu- 
nachst noch kurze Zellen abgeteilt, 1-3 mal so lang wie breit, 
die sich nicht strecken und ganz ohne Protoplastenkontraktion 
in den Zygotenraum einbezogen werden. Die Zygoten sind bei 
leiterformiger Kopulation unregelmaBig viereckig-kissenformig 
bis abgestutzt-vierhornig, bei seitlicher Kopulation einseitig 
aufgetrieben ellipsoidisch. Die Querwand wird hierbei ganz 
aufgelost. Bei alien beschriebenen Punden wurde keine be- 
sondere Schichtung oder Struktur der Zygotenmembran wahr- 
genommen. Vielleicht waren die Zygoten nicht reif. Par- 
thenosporen sind ebenfalls festgestellt. Die Gattung ist bisher 
nur aus dem tropischen und subtropischen Sudamerika und 
dem tropischen Afrika bekannt. 

BestimmimgssehliisseL 

1. Vegetative Zellen 10-12 n breit ....... 1. T. Uleanum (S. 197). 

2. Vegetative Zellen 14-17 breit . . ... 2. T. heterosporum (S. 199). 

3. Vegetative Zellen 49-50/* breit . . . . . . . 3. T. Thaxteri (S. 199). 

1. Temnogametum Uleanum (Mobius) Wille (Pig. 185-193). 

Temnogametum Uleana (Mobius) Wills (1909) S. 13; Tbanseau (1932) 
S. 489, Taf. 1, Fig. 1-8. 

Mougeotia tUecma Mobius (1895) S. 175, Tai 2, Fig. 1-10; Czurda (1932b) 
S. 97, Fig. 97. 

Vegetative Zellen 10-12 jli breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4 Pyrenoiden. Kopulation leiterformig nach Stau- 
rospermum- Art oder seitlich. ohne besonder en Kopulationskanal 

Rabenhorsts Kryptogamenf lora, Band XIII, Kolkwitz n. Krieger. 14 



n den 
lang * 


\ 

Fig. 185-193. Temnogametum XJleanum. 240 x, nach M6bius. 
Fig. 194-196. T. heterosporum. 240 x, nach West, W. n. G. S. 
Fig. 197-203. T. Thaxteri. 120 x, nach Transeau. 


Mobivs) werden die kurzen Gametangien abgeteilt, die ohne 
Protoplastenkontraktion in die Zygotenraume einbezogen werden. 
Bei leiterformiger Kopnlation sind die Zygoten unregelmaBig 
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viereckig-kissenformig bis vierhornig. MaBe : 25-40 x 30-60 fi. 
Bei seitlicher Kopulation sind die Zygoten einseitig aufge- 
trieben ellipsoidisch, zuweilen auch etwas gekriimmt, an den 
Enden gerade abgestutzt. MaBe : 20-40 X 40-60 fi. Zygoten- 
membran dick, glatt, farblos. 

Verbreitnng: Sudbrasilien [Agulhes Negus, Itajahu 
(2500 m)]. 

2. Temnogametum heterosporum West, W.u. G. S. (Fig. 194-196). 

Temnogametum heterosporum West, W. u. G. S. (1897 a) S. 37, Taf. 370, 
Fig. 5-9; West, W. u. G. S. (1898) S. 50, Taf. 5, Fig. 49-52; Transeatj (1932) 
S. 489, Taf. 1, Fig. 9-13. 

Mougeotia hetercspora (West, W. u . G. S.)Czurda (1932b) S. 98, Fig 98. 

Vegetative Zellen 14-17 pi breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 1-6 Pyrenoiden. Kopulation leiterformig nach 
Staurospermum - Art und seitlich. Die kopulierenden Zellen 
sind knieformig gebogen. Die kurzen Gametangien, 1, 5-2,5 mal 
so lang wie breit, werden ganz in den Zygotenraum einbezogen. 
Zygoten bei leiterformiger Kopulation vierhornig. MaBe : 
48-59 X 39-50 fi. Zygoten bei seitlicher Kopulation einseitig 
aufgetrieben ellipsoidisch mit abgestutzten Enden. MaBe: 
20-26 X 61-67 fi. 

Verbreitung: Westafrika (Huilla). 

Die Art ist noch unvollstandig bekannt, da die Struktur 
der Zygotenmembran unklar ist. 

3. Temnogametum Thaxteri Transeatt (Fig. 197-203). 

Temnogametum Thaxteri Transeau (1932) S. 489, Taf. 1, Fig. 14-20. 

Vegetative Zellen 49-50 p breit, 220-360 (-510) p lang. 
Plattenformige Chromatophoren mit 30-120 zerstreuten Pyre- 
noiden. Zellsaft zuweilen purpurfarben. Kopulation leiter- 
formig. Zygoten in der Kanallangsschnittebene unregelmaBig 
recht- bis achteckig. Zuweilen entstehen zwei Zygoten neben- 
einander, wenn 2 Gametangienpaare kopulieren. Lange der 
von den vegetativen Zellen abgeteilten kurzeren Gametangien 
36-90 p. ZygotenmaBe: 60-75 (-100) X 90-120 p. Zygoten- 
membran (Mesospor?) dick, glatt, farblos. Parthenosporen 
konnen gelegentlich in den Gametangien gebildet werden. 
Sie sind zylindrisch-ellipsoidisch. MaBe: 60 X 75 p. 

Verbreitung: Trinidad (Aripo Savanna, Cumutsstation). 

14 * 
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Mougeotiopsis Palla. 

Nach Jeah Baptiste Mougeot, 1776-1858. 
Mougeotiopsis Palla (1894) S. 228. 

Mesogerron Brand (1899) S. 181. 

Debarya bei West, W. u. G.'S. (1898) S. 49 zum Teil. 

Mougeotia bei Czurda (1932 b) S. 74 zum Teil. 

Vegetative Zellen kurz- 
zylindrisch zu fadenformigem 
Verband vereinigt, 0,5-2(-4) 
mal so lang wie breit. In jeder 
Zelle ein quadratischer bis 
rechteckiger Chromatophor, 
dessen Riinder ein wenig um- 
gescblagen sein konnen. Pyre- 
noide fehlen. Starke und 01 
als Reservestoffe. Die Starke 
in kleinen Kornern ziemlich 
gleichmafiig verteilt. 

Kopulation ieiterformig 
wie bei Mougeotia, Sekt. Meso- 
carpus. Im ubrigen vergleiehe 
man die Beschreibung der 
einzigen Art. Die Gattung 
Mougeotiopsis unterscheidet 
r i , . .. _ von Mougeotia vornehm- 

„ durch das Felllen der Pyrenoide. Auch an den verhaltnis- 
maBig kurzen Zellen ist sie leicht kenntlicli. 

Mougeotiopsis calospora Palla (Pig. 204-206). 

o! calos P ora pALL ^ (1894) S. 228, Taf. 8 ; Skuja (1929) 

S. 45, Taf. 2, Pig. 19-21; Smith (1933) S. 649, Pig. 377. 

Debarya calospora (Palla) West, W. u. G. S. in Borge (1913b) S. 37, 
Fig. 66, S. 38; Steinecke (1931) S. 195, Fig. 20 B 

Mesogerron fluitans Brand (1899) S. 181, Pig. 1-5, S. 182; Borge (1913b) 

^es’iig ' (1926) 8 - 178 ’ Taf ' 1 ’ Fig ' 13 ’ 14 ^ (1936) 

Mougeotia calospora (Palla) Czukda (1932 b) S. 74, Pig. 55. 

Ein^lS Zellen ] ( J F15 (- 18 ) A breit, 1-3 mal so lang wie breit. 
Enplattenformiger Chromatophor ohne Pyrenoide. Kopulation 
erformig. Kopulierende Zellen gerade. Die Zygoten fullen 
• ^ j Ko pulatio nskanal aus und ragen mehr oder weniger weit 
die Gametangien hmein, gelegentlich bis zu den auBeren 




inrFv 2 onl 20 Snr‘Y.°“ ffcoi,:oJ,S! ' s calospora. 
400 X 204, 205 Orig.; 206 naoh SK0JA. 
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Wanden. Sie sind in der Kopulationsrichtung gestreckt- 
zylindrisch oder ellipsoidisch. MaBe : 16-23 X 25-38 

Exospor far bios, diinn. Mesospor dick, brann bis graubraun, 
von anBen mit verhaltnismaBig groBen, runden Vertiefungen 
(2-2,5 fi im Durchmesser) versehen. 

Verbreitung: Deutschland (Brandenburg, Graz, Munchen, 
Hessen, Schwarzwald, Hirschberg [Bohmen]). Lett land, Est- 
land, Norwegen. Nordamerika (Michigan). Nicht an alien 
Fundorten wurden Zygoten gef unden. Da vorerst nur eine Art 
in dieser Gattung bekannt ist, wurden die Angaben zunachst 
zusammengefaBt. 

Debarya calospora (Palla) West, W. u. G. S. (1897) ist nach 
Czubda eine Mougeotia- Art (M. pseudocalospora Gzurda), da 
Pyrenoide vorhanden sind. Die Zygoten besitzen tiberdies 
eine abweichende Form. 

Debarya Wittrock emend. Transeau. 

Nach Heinrich Anton de Baby, 1831-1888. 

Bebctrya Wittrock (1872) S. 35; Transeau (1934) S. 203. 

Mougeotia De Bary (1858) S. 78 u. a. Aut. (siehe bei den Arten) zum Teil. 

Vegetative Zellen zylindrisch, zu fadenformigem Verband 
vereinigt, 6-28 y breit, bis 20mal so lang wie breit. In jeder 
Zelle ein oder seltener 2 plattenformige Chromatophoren mit 
mehreren Pyrenoiden in einer Reihe. Im vegetativen Zustand 
gleicht Debarya ganz der Gattung Mougeotia. Leiterformige 
Kopulation von Isogameten. Die Zygoten liegen im Kopulations- 
kanaL Sie sind oft zusammengedriickt ellipsoidisch oder spharoi- 
disch, aber auch quadratisch-kissenformig. Exospor diinn oder 
dick und farblos. Mesospor braun oder blau, oft mit mehreren 
Rippen, daneben zuweilen mit kleinen kreisformigen Gruben 
oder netzartig angeordneten Leisten besetzt. Im Gegensatz zu 
Gattung Mougeotia werden hier die Gametangien bei der Zygo- 
tenbildung mit einer gallertartigen, hellen Substanz gefiillt, 
die mehr oder weniger deutlich sichtbar geschichtet ist. Parthe- 
nosporen sind ebenfalls beobachtet. 

Es sind 6 Arten aus alien Teilen der Erde bekannt. 

Bestimmungss eliliissel. 

la. Mesospor ohrte Rippen. 

2a* Mesospor and Endospor glatt und farblos. Vegetative Zellen 6 bis 
7,5 y breit 1. D. Hardyi (S. 202). 
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2b. Mesospor glatt und, gelb, Endospor grubig. Vegetative Zellen 8-12 y 

breit ......... 2. B. polyedrica (S. 202). 

lb. Mesospor mit Rippen. 

8a. Mesospor mit kraftigen, parallelen Rippen. 

4a. Mesospor au&erhalb der Rippen glatt. 

5a. Mesospor braun 3. B. glyptosperma (S. 208). 

5b. Mesospor blau 4. B. formosa (S. 204). 

4b. Mesospor anfierkalb der Rippen auf den Endflachen mit kleinen 

Gruben besetzt 5. B* Smithii (S. 205). 

3b. Mesospor mit 1-4 gewundenen Rippen, dazwisehen netzaderig 

6. B. costata (S. 205). 

1. Debarya Hardyi G. S. West (Kg. 207). 

Debarya Hardyi G. S. West (1909) S. 51, Taf. 2, Eig. 6-11; Transeau 
(1925) 8. 197, Taf. 1, Eig. 2, 11, 12. 

Mougeotia Hardyi (G. S. West) Czurda (1932b) 8. 85 Eig. 73. 

Vegetative Zellen 6-7,5 fj, breit. Plattenformige Ohromato- 
phoren mit 2-4 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulation loiter - 
formig. Kopnlierende Zellen gebogen. Die Zygoten liegen im 
erweiterten Kopulationskanal und den angrenzenden Gametan- 
gienteilen. Der noeh frei bleibende Teil der Gametangien wird 
mit einer hellen Gallertmasse gefiillt. Zygoten quadratiseh 
kissenformig. 22-27 ^ im Durehmesser. Membranstruktur 
noch unklar. 

Verbreitung: Australien (Yan Yean Reservoir). 

2. Debarya polyedrica Skuja (Fig. 208-212). 

Debarya polyedrica Skuja (1937) 8. 84, Eig. 3-8, S. 85. 

Vegetative Zellen 8-12 ^ breit, mit zwei plattenformigen 
Chromatophoren mit je zwei Pyrenoiden. Kopulation leiter- 
formig. Kopnlierende Zellen leicht gebogen, nach der Zygoten- 
bildung bald auseinanderfallend. Die Zygoten liegen im stark 
erweiterten Kopulationskanal. Sie sind rundlieh -vieleckig. 
Die Gametangien warden ganz von einer geschichteten, hellen 
Gallertmasse erfiillt, so daB die Zygoten vierhornig erscheinen. 
Durehmesser der Zygoten 26-33 ju. Exospor dick ? farblos, 
geschichtet. Mesospor dunn, goldgelb, glatt. Endospor dicker, 
farblos, auf der Innenseite unregelmaBig grubig. Partheno- 
sporen wurden ebenfalls beobachtet. Sie sind ianglich-spindel- 
formig. MaBe: 24 X 42-54^. 

Verbreitung: China, NW~Yiinnan. Auf Kalfctuff einer 
Quelle in 2765m Hohe auf den Sinterterrassen von Bodo (Peli) 
bei Dschungdien. 
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3. Debarya glyptosperma (Be Baby) Wittrock: (Fig. 213,214). 

Debarya gly<ptos<perma (De Bary) Wittrock (1872) S. 35; Migula 
(1907) S. 584, Taf. 29 D, Big. 10, 11; Collins (1909) S. 120, Taf. 1, Fig. 9; 
Borge (1913b) S. 37, Fig. 59, S. 38; Rosa (1924) S. 8, Fig. 1, S. 4; Transeau 
(1925) S. 198, Taf. 1, Fig. 4, 5; Fremy und Meslin (1927) S. 122, Fig. 10, 



Fig. 207. Debarya Hardyi. 400 x, nach G. S. West. 

Fig. 208-212. D. polyedrica . 400 x, nach Skuja. 

Fig. 213, 214. D. glyptosperma. 240 X, nach Transeau. 
Fig. 215. D. Smithii. 400 x, nach Transeau. 

Fig. 216, 217. D . costata. 400 x, nach Randhawa. 
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S. 124; Fritsch (1927) S. 242, Fig. 96A; Seckt (1929) S. 64, Taf. 8, Fig. 110; 
Allorge (1930) S. 43, Taf. 16, Fig. 6-7. 

Mougeotia glyptosperma De Bary (1858) S. 78, Taf. 8, Fig. 20-25; 
Cooke (1884) S. 100, Taf. 41, Fig. 1; Wolle (1887) S. 229, Taf. 146, Fig. 6, 7; 
Czgrda (1932b) S. 71, Fig. 49. 

Vegetative Zellen 9-16 p breit. Plattenformige Cliromato- 
phoren mit mehreren Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulierende 
Zellen stark knieformig gebogen. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im erweiterten Kopulationskanal und konnen 
zuweilen auch bis zu den GametangienauBenwanden reiehen. 
Die Gametangien sind ganz mit einer hellen Gailert masse er- 
fiillt. Die Zygoten sind flaehgedrtickt-ellipsoidisch (mit 3 ver- 
schiedenen Achsen). Die kurzeste Achse liegt znmeist senk- 
recht zur Kopnlationsebene. MaBe: 25-48 X 30-72 x 22-40 
Mesospor braun, mit 3 parallel lanfenden Rippen, zwischen den 
Rippen fein gestreift. 

Verbreitung: Deutschland (Schlesien, Bohmen, Schwaben), 
Schweiz, Prankreich, Nordspanien, GroBbritannien, Lettland, 
Bulgarien. Afrika (Belgisch-Kongo, Nordafrika). Amerika 
(5stliche Vereinigte Staaten, West-Gronland, Argentinien). 
Neuseeland. 

D . glyptosperma unterscheidet sich von D. formosa durch 
die braune Mesosporfarbe und breitere Zellen, von I). Smithii 
- durch schmalere Zellen und das Pehlen der Mesosporvertief ungen. 


4. Debarya formosa (Transeait) nov. comb. 

Debarya glyptosperma var. formosa Transeatj (1915) S. 18. 

Mougeotia formosa (Transeau) Czurda (1932b) S. 71. 

Vegetative Zellen 7,5-9 p breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit mehreren Pyrenoiden. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gebogen. Die Zygoten fullen den erwei- 
terten Kopulationskanal aus. Die Gametangien sind ganz von 
einer- hellen Gallertmasse erfullt. Die Zygoten sind zusammen- 
gedriickt elhpsoidisch (mit 3 verschiedenen Achsen). MaBe: 
24-30 X 30-42 p. Mesospor mit drei parallelen Rippen, stahl- 
blau. 

Verbreitung: Kalifornien. 

D . formosa unterscheidet sich von D. glyptosperma durch 
die blaue Mesosporfarbe und die schmaieren Zellen. 
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5. Debarya Smithii Tkanseau (Fig. 215). 

Debarya Smithii Transeau in Transeau, Tieeany, Taet nnd Li (1934) 
S. 216, Taf. 18, Fig. 23, 24. 

Debarya glypiosperma (De Bary) Wittrock bei Smith (1933) S. 548, 
Fig. 376. 

Mcugeotia Smithii (Transeau) Czurda (1937) S. 140, Fig. 113a. 

Vegetative Zellen 21-28 ju breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 2-4 Pyrenoiden, vor der Kopulation mit bis zu 
20 Pyrenoiden. Kopulation leiterformig. Kopulierende Zellen 
etwas gebogen. Die Zygoten liegen inx stark erweiterten Kopula- 
tionskanal. Die Gametangien sind mit einer liellen Gallertmasse 
geflillt. Die Zygoten sind zusammengedruckt-spharoidisch. 
MaBe: 48 X 98. Exospor sehr dick, durchsichtig. Mesospor 
mit drei parallelen Rippen, Endflachen mit kleinen 
grubigen Vertiefungen besetzt und zuweilen daneben noch 
punktiert. Zwisehen den Rippen ist das Mesospor durch meist 
parallele Linien und gelegentlick durch eine feine Punktierung 
gekennzeichnet. 

V er breitung : Nordamerika (Fresno, Kalifornien). 

D. Smithii unterseheidet sich von D. glypiosperma durch 
breitere Zellen und das Vorhandensein der grubigen Mesospor- 
vertief ungen. 

6, Debarya costata Randhawa (Fig. 216, 217). 

Debarya costata Randhawa (1938) S. 121, Fig. 2. 

Vegetative Zellen 6-10 p breit. Plattenformige Chromato- 
phoren mit 4-9 Pyrenoiden in einer Reihe. Kopulierende Zellen 
gebogen. Kopulationskanal mehr oder weniger lang und er- 
weitert. Die Gametangien sind von einer Gallertmasse erfiillt. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig oder 
ellipsoidisch . MaBe: 22-36 X 32-43//. Exospor dick und far bios. 
Mesospor griinlich mit 1-4 gewundenen Rippen, zwisehen den 
Rippen netzaderig. 

Verbreitung: Indien, United Provinces, Distr. Fyzabad. 
Unvollstandig bekannte und auszuschlieBende Formen, 

Debarya africana G. S. West (1907) S. 104, Taf. 5, Fig. 3; Transeau 
(1925) 8. 19, Taf. 1 , Fig. 1 = Mougeotia sphaerocarpa Wolle. 

D. africana var. polymorpha Fritsch und Rich (1928) S. 44 « Mou- 
geotia sphaerocarpa Wolle, 
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D. americana Transeau (1915) S. 18; 1925 S. 197, Taf Pig. 6, 7 16 
17 — Zygnemopsis americana Transeatj. 

D. calospom (Palla) bei West, W. u. G. S, (1898) S. 49 = Mouaeotia 
pseudocalospora Czurda. . y 

2>. calospom (Palla) West, W. u. G. S. bei Borge (1913b) S. 37, Pig. 66 
o. oo — Mougeotiopsis calospora Palla. * 

D. Columbiana Transeau in Taylok (1928) S. 96, Pig. 3, S. 97 = Zvane- 
mopsis Columbiana Transeatj. 

D. cruciata Price (1911) S. 87, Taf. 2; Transeatj (1925) S. 198, Taf. 1, 
big. 1-14 = Zygnemopsis desmidioides (West W.u. G. S.) Transeau. 

D. decussata Transeait (1914) S. 19; (1925) S. 197, Taf. 1, Pier. 28-33- 
iffany (1927) S. 81, Taf. 16, Pig. 160 = Zygnemopsis decussata Transeau! 

B. desmidioides West. W. u. G. S. (1903) S. 39, Taf. 446 Pi<r. 1 - 9 - 
Transeau (1925) S. 198, Taf. 1, Fig. 8-10; Skuja (1929) S. 14, Taf. 2,°Piff. 16 
bis 18 = Zygnemopsis desmidioides (West, W. u. G. S.) Transeau.° 

Debarya desmidioides var. orientals Carter (1926) S. 281, Taf. 11, Pi tr. 17 
bis 20 == Zygnemopsis desmidioides (West, W. u. G. S.) Transeatj.’ 

D.immersa (W. West) Transeau (1925) S. 197 = Mougeotia sphaero - 
carpa Wglle. ^ 

D.laevis (Kutzing) West, W. u. G. S. (1897b) S. 76; (1898) S 49 
Taf. 5 Pig. 58, 59; Transeau (1925) S. 197, Taf. 1, Pig. H = Mougeotia 
laevis (Kutzing) Archer. 

D. pectinata (Pritsch) Transeau (1925) S. 198, Taf. 2, Fi*. 38-49 = 
Zygnemopsis pectinata (Fritsch) Transeau. 

D. reticulata (Hallas) Transeau (1925) S. 198, Taf. 1, Pig. 19-27 = 
Zygnemopsis reticulata (Hallas) Transeau. = 

D. spiralis (Pritsch) Transeau (1925), S. 198, Taf. 2, Pig. 34-36- 
Transeatj = ^^ nemo P s ^i spiralis (Pritsch) 

Zygnema Agakdh. 

Von gvyov- Joch und vfj/nx-'F aden. 

Zygnema Agardh (1824) S. 77. 

Globulina Link (1820) S. 4. 

Leda Bory z. T. bei Grunow (1868) S. 33. 

Pleurodiscus Lagerheim (1895) S. 7; Transeau (1934b) S. 2Q3 

Pyxispora West W. u. G. S. (1897a) S. 39. 

Stellulina LmK (1833) S. 261. 

Tendaridea Bory (1832) S. 495. 

Thwaitesia Montagne (1838) S. 175. 

Tyndaridea Hassall (1841) S. 141. 

Zm&gon^m^KiiTzma (1843) S. 92. 

Mfl l V l § ? atiVe Ze J! en ; Zylindriscl1 ’ B- 60 /i breit, ein bis wenige 
so lang wie breit, zu fadenformigen Verbanden vereinigt. 
Paden meist unverzweigt, nur bei wenigen Arten zuweilen 
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etwas verzweigt. Die Zellmembran laBt im allgemeinen keine 
Differenzierungen erkennen; nur bei einigen Arten der Zygo- 
gonium - Gruppe ist H-Stiickbau nachweisbar. In jeder Zelle 
zwei sternformige Chromatophoren mit je einem zentralen 
Pyrenoid. Bei nngunstigen Lebensbedingungen konnen hin 
und wieder die Chloroplastenfortsatze rednziert werden, so daB 
die Chromatophoren dann mehr oder weniger klumpen- oder 
scheibenartig werden. Im Zellsaft konnen Farbstoffe (Antho- 
cyan, Phycoporphyrin) gelost sein. Der Kern liegt in der Mitte 
der Zelle zwischen den beiden Chloroplasten. 

Geschlechtliche Fortpflanzung durch Kopulation von Iso- 
oder Heterogameten, leiterformig oder seitlich. Ein Kopula- 
tionskanal wird immer ausgebildet. Die Zygoten liegen in 
einem Gametanginm oder im Kopnlationskanal ; nur selten sind 
sie bei derselben Art einmal im Gametanginm, das andere Mai 
im Kopulationskanal zu finden. Meist bleiben keine Plasma - 
reste in den Gametangien znrixck. Bei der Untergattung Zygo- 
gonium kann der Teil des Kopulationskanals, in dem die 
Zygoten entstehen, durch Wande von den Gametangien ge> 
trennt werden. Die Zygoten sind meist kugelig oder ellipsoidisch, 
seltener unregelmaBig. Die Zygotenmembran weist meist drei 
Schichten auf. Das Exospor ist gewohnlich diinn, glatt und 
farblos, das Mesospor etwas dicker, gelb, braun oder blau, 
glatt, punktiert, mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen, die 
sehr verschieden groB sein konnen, besetzt, zuweilen daneben 
auch mit warzenartigen Erhebungen. Eine RiBlinie oder ein 
Kiel konnen ausgebildet sein. Das Endospor ist meist wieder 
diinn, glatt und farblos. 

Neben den Zygoten kommen hin und wieder kugelige oder 
ellipsoidische Parthenosporen vor. Als Besonderheit fur die 
Gattung Zygnema konnen auch Dauerzellen auftreten. Der 
Zellinhalt umgibt sich ohne Kontraktion mit einer dicken 
Membran, deren Struktur wie bei den Zygoten unterschiedlich 
sein kann. Die Earbe ist gelb, braun oder blau. Meist sind 
mehrere RiBlinien erkennbar. 

Zur Zeit sind 96 Arten bekannt, die iiber die gauze Erde 
verbreitet sind. Gewohnlich sind sie nur im SiiBwasser zu 
finden. — Einige Arten, Z. ericetorum und nahestehende For- 
men, sind haufig auf feuchter Erde und Torf zu beobachten. 
Diese Pflanzen vertragen meist auch eine stark saure Reaktion 
ihres Lebensmediums. 
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Wie schon im allgemeinen systematischen Teil begriindet 
wurde, wird hier Zygogonium nicht als eigene Gattung betraehtet. 
Die angegebenen Merkmale sind zu unbestandig oder vorlaufig 
zn unsicher, um als Gattungsmerkmale anerkannt zu werden. 
Die Qhromatophoren sind nur klumpenartig unter ungiinstigen 
AuBenbedingungen. Die Beobachtung, daB zunachst Heine 
Gametangien von den Mutterzellen abgetrennt werden, die 
dann als Ganzes zur Zygote verschmelzen, ist durehaus noch 
nicht gesichert. 


Ubersicht der Arten 

und Grappeneinteilung der Gattiing Zygnema. 


V. Pawhuskae- Gruppe 

23. Z. pawhuskae 

24. Z. verrucosum 


Untergattnng Euzygnema 
Sect. 1. Pectinatum 

I. Subsalsum- Oruppe 

1. Z. subsalsum 

2. Z. mirabile 

II. Cyanosporum- Oruppe 

3. Z. cyanosporum 

4. Z. mains 

5. Z. indicum 

III. Pectinatum- Gruppe 

6. Z. ovoidanum 

7. Z. decussatum 

8. Z. Stephensiae 

9. Z. adpectinatum 

10. Z. conspicuum 

11. Z. globosum 

12. Z . lawtonianum 

13. Z. sinense 

14. Z. pectinatum 

15. Z. neopectinatum 

16. Z. laetevirens 

17. Z. areolatum 

18. Z . Skujae 

IY. Coeruleum- Gruppe 

19. Z. synadelphum 

20. Z. coeruleum 

21. Z. gorakhporense 

22. Z. kiangsiense 


VI. Cliung ii- Gruppe 

25. Z. Chungii 

26. Z. terrestre 

VII. Ralfsii- Gruppe 

27. Z . Ralfsii 

28. Z. micropunctatum 

23. Z. carinatum 

VIII. Lae visporum- Gruppe 

30. Z. laevisporum 

31. Z. gangeticum 

IX. Pseudopectinatum- Gruppe 

32. Z. Garteri 

33. Z. pseudopectinatum 

X. Rhynchonema- Gruppe 

34. Z. rhynchonema 

35. Z. gedeanum 

36. Z. Czurdae 

Sect 2. Collin sianum 

XL Collinsianum- Gruppe 

37. Z. giganteum 

38. Z. Collinsianum 

39. Z. oudhense 
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Sect 3. Leio spermtim 

XII. Leiosper mum- Gruppe 

40. Z. insigne 

41. Z. leiospermum 

42. Z, kashmirense 

XIII. Melanosporum- Gruppe 

43. Z. chalybeospermum 

44. Z. cyaneum 

45. Z. melanosporum 

46. Z. sphaericum 

47. Z . srinagar ense 

48. Z. atrocoeruleum 

49. Z. Misrae 

XIV. Crueiatum- Gruppe 

50. Z. spontaneum 

51. Z. luteosporum 

52. Z. Hausmannii 

53. Z. lamellatum 

54. Z. vaginatum 

55. Z . crueiatum 

56. Z. neocruciatum 

XV. Stcllinum- Gruppe 

57. Z. stagnate 

58. Z. Zenwe 

59. Z. extenue 

60. Z. Vaucherii 

61. Z. stellinum 

62. Z. fanicum 

63. Z. normani 

64. Z. calosporum 

65. Z. substellinum 

66. Z. germanicum 

XVI. Bohemieum- Gruppe 

67. Z. bohemieum 

68. Z. crassiusculum 

XVII. Carinthiacum- Gruppe 

69. Z. azureum 

70. Z. excompressum 

71. Z. ornatum 


72. Z. carinthiacum 

73. Z. peliosporum 

74. Z. catenatum 

75. Z. pawneanum 

XVIII. Muelgenum- Gruppe 

76. Z. mucigenum 

XI X. Cylindrospermum- Gruppe 

77. Z. cylindrospermum 

78. Z. cylindrospornm 

Sect. 4. Cylindricum 

XX. Cylindricum- Gruppe 

79. Z. Schwabei 

80. Z. cylindricum 

81. Z. sterile 

82. Z. subcylindricum , 

83. Z. irregulare 

XXI. Frigidum- Gruppe 

84. Z. frigidum 

85. Z. hypnosporum 

86. Z. Borzae 

Untergattung Zygogonium 

XXII. Ericetorum- Gruppe 

87. Z. ericetorum 

88. Z. bonnquenae 

XXIII. Heydrichii-Gruppe 

89. Z. Jaoi 

90. Z. Heydrichii 

91. Z. Randhawae 

92. Z. exuvielliforme 

XXIV. Plakount iosporum- Gruppe 

93. Z. plakouniiosporum 

XXV. Hansgirgii-Gruppe 

94. Z. talguppense 

95. Z. Eodgeits%% 

96. Z. Hansgirgii 
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Bestimmungsschliissel. 

la, Die Zygoten sind von den Gametangien, in denen meist keine Plasma- 
reste zuriickbleiben, nicbt dureh Wande abgetrennt (vgl. aber Z . Czur - 
dae). Die Chromatophoren sind gewobnlicb sternformig nnd die Zell- 
wande nicbt verdickt (Untergattung Euzygnema). 

2a. Zygoten nnd daneben zuweilen aucb Partbenosporen oder Dauerzellen 
vorbanden. 

3a. Die Zygoten liegen immer im Kopulationskanal (Sect. Pectinatum). 
4a. Kopulation nur leiterformig. 

5a. Die Zygoten sind kugelig oder in der Kopulationsricbtung gestreckt- 
ellipsoidiseb. 

6a. Mesospor glatt. 

7a. Mesospor braun 

8a. Vegetative Zellen 20 t i breit 1. Z. subsalsum (S. 217). 

8b. Vegetative Zellen 12-14 /t breit. Zygoten mit einem Kiel. 

2. Z. mirabile (S. 217). 

^b. Mesospor blau 

9a. Vegetative Zellen unter 23 /* breit 

3. Z. cyanosporum (S. 217). 

9b. Vegetative Zellen Tiber 25 /* breit, 

10a. Vegetative Zellen 27-30 /* breit . . 4. Z. mains (S. 218). 

10b. Vegetative Zellen 36-41 /* breit . 5. Z. imiicum (S. 218). 

6b. Mesospor skulpturiert. 

11a. Mesospor punktiert oder mit kreisformigen, grubigen Ver- 
tiefungen besetzt, zuweilen daneben noch mit kleinen, warzen- 
artigen Erbebungen. 

12a. Mesospor braun oder olivfarbig. 

13a. Mesospor braun. 

14a. Vegetative Zellen bis 20 /* breit. 

15a. Vegetative Zellen 8-12 /* breit 6. Z. ovoidamim (S. 219). 
15b. Vegetative Zellen 16-20 /* breit 

7. Z. decussatum (S. 220). 

14 b. Vegetative Zellen breiter. 

16a. Mesospor punktiert oder nur mit grubigen Vertiefungen. 

17a. Vegetative Zellen 20-30 / t breit. 

18. Mesospor punktiert, d. b. Mesosporvertiefungen sehr blein 

_ 8. Z. Stephcnsiae (S. 220). 

18b. Mesosporvertiefungen mindestens 1,5 /* breit. 

19a. Mesosporvertiefungen 1,5-2 /* breit. 

20a. ZygotenmaBe 36-40 x 40-50/* 

9. Z. adpectinatum (S. 221). 
20b. ZygotenmaBe kleiner, 24-32 x 26-33 /* 

10. Z. conspicuum (S. 221). 
19b. Mesosporvertiefungen breiter. 

21a. Mesosporvertiefungen 3-4 /* breit. 
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22a. Exospor und Kopulationskanalwand nicht ver- 

emi S t 11- Z. globosum (S. 221). 

22b. Exospor und Kopulationskanalwand vereinigt 

12. Z. lawtonianum (S. 223). 
21b. Mesosporvertiefungen 5-8 fi breit 

TT 13. Z. sinense (S. 223). 

17b. Vegetative Zellen breiter. 

23a. Vegetative Zellen 32-37 [x breit 

14. Z. peetinatum (S 2f3). 
23b. Vegetative Zellen 40—45 jn breit 

15. Z. neopeetinatum (S. 221). 
16b. Mesospor neben den grubigen Vertief ungen noch mit war- 
zigen Erbebungen. 

24a. Mesosporvertiefungen klein, 2-3 fx breit 

16. Z. laetevirens (S. 255). 

24b. Mesosporvertiefungen 5-6/4 breit 


13b. Mesospor olivfarbig . . . 

12b* Mesospor blau. 

25a. Vegetative Zellen 17-20/4 breit 

“ 2 ^b. Vegetative Zellen breiter. 


17. Z. areolatum (S. 255). 
. 18. Z. Skujae (S. 525). 


19. Z. synadelphum (S. 226). 


26a. Vegetative Zellen 20-26 /x breit. 

27a. Mesosporvertiefungen klein, 2 /f breit 

o 20. Z. coeruleum (S. 227). 

27b. Mesosporvertiefungen 4 /* breit 


21 . 

26b. Vegetative Zellen 32-38 /4 breit 


Z. gorakliporcnse (S. 527). 


. 22. Z. kiangsiense (S. 228). 

lib. Mesospor warzig, runzelig oder mit Leisten besetzt, zuweilen 
daneben punktiert. 

28a. Mesospor warzig. 

29a. Mesospor nur warzig 23. Z. pawhuskae (S. 228). 

29b. Mesospor runzelig und warzig (zweischichtig) 

24. Z. Yerrucosum (S. 228). 
28b. Mesospor mit kleinen Gruben und netzartig angeordneten 
Leisten besetzt. 

30a. Mesospor braun 25. Z. Chungii (S. 229). 

30b. Mesospor blau 26. Z. terrestre (S. £30). 

5b. Zygoten in der Kopulationsrichtung zusammengedruckt. 

f, 1 * - ^ CSOSpor S latt 27. Z. Kalfsil (S. 231). 

31b. Mesospor skulpturiert. 

32a. Mesospor punktiert, braun . 28. Z. niicropunctatum (S. 231). 
32b. Mesospor punktiert, mit aquatorialem Kiel, blau 
4 29. Z. carinatum (S. 231). 
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4b. Kopulation seitlich und leiterformig oder nur seitlicb. 

33a. Kopulation seitlich und leiterformig. 

34a. Mesospor braun, gelb oder olivfarbig. 

35a. Mesospor glatt. 

36a. Vegetative Zellen 13-16 p breit. Die Zygoten liegen nur im 

Kopulationskanal 30. Z. laevisporum (S. 232). 

36b. Vegetative Zellen 16-20 /i breit. Die Zygoten ragen in die 

Gametangien hinein 31. Z. gangetieuin (S. 233). 

35b. Mesospor mit grubigen Vertief ungen. 

37a. Vegetative Zellen 13-16 p breit . . 32. Z. Carter! (S. 233). 
37b. Vegetative Zellen 27-30 p breit 

33. Z. pseudopeetinatum (S. 234). 

34b. Mesospor blau 36. Z. Czurdae (S. 235). 

33b. Kopulation nur seitlich. 

38a. Mesospor glatt 34. Z* rhynclionema (S. 234). 

38b. Mesospor mit grubigen Vertiefungen 

35. Z. gedeanum (S. 234). 
3b. Die Zygoten liegen nur im Gametangium oder unregelmaBig bei der- 
selben Art im Gametangium oder im Kopulationskanal. 

39a. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal und bei derselben Art 
auch im Gametangium (Sect. Collinsianum ). 

40a. Vegetative Zellen 38-48 p breit. Mesospor glatt. 

37. Z. giganteum (S. 236). 

40b. Vegetative Zellen schmaler. Mesospor skulpturiert. 

41a. Vegetative Zellen 18-24 p breit. Mesospor mit kreisformigen, 
grubigen Vertiefungen .... .’ 38. Z. Collinsianum (S. 236). 

41b. Vegetative Zellen 22-34 p breit. Mesospor mit netzartig angeord- 
neten Leisten, daneben punktiert . . 39. Z. oudliense (S. 238). 
39b. Die Zygoten liegen in einem Gametangium (Sect. Leiospermum). 
42a. Mesospor glatt. 

43a. Kopulation seitlich und leiterformig. 

44a. Mesospor braun. Vegetative Zellen 26-32 p breit. 

40. Z. insigne (S. 238). 

44b. Mesospor blau. 

45a. Vegetative Zellen 20-27 p breit 

43. Z. ehalybeospermum (S. 240). 
45b. Vegetative Zellen 30-32 p breit . 44. Z. cyaneum (S. 241). 

43b. Kopulation nur leiterformig. 

46a. Mesospor braun. 

47a. Vegetative Zellen 20-24 p breit 

41. Z. leiospermum (S. 239). 

47b. Vegetative Zellen breiter. 

48a. Vegetative Zellen 26-32 p breit . . 40. Z. insigne (S. 238). 
48b. Vegetative Zellen 43-50 p breit 

42. Z. kashmirense (S. 240). 
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46b. Mesospor blau. 

49a. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. 

50a. Vegetative Zellen 24-26 /x breit. Zygoten rneist ellipsoidisch 
bis abgerundet zvlindrisch . 45. Z. melanosporum (S. 241). 
50b. Vegetative Zellen iiber 26 /x breit. Zygoten meist mehr oder 
weniger kugelig. 

51a. Vegetative Zellen 26-33 \i breit 

46. Z. spliaericum (S. 241). 

51b. Vegetative Zellen 36-40 breit 

47. Z. srinagarense (S. 242). 
49b. Aufnehmende Zellen angeschwollen. 

52a. Vegetative Zellen 14-17 /x breit 

48. Z. atrocoeruleum (S. 242). 
52b. Vegetative Zellen 30-40 breit . 49. Z. Misrae (S. 242). 

42b. Mesospor skulpturiert. 

53a. Zygoten kugelig bis ellipsoidisch, fast nie ausgesprochen zylin- 
drisch (vgl. Z. bohemicum). 

54a. Mesospor braun. 

55a. Mesospor nur mit grubigen Vertiefungen. 

56a. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. 

57a. Vegetative Zellen bis 20 /x breit. Haufig Parthenosporen- 

bildung 50. Z. spontaneum (S. 243). 

57b. Vegetative Zellen breiter. 

58a. Vegetative Zellen 20-25 fi breit. 

59a. Zygoten ellipsoidisch mit verhaltnismaBig kleinen Meso- 
sporvertiefungen ..... 51. Z. luteosporum (S. 244). 
59b. Zygoten mehr oder weniger kugelig mit breiteren Meso- 
sporvertiefungen. 

60a. Mesosporvertiefungen 7-9 /x breit. Mesospor nicht ge- 
schichtet. Gametangien zuweilen durchgebogen 

52. Z. Hausmannii (S. 244). 
60b. Mesosporvertiefungen 5 /i breit. Mesospor dick, geschich- 
tet. Gametangien gerade . 53. Z. lamellatum (S. 245). 

58b. Vegetative Zellen uber 25 /x breit. 

61a. Vegetative Zellen 25-30 fi breit 

54. Z. vaginatum (S. 246). 

61b. Vegetative Zellen breiter. 

62a. Vegetative Zellen 30-39 /x breit 

55. Z. cmciatum (S. 246). 
62b. Vegetative Zellen 45-50 /x breit 

56. Z. neocrueiatum (S. 247). 

56b. Aufnehmende Zellen mehr oder weniger angeschwollen. 

63a. Aufnehmende Zellen allseits etwas angeschwollen (zuweilen 
nur wenig). 

64a. Vegetative Zellen 10 /x breit . 57. Z. stagnale (S. 247). 

Eabenhorets Kryptogamenflora, Band XIII, Kolkwitz u. Kriegrcr. 15 
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64b. Vegetative Zellen breiter. 

65a. Vegetative Zellen 14-22 /i. breit. 

66a. Mesosporvertiefungen ungefahr 2-3 fi breit 

58. Z. tenue (S. 248). 

66b. Mesosporvertiefungen 4,5-6,5 /j breit 

59. Z. extemie (S. 249). 

65b. Vegetative Zellen breiter. 

67a. Vegetative Zellen (22-)24-26 n breit 

60. Z. Vaucherii (S. 250). 
67b. Vegetative Zellen 27-33(-38) ^ breit. 

68a. Mesosporvertiefungen klein, hockstens 3-4 breit 

61. Z. stellinum (S. 250). 
68b. Mesosporvertiefungen 4-7,5 fi breit. Kopulation leiter- 

formig und selten seitlich 62. Z. fanicum (S. 252). 
63b. Aufnekmende Zellen stark (bis 100% und niehr) ange- 
schwollen. Vegetative Zellen 22-28 n breit. 

69a. Aufnekmende Zellen nur einseitig stark angesckwollen. 

63. Z. normani (S. 252). 
69b. Aufnekmende Zellen allseits mekr oder weniger gleickmaBig 
stark angesckwollen. 

70a. Vegetative Zellen 22-26 breit. Mesospor gelbbraun bis 
braun. 

71a. Mesosporvertiefungen 1,5-2, 5 \i breit. ZygotenmaBe: 

29-35 x 32-35 64. Z. calosporum (S. 252). 

71b. Mesosporvertiefungen 3 n breit. ZygotenmaBe: 42-46 
X 42-46 ju . ...... 65. Z. substellinum (S. 253). 

70b. Vegetative Zellen 26-28 breit. Mesospor braunsckwarz 

66. Z. germanieum (S. 253). 
55b. Mesospor mit zwei verschiedenen Strukturen. 

72a. Vegetative Zellen 31-33 p breit. Mesospor mit flacken Ver- 
tiefungen, daneben mit Kornchen 

67. Z. bohemicum (S. 253). 
72b. Vegetative Zellen 53-58 breit. Mesospor auBen mit kreis- 
formigen, grubigen Vertiefungen, darunter eine mit kleinen, 
warzenartigen Erkebungen besetzte Schicht 

68. Z. erassiusculum (S. 255). 

54b. Mesospor blau. 

73a. Mesospor punktiert. Vegetative Zellen 26-29 breit 

69. Z. azureum (S. 255). 
73b. Mesospor mit grubigen Vertiefungen oder warzenartigen Er- 
hebungen. 

74a. Mesospor grubig. 

75a. Aufnekmende Zellen nickt angesckwollen. 

76a. Vegetative Zellen 24-26 fi breit. Mesospor mit deutlickem 
Kiel 70. Z. exeompressum (S. 255). 
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76b. Vegetative Zellen 27-32 p breit. Obne Mesosporkiel. 

77a. Zygoten kleiner. 28-32 X 32-35 p 

71. Z. oraatxxm (S. 256). 
77b. Zygoten groBer. 30-44 X 34-38 p 

72. Z. carinthiacxim (S. £57). 
75b. Aufnelimende Zellen anf der Kopulationsseite angeschwollen. 
78a. Mesosporvertiefungen verhaltnismaBig klein. 

79a. Vegetative Zellen 20-25 p breit 

73. Z. peliosporum (S. *257). 
79b. Vegetative Zellen 30-34 p breit 

74. Z. catenatum (S. £58). 
78b. Mesosporvertiefungen 7-11 p breit 

75. Z. pawneanum (S. 259). 
74b. Mesospor warzig. Vegetative Zellen 12-14 p breit. Kopulation 
seitlich und leiterformig ... 76. Z. mucigenxim (S. £59). 
53b. Zygoten zylindrisch mit abgerundeten Enden. 

, 80a. Vegetative Zellen 15-16 p breit 

77. Z. cylindrospermxxm (S. 260). 
80b. Vegetative Zellen 31-33 p breit 

78. Z. cylindrosporum (S. 260). 

2b. Nur dickwandige, zylindrische Daxxerzellen, aber keine Zygoten, vor- 
handen (Sect. Cylindricum). Arten, die neben Zygoten auch gelegent- 
lieh Dauerzellen aufweisen, sind xxnter 2a zu suehen (z. B. Z. Collin - 
sianum, Z. giganteum, Z. terrestre , Z. catenatum). 

81a. Mesospor braun. 

82a. Mesospor nur mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen, nicbt kor- 
nig oder hockerig. 

83a. Vegetative Zellen 17-20 p breit ... 79. Z. Scliwabei (S. 261). 
83b. Vegetative Zellen breiter. 

84a. Vegetative Zellen 26-33 p breit . 80. Z. cylindricxim (S. 261). 
84b. Vegetative Zellen 44-54 p breit .... 81. Z. sterile (S. 261). 
82b. Mesospor mit kleinen, hockerigen Erhebungen, daneben meist noch 
mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen. 

85a. Vegetative Zellen 28-35 p breit. Mesosporvertiefungen mebr oder 
weniger regelmaBig verteilt . . .82. Z. sxibcylindricxim (S. 262). 
85b. Vegetative Zellen 40-42 p breit. Die Mesosporvertiefungen sind 
sebr unregelmaBig verteilt, oft weit voneinander entfernt 

83. Z. irregxxlare (S. 263). 

81b. Mesospor blau. 

86a. Mesospor mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen. 

87a. Vegetative Zellen 21-23 p breit ... 84. Z. frigidxim (S. 263). 

87b. Vegetative Zellen 33 p breit . . 85. Z . hypnosporxxm (S. 263). 

86b. Mesospor mit kleinen langlichen, striehartigen, zuweilen etwas ge~ 
wundenen Vertiefungen . . 86. Z. Borzae (S. 264). 

15 * 
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lb. Vegetative Zellen oft mit einer dicken Membran, Eaden zuweilen ver- 
zweigt. Chromatophoren haufig mehr oder weniger klumpenformig, 
besonders bei ungimstigen AuBenbedingungen. Die Zygoten sind von 
den Mutterzellen, in denen oft Plasmareste zuriickbleiben, durch Spo- 
rangiumwande getrennt, die aber bei Z. ericetorum und borinquenae 
nicht immer vorhanden sind (Untergattung Zygogonium). 

88a. Zygoten und gelegentlich auek Parthenosporen vorhanden. 

89a. Zygoten xneist unregelmaBig ellipsoidisch. Zygotenmembran meist 
dick, gescliichtet. Vegetative Zellen (12— )16— 2G(— 32) {.i breit. Be- 
sonders hier treten die fur ,, Zygogonium u charakteristischen vege- 
tativen Merkmale auf. 

90a. Zygotenmembran ohne besondere Skulptur 

87. Z. ericetorum (S. 2(34). 
90b. Mesospor mit grubigen Vertiefungen besetzt 

88. Z. borinquenae (S. 268). 

89b. Zygoten meist regelmafiig spharoidisch, haufig mit einem Kiel. 

Ola. Zygoten nicht asymmetriseh zusammengedriickt. Mesospor mit 
kreisformigen, grubigen Vertiefungen, die in der Nahe des Kiels fehlen 
konnen, zuweilen daneben feinwarzig. 

92a. Mesospor nur mit grubigen Vertiefungen. 

93a. Mesospor gelb bis braun. 

94a. Kopulation seitlich und leiterformig. Mesospor mit Kiel 

89. Z. Jaoi (S. 268). 

94b. Kopulation nur seitlich. Mesospor ohne Kiel 

90. Z. Heydrichii (S. 270). 

93b. Mesospor blau 91. Z. Kandhawae (S. 270). 

92b. Mesospor neben den Vertiefungen uberall feinwarzig 

92. Z. exuvielliforme (S. 271). 
91b. Zygoten sphaeroidisch, meist asymmetriseh zusammengedriickt. 
Mesospor glatt, braun, auf der niedrigen Zygotenseite am Kiel mit 
einem skulpturierten Band, auf dem Rippen und Gruben sich ab- 

wechseln 93. Z. plakountiosporum (S. 272). 

88b. Nur Dauerzellen oder Parthenosporen vorhanden. 

95a. Parthenosporen durch eine kleine, gebogene Scheidewand an der 
Seite der Mutterzellen abgetrennt . . 94. Z. talguppense (S. 272). 
95b. Parthenosporen nicht durch Wande abgetrennt. 

96a. Vegetative Zellen 16-20 /i breit. Parthenosporen kugelig. Mesospor 

mit grubigen Vertiefungen 95. Z. Hodgettsii (S. 272). 

96b. Vegetative Zellen 8-12 breit. Parthenosporen zylindrisch bis 
ellipsoidisch. Mesospor mit warzenartigen, viereckigen Erhebungen 

96. Z. Hansgirgii (S. 273). 

Untergattung Euzygnema (KtiTZ.) Gay ampl. H. Keiegee. 
Sect. Euzygnema (Kutz.) Gay (1884) S. 84. 

Sect. Zygogonium (Kutz.) Hansgirg (1886) S. 155 (zum Teil). 
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Sect. 1 . Pectination Cztjkda (1932 b) S. 99. 

1. Zygnema subsalsum (Schmidle) nov. comb. 

Zygnema aequale Wolle var. subsalsum Schmidle (1897 c) S. 9. 

Vegetative Zellen 20 pi breit. Kopulation leiterformig. Die 
Zygoten liegen im Kopulationskanal und ragen nicht in die 
Gametangien hinein. Sie sind in der Kopulationsrichtung ge- 
streckt-ellipsoidisch oder kngelig. Mafie 24-26 X 24-32 pi. 
Mesospor glatt, gelbbraun. 

Verbreitung: Australien (Lake Tyers). 

Z. subsalsum unterscheidet sich von Z. gangeticum durcli das 
Eehlen der seitlichen Kopulation und dadurch, dafi die Zygoten 
nicht in die Gametangien hineinragen. Z . cyanosporum hat 
eine andere Zygotenfarbe. 

2. Zygnema mirabile (West, W. u. G. S.) Cztjrda (Kg. 218, 219). 

Zygnema mirabile (West, W. u. G. S.) Czitkda (1932b) S. 103, Fig. 99, 100. 

Pyxispora mirabilis West, W. u. G. S. (1897a) S. 39, Taf. 370, Fig. 3, 4; 
(1898) S. 40, Taf. 5, Fig. 53,54. 

Zygogonium mirabile (West, W.u. G. S.) Transeau (1933) S. 158, Taf. 2, 
Fig. 18-20. 

Vegetative Zellen 12-14 pi breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung im Kopulationskanal. In den Gametangien 
bleiben Plasmareste zurtick. Die Zygoten ragen etwas in die 
Gametangien hinein. Sie sind in der Kopulationsrichtung ge- 
streckt-ellipsoidisch mit einem deutlichen Kiel in der Kanal- 
querschnittsebene. Mafie: 13-17 X 19-23 pi. Die Membran- 
struktur der Zygoten ist nicht genau bekannt. 

Verbreitung: Westafrika (Angola, Huilla). 

3. Zygnema cyanosporum Cleve (Kg. 220). 

Zygnema cyanosporum, Cleve (1868) S. 28, Taf. 8, Fig. 6-8; Czukda 
(1932b) S. 106, Fig. 104. 

Vegetative Zellen 18-23 pi breit. Kopulation leiterformig, 
Kopulierende Zellen gebogen. Die Zygoten liegen im Kopula- 
tionskanal und ragen nicht in die Gametangien hinein. Sie 
sind kugelig, 34-40 pi im Durchmesser. Exospor diinn, glatt 
und farblos. Mesospor dick, glatt und blau. 

Verbreitung: Schweden, Einnland, Ostgronland, Indien. 

Z. cyanosporum unterscheidet sich von Z. maius und Z. 
indicum durch schmalere, vegetative Zellen. 
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4. Zygnema mains Cztteda (Fig. 221). 

Zygnema mains Czttbda (1932b) S. 106, Fig. 105. 

Z. cyanosporum Cleve forma Fritsch uad Stephens (1921) S. 56, S. 55, 
Fig. 25 A-C. 

Vegetative Zellen 27-80 /i breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gerade. Die Zygoten liegen im'Kopula- 



Fig. 218, 219. Zygnema mirabile. 400 x, nach West, W. n. G. S. 

Fig. 220. Z. cyanosporum. 240 x, nach Cleve. 

Fig. 221. Z. maius. 240 x, nach Fritsch. 

Fig. 222. Z. indicum. 200 x, nach Misra. 

tionskanal und ragen nicht in die Gametangien hinein. Sie 
sind kugelig. MaBe : 42-50 X 39-48 /a. Mesospor glatt, blau. 

Verbreitung: Sudafrika (Transkei Territ.). 

Z . mams Czurda ist breiter als Z. cyanosporum und schmaler 
als Z. indicum. 

5. Zygnema indicum Misra (Fig. 222). 

Zygnema indicum Misra (1937) S. 110, Fig. 1A, S. 112. 

Vegetative Zellen 36-41 /a breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gerade. Die Zygoten liegen im erweiterten 
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Kopulationskanal und ragen kaum in die Gametangien hinein. 
Sie sind in der Kopulationsrichtung gestre ckt -ellipsoidisch . 
MaBe : 43-46 X 50-60 /li. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor etwas dicker, glatt und blau. 

Verbreitung: Kaschmir. 

Z. indicum unterscheidet sick von Z. cyanosporum und Z. 
maius durch die groBere Zellbreite und die ellipsoidischen 
Zygoten. 



Fig. 223. Zygnema ovoidanum. 400 x, nach Transeau. 

Fig. 224. Z. decussatum. 400 x, nach Hass all. 

Fig. 225. Z. conspicmim. 400 x , nach Transeau. 

Fig. 226. Z. lawtonianum . 400 x, nach Taft. 

6. Zygnema ovoidanum Transeau (Fig. 223). 

Zygnema ovoidanum Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Lx 
(1934) S. 208, Taf. 17, Fig. 1. 

Vegetative Zellen 8-12 f.i breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind ellipsoidisch 
oder kugelig. MaBe: 12-15 X 15-30^. Mesospor farblos bis 
gelb, mit kleinen kreisformigen Gruben besetzt (1 jli im Durch- 
messer). 

Verbreitung: Nordamerika (Florida). 

Z. ovoidanum ist die schmalste Art der Gruppe von Zygnema ~ 
Arten, die ein Mesospor mit kreisformigen, grubigen Vertie- 
f ungen haben. 
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7. Zygnema decussatum (Vatjch.) Agabdh (Pig. 224). 

Zygnema decussatum (Vatjch.) Agabdh (1824) S. 78; Transeau (1914) 

S. 290; 1934 S. 214. 

Conjugata decussata Vatjcher (1803) S. 76, Taf. 7, Fig. 3. 

Tyndaridea decussata (Yatjch.) Hassall (1843) S. 188, Taf. 7 Fig. 19; 
(1845) S. 165, T. 39 Fig. 6. 

Zygnema pectinatumv&r. decussatum f . ellipsoidea Gtjtwinski (1897 b)S. 456. 

Zygogonium decussatum (Vatjch.) Kutzing (1845) S. 224; 1855 Taf. 11 
Fig. 4; Wolle (1887) S. 226, Taf. 145, Fig. 4, 5. 

Zygogonium pectinatum (Yatjch.) Kutzing d) decussatum (Vatjch.) 
Kirchner (1878) S. 127. 

Vegetative Zellen 16-20 y breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gerade. Die Zygoten werden im Kopula- 
tionskanal gebildet. Sie sind kugelig oder selten in der Kopula- 
tionsrichtnng gestreckt-ellipsoidisch. MaBe: 27-33 X 28-35 y. 
Mesospor brann, mit kleinen, kreisformigen, grnbigen Ver- 
tiefungen. 

Verbreitnng: Nach den bisberigen Literatnrangaben ist 
die Verbreitnng sehr unsicher. Deutschland, Prankreieh, Eng- 
land, Pinnland, Jugoslawien, Albanien. Nordamerika (Massachu- 
setts, Neufundland). Indien. Neukaledonien. 

Z. decussatum unterscheidet sich von Z. adpectinatum durch 
schmalere, vegetative Zellen. Hierher gehort nicht Zygnema 
decussatum (Transeatj) Cztjrda 1932b S. 111. Diese Art ist 
Zygnemopsis decussata Teanseatj. 

8. Zygnema Stephensiae Teahseau (Pig. 227). 

Zygnema Stephensiae Transeatj in Transeatj, Tieeany, Taet nnd Li 
(1934) S. 208, Taf. 17 Fig. 4. 

Vegetative Zellen 22-29 y breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig oder' 
in der Kopulationsrichtung gestreckt-ellipsoidisch. MaBe: 
37—46 X 37-48 y (kugelige Zygoten) oder 32-43 X 46-54 y 
(ellipsoidische Zygoten). Mesospor gelbbraun, dicht punktiert. 
Die beiden Halften der Kopulationskanalwand sollen sich vor 
der Vereinigung der Gameten trennen. Darauf wird eine neue 
sekundare Wand innerhalb der primaren gebildet. Bei der Zy- 
gotenoffnung bleibt je eine Halite der Zygotenmembran an 
den beiden Gametangien. 

Verbreitnng: Sudafrika (Kapstadt). Nordamerika (Penn- 
sylvania). Peuchte Pelsen und flache Tumpel. 
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Z. Stephensiae zeichnet sich (lurch die kleinen Mesosporver- 
tiefungen und durch die Bindung der Zygotenmembran an die 
Kopulationskanalwand aus. 

9. Zygnema adpectinatum Teanseau (Fig. 228). 

Zygnema adpectinatum Transe atj in Transe au, Tiffany, Taft und Li 
(1934) S. 209 Taf. 17 Fig. 6. 

Vegetative Zellen 25-30 y breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind ellipsoidisch 
bis kugelig* MaBe: 36-40 X 40-50//. Mesospor gelbbraun, mit • 
kleinen Gruben besetzt, die 2 y breit sind. 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois). 

Zygnema adpectinatum hat verhaltnismaBig groBere Zygoten 
als Z . conspicuum und kleinere Mesosporvertiefungen als Z . 
globosum , lawtonianum , sinense und areolatum. 

10. Zygnema conspicuum (Hass.) Teanseau (Fig. 225). 

Zygnema conspicuum (Hass.) Transeau in Transeau, Tiffany, 
Taft und Li (1934) S. 208, Taf. 17, Fig. 2. 

Tyndaridea conspicua Hasall (1843) S. 187, Taf. 7, Fig. 17; (1845) 
S. 169, Taf. 309, Fig. 1, 2. 

Zygogonium pectinatum (Vauch.) Ag. var. conspicuum (Hass.) Kiechner 
(1878) S. 127. 

Vegetative Zellen 22-27 // breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig bis 
in der Kopulationsrichtung gestreckt-ellipsoidisch. MaBe : 
24-32 X 26-33 y. Mesospor braun, mit kleinen grubigen Ver- 
tief ungen besetzt (1,5 // im Durchmesser). 

Verbreitung: England. Nordamerika (Illinois, Wisconsin, 
Oklahoma). Daneben werden noch angegeben: Deutschland 
(Bohmen, Karnten, Tirol), Belgien, Lettland, WeiBruBland, 
Bulgarien . Altai ( ? ) . 

Bei Zygnema conspicuum sind die Zygoten kleiner als bei 
Z. adpectinatum . 

11. Zygnema globosum Czttbda (Fig. 229, 230). 

Zygnema globosum Czurda (1932b) S. 109, Fig. 110. 

Z . globosum forma Rao (1938) S. 341, Fig. 1 S. 343, 

Vegetative Zellen 26-30// breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig bis 
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in der Kopnlationsrichtung gestreckt-ellipsoidisch. Mafie: 
30-50 X 42-65 fi. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor 
dick, brann, mit kreisformigen Gruben besetzt. Gruben 3-4 fi 
breit, 1-2 fi voneinander entfernt. Endospor niclit erkennbar. 




rnf III' f vonerm Stephensiae. 400 x, nach Transeau. 

|il: if: 230 800 x naoh c ™- 

ig. 232, 233. Z . pectinatum. 240 X , 232 nach Czurda; 233 nach G. M. Smith. 
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Verbreitung: Deutschland (Bohmen), Indien (Central 
Provinces). 

Bei den indischen Pflanzen sind die Zygoten etwas kleiner. 
Z. globosum unterscheidet sich von Z. adpectinatum durcli die 
groCeren Mesosporvertief ungen. 

12. Zygnema lawtonianum Taft (Fig. 226). 

Zygnema lawtonianum Taft in Transeau, Tiffany, Taft unci Li (1934) 
S. 209, Taf. 17, Pig. 1. 

Vegetative Zellen 23-27 pt breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig bis 
etwas ellipsoidisch mit einer deutlichen aquatorialen Rifilinie. 
MaBe: 33-40 X 33—46 Exospor mit der Kopulationskanal- 
wand vereinigt. Mesospor braun mit kleinen Graben besetzt. 
Grnben 3-4// breit und ebenso weit voneinander entfernt. 
Verbreitung: Nordamerika (Oklahoma). 

Beim Aufplatzen der Zygoten bleibt das Exospor mit der 
Kopulationskanalwand vereinigt und verschlieBt die Gametan- 
gien so, daB der Eindruck einer Sporangiumwand entsteht. Nur 
durch dieses Merkmal und dadurch, daB die Mesosporvertie- 
fungen etwas weiter auseinander liegen, unterscheidet sich 
Z. lawtonianum von Z. globosum. 

13 . Zygnema sinense Jao (Fig. 231). 

Zygnema sinense Jao (1935c) S. 567, Taf. 1, Fig. 5. 

Vegetative Zellen 25-27 // breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig bis 
in der Kopulationsrichtung gestreckt-ellipsoidisch. MaBe ; 
40-48 X 35-42 //. Mesospor dick, braun, mit kreisformigen, 
grubigen Vertiefungen besetzt, die 5-8 // breit und 3-9 // von- 
einander entfernt sind. 

Verbreitung: China (Szetschuan). Auf einem Reisfeld. 
Z. sinense steht Z. areolatum nahe, das jedoch eine doppelte 
Mesosporskulptur hat. 

14. Zygnema pectinatum (Vauch.) Ag. em. Cztjkda (Fig. 
232, 233). 

Zygnema pectinatum (Vauch.) Agardh (1824) S. 78; be Baey (1858) 
S. 77, Taf. 1, Fig. 15-19, Taf. 8, Fig. 13; Cooke (1884) S. 77, Taf. 29 Fig. 1; 
Hansgirg (1886) S. 155, Fig. 96 S. 156; West, W. u. G. S. (1898) S. 42, 
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Taf. 5, Fig. 62, 63; Conn u. Webster (1808) S. 67, Taf. 43, Fig. 279; Borge 
(1913b) S. 33, Fig. 49 S. 34; ( ?) Hattori (1917) S. 34, Taf. 5, Fig. 2; Smith 
(1920) S. 185, Taf. 51, Fig. 2; Rosa (1924) S. 14, Fig. 10 S. 4; Czurda (1925a) 
S. 464, Fig. M; (1928) S. 168 Fig. 10; Kniep (1928) S. 54, Fig. 26; Czurda 
(1932b) S. 110, Fig. Ill; Smith (1933) S. 550, Fig. 378. 

Z. excrassum Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 209, Taf. 17, Fig. 14. 

Conjugata pectinata Vaucher (1803) S. 77, Taf. 7, Fig. 4. 

Zygogonium pectinatum (Vauch.) Kutzing (1845) S. 225; Kutzing 
(1855) Taf. 14, Fig. 4; Woiae (1887) S. 225, Taf. 145, Fig. 1, 2; Migula 
(1907) S. 579, Taf. 29D, Fig. 4, 5; Seckt (1929) S. 63, Taf . 8, Fig. 109. 

Zygogonium pectinatum (Vauch.) Kutz. /. aquaticum Kirchner (1878) 
S. 127. ‘ 

Zygogonium pectinatum a) genuinum (Ag.) Kirchner (1878) S. 127. 

Vegetative Zellen 32-37 /< breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig bis 
in der Kopulationsrichtung gestreckt-ellipsoidisch. .MaBe: 
35-60 X 45-70 /t. Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, 
braun, mit kreisformigen grubigen Vertiefungen besetzt. Ge- 
Jegentlich Parthenosporen in den Kopulationspapillen. 

Verbreitung: Suddeutschland, Polen, WeiBrnBland, 
Lettland, Estland, Finnland, Schweden, Belgien, GroBbritannien’ 
Erankreich, Schweiz, J ugoslawien. Rumanien, Bulgarien. JSTord- 
amerika (ostl. Vereinigte Staaten, Westgronland). Sudamerika 
(Uruguay). Afrika (Transvaal, Natal, Nordafrika). Australien. 
Die Verbreitung ist selir unsicher bekannt, da manche der An- 
gaben sich vielleicht auf verwandte Arten beziehen. Mes si- 
kommer fand die Art in der Schweiz bei einem p H von 7,1. 

15. Zvgnema neopectinatum Transeau (Eig. 234). 

Zygnema neopectinatum Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Li 
(1934) S. 209, Taf. 15, Fig. 7. 

Vegetative Zellen 40-45 ^ breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind in der Kopu- 
iationsriehtung gestreckt-ellipsoidisch bis kugelig. MaBe : 45 bis 
54 x 55-60 ji. Mesospor braun, mit kreisformigen grubigen Ver- 
tief ungen besetzt. Gruben 3 [x im Durchmesser. 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois). 

Z. neopectinatum unterscheidet sich von Z. pectinatum durch 
die groBere Breite der vegetativen Zellen. 
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16. Zygnema laetevirens Klebs. 

Zygnema laetevirens Klebs (1886) S. 335, Taf. 3, Fig. 14; Borge (1913b) 
S. 33, Taf. 34, Fig. 48. 

Zygogonium laetevirens (Klebs) Migtjla (1907) S. 580. 

Vegetative Zellen 27-31 /u breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig bis 
in der Kopulationsrichtung ges tre ckt -ellipsoidis ch . Exospor 
diinn, glatt nnd farblos. Mesospor zweischichtig, braun. Die 
auBere Schicht ist mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen, 
die innere mit kleinen warzigen Erhebungen besetzt. Endospor 
diinn, glatt und farblos. 

Verbreitung: Deutschland (Bayern). Lettland. 

Z. laetevirens unterscheidet sich von Z. adpectinaium durch 
die doppelte Mesosporstruktur und von Z . areolatum durch 
kleinere Mesospor vertiefungen . 

17. Zygnema areolatum Taft und Tbanseatt (Fig. 235). 

Zygnema areolatum Taet und Transeav in Traxseau, Tiffany, Taft 
und Li (1934) S. 210, Taf. 17, Fig. 8. 

Vegetative Zellen 27-30 /,*; breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig bis 
in der Kopulationsrichtung gestreckt-ellipsoidisch. MaBe : 
32-46 X 33-50 p, Mesospor braun, zweischichtig. Die auBere 
Schicht ist mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen besetzt, 
die 5-6 p breit und 1,5-3 p voneinander entfernt sind, die. 
innere Schicht ist dicht und fein warzig. 

Verbreitung: Nordamerika (Oklahoma). 

Zygnema areolatum unterscheidet sich von Z. laetevirens nur 
durch die groBeren Mesospor vertiefungen. 

18. Zygnema Skujae Czttrda. 

Zygnema Skujae Cztjrda (1932 b) S. 109. 

Z. laetevirens Klebs bei Skuja (1929) S. 40. 

Vegetative Zellen 20-27 p breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig bis 
in der Kopulationsrichtung gestreckt-ellipsoidisch, 40-55 p im 
Durchmesser. Mesospor olivfarbig, auBen mit groben, kreis- 
formigen Gruben besetzt. 

Verbreitung: Estland (Saaremaa). 
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Nach den bisherigen Angaben unterscheidet sich Z. Skujae 
von Z. globosuvi wahrseheinlich nur durch die etwas abweieliende 
Zygotenfarbe. 



19. Zygnema synadelphum Skttja (Kg. 236). 

Zygnema synadelphnm, Skuja (1926) S. 109, Taf. 1, Fig. 2a; Czurda 
(1932b) S. 106, Fig. 106, S. 107; ? El-Nayal (1936) S. 22, Fig. 17. 

Vegetative Zellen 17-20 /j, breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen knieformig gebogen. Die Zygoten liegen 
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im erweiterten Kopulationskanal und ragen zuweilen etwas in 
die Gametangien hinein. Sie sind in der Kopulationsrichtung 
gestreckt-ellipsoidisch oder seltener kugelig. MaBe: 39-44 X 
27-30 / 1 . Exospor dunn, glatt nnd farblos. Mesospor dick, 
blau, auBen mit kreisformigen, grubigen Vertiefnngen besetzt. 

Verbreitung: Lettland, Siidafrika, Agypten(?), Nord- 
amerika (Michigan). 

Z. synadelphum unterscheidet sich von Z. coeruleun durch 
schmalere vegetative Zellen. 

20. Zygnema eoeruleum Czukda (Fig. 237, 238). 

Zygnema eoeruleum Czurda (1932b) S. 107, Fig. 107, S. 107. 

Z. pdiosporum Wittrock bei Fritsch und Rich (1928) S. 46, S. 47, 
Fig. 11 A-C. 

Vegetative Zellen (20-)24-26 pt breit. Kopnlation leiter- 
formig. Kopulierende Zellen gerade. Die Zygoten liegen im 
Kopulationskanal und ragen ein wenig in die Gametangien 
hinein. Sie sind in der Kopulationsrichtung gestreckt-ellip- 
soidisch bis kugelig. MaBe: 26-32 x 32—35 /z. Exospor dunn, 
glatt und farblos. Mesospor dick, blau, auBen mit kleinen, 
kreisformigen Gruben besetzt. Endospor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Bohmen (Altwasser der Elbe), Siidafrika, 
Nordindien. 

Z. eoeruleum ist breiter als Z. synadelphum und hat nicht so 
breite Mesosporvertiefungen wie Z. gorakhporense. 

21. Zygnema gorakhporeiise Singh (Fig. 239). 

Zygnema gorahhporense Singh (1938) S. 370, S. 371 Fig. 1A, AB. 

Vegetative Zellen 23-26 y breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gerade oder etwas gebogen. Die Zygoten 
liegen im erweiterten Kopulationskanal und ragen etwas in die 
Gametangien hinein. Sie sind kugelig oder ellipsoidisch. Durch - 
messer der kugeligen Zygoten: 36-43 //; MaBe der ellipsoidischen 
Zygoten: 36-42 X 30-35//. Exospor dunn, glatt und farblos. 
Mesospor dick, geschichtet, blau, auBen mit 4 p breiten grubigen 
Vertiefnngen, die 1-3 p voneinander entfernt sind, besetzt. 

Verbreitung: Indien (United Provinces, Gorakhpur). 

Zygnema gorahhporense unterscheidet sich von Z . eoeruleum 
hauptsachlich durch* die groBeren Mesosporvertiefungen. 
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22. Zygnema kiangsiense Li (Fig. 240). 

Zygnema kiangsiense Li (1938) S. 94, Taf. 3, Fig. 6, 7. 

Vegetative Zellen 32-38 ju breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten fullen den erweiterten Kopulationskanal aus und 
ragen mehr oder weniger weit in die Gametangien hinein. Sie 
sind in der Kopulationsrichtung gestreckt-ellipsoidisch bis ei- 
formig. MaBe: 44-58 X 36-46^. Mesospor dick, blau, mit 
kreisformigen, grubigen Vertiefungen, die 3-5 [a breit sind nnd 
4-7 / 1 voneinander entfernt liegen, besetzt. 

Verbreitung: China (Kiangsi). Auf einem Reisfeld. 

Z, kiangsiense unterscheidet sich vornehmlich durch die 
breiteren Zellen von Z. globosum nnd Z. gorakhporense . 

23. Zygnema pawhnskae Taft (Fig. 241). 

Zygnema pawhuskae Taft in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 209, nicht Fig. 61 auf Taf. 21; Transeau (1938) S. 524, Fig. 4. 

Vegetative Zellen 21-24 /a breit. Kopulation leiterformig. 
Kopnlierende Zellen leicht gebogen. Die Zygoten fiillen den 
erweiterten Kopulationskanal ans nnd ragen etwas in die Ga- 
metangien hinein. Sie sind in der Kopulationsrichtung gestreckt- 
ellipsoidisch oder kugelig. MaBe : 34-48 X 46-55 /a. Exospor 
diinn, glatt nnd far bios. Mesospor braun, zweischichtig. Die 
auBere Schicht ist glatt nnd zeigt eine deutliche RiBlinie; die 
innere ist dicht nnd fein warzig, gelegentlich mit Leisten besetzt. 

Verbreitung: Nordamerika (Oklahoma). 

Z. pawhnskae unterscheidet sich von Z. verrucosum durch 
die glatte, auBere Mesosporschicht nnd durch etwas schmalere 
vegetative Zellen. 

24. Zygnema verrucosum Jao (Fig. 243, 244). 

Zygnema verrucosum Jao (1935 c) S. 566, Taf. Fig. 3, 4. 

Vegetative Zellen 24-26 / 1 breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind in der Kopu- 
lationsrichtung gestreckt-ellipsoidisch bis fast kugelig. MaBe: 
38-55 X 32-37 /a. Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor 
zweischichtig. Die auBere Schicht ist diinn, gelblich und un- 
regelmaBig runzelig, die innere Schicht dick, braun und dicht 
mit kleinen, warzigen Erhebungen bedeckt. Endospor diinn. 

Verbreitung: China (Szetschuan). Auf einem Reisfeld. 

Z. verrucosum unterscheidet sich von Z. pawhnskae durch die 
runzelige, auBere Mesosporschicht und ein wenig breitere vege- 
tative' Zellen. 
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Fig. 240. Zygnema kiangsiense. 400 x, nach Li. 
Fig. 241. X. pawhuskae. 400 x, nach Taft. 

Fig. 242. Z. Chungii. 400 x, nach Li. 


25. Zygnema Chungii Li (Fig. 242). 

Zygnema Chungii Li in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) S. 213, 
Taf. 18, Fig. 15. 

Vegetative Zellen 24-28 ^ breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig bis 
ellipsoidisch. MaBe: 38-42 x 38-42 /j. Exospor diinn, glatt 
und farblos. Mesospor gelbbraun, dick, mit sehr kleinen Gruben 
(1 ft im Durchmesser und 3-6 p voneinander entfernt) und 
daneben noch mit unregelmaBig netzartig angeordneten Leisten 
besetzt. 

Verbreitung: China (Hupeh). 

Z . Chungii unterscheidet sich durch die gelbbraune Meso- 
sporfarbung und durch breitere Zellen von Z . terrestre , die ein 
blaugriines Mesospor zeigt. 

Rabenhorsts Kryptogamenflora, Rand XIII, Kolkwitz n. Xrieger. 16 
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26. Zygnema terrestre Rakdhawa (Pig. 245-248). ' 

Zygnema terrestre Randhawa (1938) S. 146, Pig. 29 S. 148. 

Vegetative Zellen 18-24 /i breit. Kopulation leiterformig 
Ivopulierende Zellen gebogen. Die Zygoten liegen im Kopula- 
tionskanal und ragen in die Gametangien hinein. Sie sind in 
der Kopulationsrichtung gestreckt-ellipsoidisch. MaBe: 23— 
38 X 36-54 fx. Exospor diinn, glatt, hellblau. Mesospor dick 



dunkelblaugriin punktiert (Gruben y, im Durchmesser, 
3,5-5 ft vonemander entfernt), daneben noch mit netzartig an- 
geordneten Leisten. Haufiger als Zygoten treten Parthenosporen 

ir L M o itte an S esc hwollener Zellen liegen. Sie sind 

ellipsoidisch. MaBe: 30-34 x 36-65 Membranstruktur wie 
bei den Zygoten. 

Verbreitung: Nordindien (Fyzabad). Auf Erde. 

Z terrestre unterscheidet sich durch die blangriine Mesc- 
spoi far bung und scbmalere vegetative Zellen von Z. Chungii. 
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27. Zygnema Ralfsii (Hassall) de Baey (Kg. 249). 
Zygnema Ralfsii (Hass.) De Bae,y (1858) S. 77; Cooke (1884) S. 78, 

Taf. 29, Fig. 2; Borge (1913b) S. 33, S. 34 Fig. 50; Fritsch (1927) S. 244, 
Fig. 97 F; Czurda (1932b) S. 108, Fig. 108. 

Tyndaridea Ralfsii Hassall (1843) S. 188, Taf. 7, Fig. 20; (1845) S. 165, 
Taf. 39, Fig. 4, 5. 

Zygnema momoniense W. West (1892c) S. 114, Taf. 24, Fig. 26. 
Zygogonium Ralfsii (Hass.) Kutzing (1849) S. 446; (1855) Taf. 11, Fig. 2; 
Wollb (1887) S. 227, Taf. 145, Fig. 8. 

Vegetative Zellen 15-22 // breit, Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind in der Kopula- 
tionsrichtung zusammengedriickt (spharoidisch oder eflip- 
soidisch ?-). MaBe: 24-34 x 15-25//. Exospor diinn, glatt, 
farblos. Mesospor dick, braun, glatt. 

Verbreitung: Deutschland (Bayern, Hessen, Karnten), 
Ungarn, Schweiz, Frankreich, Belgien, GroBbritannien, Xr- 
land, Nordamerika. 

Z. Ralfsii nnterscheidet sich dnrch das glatte Mesospor vom 
Z. micropunctatum. 

28. Zygnema mieropunctatum Teaxseatj (Fig. 250). 

Zygnema mieropunctatum Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und 
Li (1934) S. 210, Taf. 17, Fig. 13. 

Vegetative Zellen 14-16 // breit. Kopnlation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind in der Kopu- 
lationsrichtung zusammengedruckt-spharoidisch (ellipsoidisch ?). 
MaBe: 28-32 X 36-40//. Mesospor gelbbraun, sehr fein und 
dicht punktiert. 

Verbreitnng: Nordamerika (Michigan, Oklahoma). 

Z. mieropunctatum unterscheidet sich dnrch die Mesospor- 
farbe nnd etwas schmalere Zellen von Z. carinatum , dnrch die 
Mesosporpnnktiernng von Z. Ralfsii . 

29. Zygnema carinatum Taft (Fig. 251). 

Zygnema carinatum Taft in Transeatj, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 210, Taf. 17, Fig. 9. 

Vegetative Zellen 16-18// breit. Kopnlation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind zusammen- 
gedruckt-spharoidisch (ellipsoidisch?). MaBe: 23-26 X 29-33//. 
Mesospor blan, punktiert von einem aquatorialen Kiel nmgeben. 

16 * 
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Die Kopulationskanalwand zeigt wahrend der Entwicklung eine 
3-6 n dicke Gallertsehicht. 

Verbreitung: Nordamerika (Oklahoma). 

Z. carinatum unterscheidet sieh von Z. micropundatum durch die 
blaue Mesosporfarbe, den Mesosporkiel und etwas breitere Zellen. 



30. Zygnema laevisporum Jao (Dig. 252, 253). 

Zygnema laevisporum, Jao (1935a) S. 5, Taf. 1, Pig. 7, 8. 

Vegetative Zellen 13-16 /u breit. Kopulation meist seitlich, 
nur selten leiterformig. Kopulierende Zellen gerade oder be- 
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sonders bei seitlicher Kopulation an der Kopulationsstelle 
gebogen. Die Zygoten fullen den Kopulationskanal bei leiter- 
formiger Kopulation aus, ragen aber nicht in die Gametangien 
hinein. Sie sind in der Kopulationsrichtung gestreckt-ellip- 
soidisch. MaBe: 35-42 X 32-35 p. Mesospor gelb, glatt mit 
einer deutlichen aquatorialen RiBlinie. 

Verbreitung: Nordamerika (Woods Hole, Massachusetts). 

Z. laevisporum unterscheidet sich von Z. gangeticum durch 
schmalere vegetative Zellen und die Lage der Zygoten, die 
nicht in die Gametangien hineinragen, von Z . subsalsum durch 
schmalere Zellen und das Vorhandensein der seitlichen Ko- 
pulation. 

31. Zygnema gangeticum Rao (Pig. 254, 255). 

Zygnema gangeticum Rao (1937) S. 270, Pig. 11, S. 271. 

Vegetative Zellen 16-20 ft breit. Kopulation leiterformig 
und seitlich. Kopulierende Zellen gerade oder ein wenig ge- 
bogen. Die Zygoten fullen den Kopulationskanal aus und ragen 
etwas in die Gametangien hinein. Sie sind in der Kopulations- 
richtung gestreckt ellipsoidisch bis kugelig. MaBe: 30-36 X 
30-45 ju. Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor diinn, glatt 
und gelbbraun. 

Verbreitung: Nordindien (United Provinces, Ganges). 

Z. gangeticum ist breiter als Z. laevisporum und unterscheidet 
sich auch dadureh, daB die Zygoten etwas in die Gametangien 
hineinragen, von dieser Art. 

32. Zygnema Carteri Czurda. 

Zygnema Carteri Cztjrda (1932b) S. 114. 

Z. pectinatum var, decussatum (Vatjch.) Kirchn. bei Carter (1922) S. 62, 
Pig. 1 H, I S. 52. 

Vegetative Zellen 13-16 /u, breit. Kopulation seitlich und 
leiterformig. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie 
sind kugelig, 30—35 im Durchmesser. Mesospor braun (?), 
mit kreisformigen, grubigen Vertief ungen besetzt. 

Verbreitung: Neukaledonien. 

Die vegetativen Zellen von Z. Carteri sind wesentlich schmaler 
als die von Z, pseudopectinatum . 
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33. Zygnema pseudopectinatum Czurda (Fig. 256, 257). 

Zygnema pseudopectinatum Czurda (1932b) S. 115, Fig. 117. 

Z. pectinatum (Vauch.) Ag. bei Fritsch und Stephens (1921) S. 53, 
Fig. 24, S. 54. 

‘ Vegetative Zellen 27-30 jjl breit. Kopulation leiterformig 
und seitlich. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie 
sind elb’psoidisch bis kugelig. MaBe: 28-36 X 34-42 pt. Mesospor 
dick, braun mit grubigen Vertiefungen besetzt. 

Verbreitung: Sudafrika (Transkei Terr.). 

Z. pseudopectinatum hat breitere Zellen als Z. Carteri. 

34. Zygnema rhynchonema Hansgirg (Fig. 258). 

Zygnema rhynchonema Hansgirg (1888) S. 257; Mobius (1894) S. 333? 
Taf. 2, Fig. 10-12; Bailey (1895) S. 33, Taf. 9, Fig. 11; Borge (1913b) 
S. 35, Fig. 51 S. 34; Rosa (1924) S. 14, Fig. 9, S. 4; Gauthier-Lievre (1931) 
S. 285, Taf. 7, Fig. D. 

Z. stellinum (Vauch.) Ag. e) rhynchonema Hansgirg (1886) S. 157, 
Fig. 95. 

Zygogonium rhynchonema (Hansg.) Migula (1907) S. 180. 

Vegetative Zellen 16-20 /a breit. Kopulation nur seitlich. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind kugelig oder 
ellipsoidisch. MaBe: 27-33 x 30-33/^. Mesospor blau, glatt. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen). Nordafrika. Au~ 
stralien. 

Die . urspriingliche Beschreibung ist sehr unvollstandig. 
Die Angaben liber die Zygotenmembran sind bei Hansgirg 
(1888) S. 257 zu finden, der dort die Art in seine Subsect. Cyano - 
spermum aufnimmt. 

35. Zygnema gedeanum Czurda (Fig 259). 

Zygnema gedeanum Czurda (1932b) S. 116, Fig. 118, S. 115; Kolkwitz 
und Krieger, W. (1936) S. 85, Taf. 12, Fig. 1-13; Czurda (1939) S. 413, 
Taf. 1, Fig. 1. 

Vegetative Zellen 13-20 y breit. Kopulation nur seitlich. 
Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. Sie sind ellipsoidisch. 
MaBe: 16-24 'x 25-32 y. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor dick, blau bis blauschwarz, mit'kreisformigen, grubigen 
Vertiefungen. Endospor diinn, glatt. Eine RiBlinie ist sichtbar. 
Parthenosporen treten gelegentlich auf. Daneben finden sich 
haufig Ruhezellen, die sich mit einer dicken Membran umgeben. 



Zygnema. 


235 


Verbreitung: Java (Gipfel des Gedeh und des Pangerango). 

Z . gedeanum sieht in ihrem vegetativen Zustand haufig so 
aus wie Arten der Untergatt. Zygogonium . Die Trennwande 
zwischen Kopulationskanal und Gametangium fehlen hier 
aber (s. Z. Randhawae). 



Fig, 256, 257. Zygnema pseudopectinatum . 240 x, nach Fritsch. 

Fig. 258. Z. rhynchonema. 400 x, nach Hansgirg. 

Fig. 259. Z. gedeanum . 400 x, nach Czurda. 

Fig. 260-262. Z . Czurdae. 240 x, nach Randhawa. 

36. Zygnema Czurdae Randhawa (Pig. 260-262). 

Zygnema Czurdae Randhawa (1936c) S. 239, Taf. 11, Fig. 1-7; (1938) 
S. 137, Fig. 22. 

Vegetative Zellen 20-27 y breit. Kopulation seitlich und 
leiterformig. Kopulierende Zellen besonders bei seitlicher 
Kopulation stark gebogen. Die Zygoten liegen im Kopula- 
tionskanal und ragen etwas in die Gametangien hinein. Nach 
den Zeichnungen Randhawas hat es den Anschein, daB bei 
seitlicher Kopulation haufig die urspriingliche Scheidewand 
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der Gamentangien aufgelost wird und nur der Kopulations- 
kanal als Verbindung iibrigbleibt. Zuweilen wird der Bildungs- 
raum der Zygoten durch Wande von den Gametangien abge- 
trennt. Die Zygoten sind kugelig bis in der Kopulationsrichtung 
gestreokt ellfpsoidisch, 30-40 y, im Durcbmesser. Exospor 
diinn, glatt und farblos (oder hellblau). Mesospor glatt, hell- 
blau. Endospor glatt. 

Verbreitung: Indien (Punjab). 

Z. Czurdae bildet den tlbergang zur Untergattung Zygogo- 
niurn. Hin und wieder tritt hier schon eine Sporangiumwand auf . 

Sect. 2. Collinsianum Cztxbda (1932b) S. 99. 

37. Zygnema giganteum Raxdhawa. (Pig. 263-265). 

Zygnema giganteum Randhawa (1936e) S. 241, Taf. 12, 13, Fig. 11-19; 
(1938) S. 144, Fig. 27, 8. 144. 

Vegetative Zellen 38-48 // breit. Population leiterformig. 
Kopulierende Zellen gerade. Die Zygoten liegen im Kopula- 
tionskanal oder im Gametangimn. Sie sind ellipsoidisch. MaBe: 
42-46 x 50-58 //,. Exospor ( ?) dick, glatt und farblos. Mesospor 
fehlt (?). Endospor diinn, glatt und hellblau. Gelegentlich 
treten Parthenosporen auf. Haufig sind Dauer zellen. Der 
Zellinhalt umgibt sieh ohne vorherige Kontraktion mit einer 
dicken Membran. MaBe: 36-45 X 54-90//,. Mesospor dick, 
glatt, orangefarben. 

Verbreitung: Indien (Punjab). 

Die Zygoten, die dieser Beschreibung Raftbhawas zugrunde 
liegen, sind sicher unreif; denn der Autor glaubt annehmen 
zu miissen, daB das Mesospor fehlt. 

38, Zygnema Collinsianum Transeau (Fig. 266-268). 

Zygnema Collinsianum Transeatt (1914) S. 290, Taf. 25, Fig. 1-3; 
Czxjrda (1932b) 8. 128, Fig. 134; Randhawa (1938) S. 143, Fig. 26. 

Vegetative Zellen 18-24 // breit. population leiterformig. 
Kopulierende Zellen gerade oder etwas gebogen. Die Zygoten 
liegen im Kopulationskanal oder in einem Gametangium. Sie 
Bind kugelig oder ellipsoidisch. Durchmesser der kugeligen 
Zygoten: 24-40//; MaBe der ellipsoidischen Zygoten: 26— 
40 x 30-47//. Exospor diinn, glatt und farblos; Mesospor 
dick, blau, mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen. Ge- 
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legentlich treten Daueizellen ohne oder mit der nnr geringer 
Protoplastenkontraktion anf. 



Fig. 263-265. Zygnema giganteum. 240 x, nach Bandhawa. 
Fig. 266-268. Z. Collinsianum. 400 x, nach Transeau. 

Fig. 269-271. Z. oudhense . 240 x, nach Bandhawa. 


Verbreitung: Nordamerika (Illinois, Kentucky). Nord- 
indien (Fyzabad). 

Diese Art ist durch die unterschiedliche Lage der Zygoten ini 
Kopulationskanal und im Gametangium gekennzeichnet. Sonst 
nnterscheidet sie sick nicht von Z. synadelplmm . 
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39. Zygnema oudhense Randhawa (Pig. 269-271). 

Zygnema oudkense Randhawa (1938) S. 146, Fig. 28. 

Vegetative Zellen 22-34 p breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gerade. Die Zygoten liegen im Kopula- 
tionskanal oder in einem Gametangium. Sie sind kugelig oder 
fast kugelig, 34-40 p im Durchmesser. Mesospor dick, dunkel- 
griinblau, mit weit netzartig angeordneten Leisten, daneben 
punktiert (Grnben V a p im Durchmesser). 

Verbreitung: Nordindien (Oudh). 

Z. oudhense hat Ahnlichkeit mit Z. Ghungii. Dort liegen die 
Zygoten aber immer im Kopulationskanal. 

Sect. 3. Leiospermum (De Baby) Cztjrda (1932b) S. 99. 

40. Zygnema insigne (Hassall) Kutzirg (Fig. 272-273). 

Zygnema insigne (Hassall) Kutzing (1849) S. 441; (1855) Taf. 17, 
Fig. 1; DeBary (1858) S. 78, Taf. 8, Fig. 14-16; ? Wood (1874) S. 171, 
Taf. 15, Fig. 8; Cooke (1884) S. 83, Taf. 31, Fig. 3; Wolle (1887) S. 223, 
Taf. 143, Fig. 4-6; W. West (1891) Taf. 12, Fig. 10, 11; Borge (1913b) 
S. 35, Fig. 53, S. 34; Hylander (1928) S. 112, Taf. 16, Fig. 12; Cholnoky 
(1929) S. 269, Fig. 1, S. 272, Fig. 7, 8; ? Prescott (1931) S. Ill, Taf. 30, 
Fig. 11, 12; Czurda (,1932b) S. 127, Fig. 131; Jao (1935c) S. 567, Taf. 1, 
Fig. 6; Tiffany (1937) S. 934, Taf. 4, Fig. 54. 

Tyndaridea insignis Hassall (1845) S. 163, Taf. 38, Fig. 67. 

Zygnema leiospermum f. megaspora W. West (1892c) S. 114, Taf. 18, 
Fig. 45. 

Vegetative Zellen 26—32 breit. Kopulation leiterformig 
und seitlich. Zygotenbildung in einem Gametangium. Auf- 
nehmende Zellen nicht oder nur ganz wenig auf der Kopula- 
tionsseite angesehwollen. Zygoten kugelig bis ellipsoidisch. 
MaBe: 26-32 X 28—35 Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor 
dick, glatt, braun. 

Verbreitung: Deutschland (Baden, Bremen, Bohmen, 
Niederosterreich, Burgenland). Ungarn, Rumanien, GroBbritan- 
nien, Irland, Finnland, Schweden. Agypten. Japan, China, 
Mandschurei. Australien. Nordamerika. 

Z. insigne unterscheidet sich von Z. leiospermum durch 
breitere Zellen und das Vorhandensein der seitlichen Kopulation 
von Z. chalybeospermum und Z. cyaneum durch die Mesospor- 
farbe. 
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41. Zygnema leiospermum De Baey (Pig. 274). 

Zygnema leiospermum De Baby (1868) S. 77, Taf. 1, Fig. 7-11, 13, 14; 
Cooke (1884) S. 82, Taf. 31, Fig. 12; Wolee (1887) S. 222, Taf. 143, Fig. 1-3; 
West, W. & G. S. (1898) S. 48, Taf. 5, Fig. 83; Migula (1907) S. 678, Taf. 29D, 



Fig. 272, 273. Zygnema insigne. 272 400 x, nach Jao; 

273 240 x , nach Be Bary 

Fig. 274. Z. leiospermum. 400 x, nach Be Bary. • 

Fig. 275. Z. kashmir ense. 240 x, nach Misra. 

Fig. 276. Z. chalyheospermum. 400 x, nach Czurda. 

Fig. 277. Z. sphaerieum. 240 x, nach Misra. 

Fig. 8; Borge (1913b) S. 36, Fig. 52, S. 34; Kol (1926) S. 74, Taf. 2, Fig. 13, 
30; Fritsch (1927) S. 244, Fig. 97 D; Hylamder (1928) S. 112, Taf. 16, 
Fig. 10, 11; Czurda (1932 b) S. 119, Fig. 123, S. 119. 

Z. leiospermum var. fragile Chodat und Zender (1923) S. 43, Fig. 9-13. 
Vegetative Zellen 20-24 fj, breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Die aufnehmenden 
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Zellen auf der Kopulationsseite etwas angeschwollen. Die 
Zygoten sind kugelig, 23-35 /li im Durchmesser. Exospor diinr), 
glatt und farblos. Mesospor dick, glatt und braun. 

Verbreitung: Deutschland (Baden, Bohmen), Schweiz, 
Frankreich, Spanien. GroBbritannien, Irland, Norwegen, Finn- 
land, Estland, Island. Nordamerika (Ostgronland, Massachusetts, 
Connecticut, Pennsylvania, Minnesota, Indiana). 

Hier ist die Beschreibung von De Baey und besonders 
seine Fig. 13 auf T. 1, die das Mesospor als glatt bezeichnen, zu~ 
grunde gelegt. Die Fig. 12 ist auszuschalten, da dort Mesospor - 
gruben eingezeichnet sind. 

Z. leiospermum unterscheidet sich von Z. insigne durch 
etwas schmalere Zellen und das Fehlen der seitlichen Kopulation. 

42- Zygnema kashmirense Misba (Fig. 275). 

Zygnema kashmirense Misra (1937) S. 112, Fig. 10. 

Vegetative Zellen 43-50 (x breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Die aufnehmenden 
Zellen sind nicht oder nur ganz wenig auf der Kopulationsseite 
angeschwollen. Die Zygoten sind kugelig, 52-53 / 1 im Durch- 
messer. Exospor dunn, glatt und farblos. Mesospor diinn, 
glatt und braun. 

Verbreitung: Kasehmir (Srinagar). 

Z. kashmirense unterscheidet sich von Z. srinagarense durch 
groBere Zellbreite und die braune Zygotenfarbe, von Z. Misrae 
auch noch durch die nicht angeschw r ollenen aufnehmenden 
Zellen. 

43. Zygnema chalybeospermum Hansgibg (Fig. 276). 

Zygnema chalybeospermum Hansgirg (1888) S. 257 ; ? Kol (1925) S. 73, 
Taf. 2, Pig. 225; Kniep (1928) S. 55, Fig. 31-34, S. 57, 58; Czurda (1932b) 
S. 128, Fig: 133. 

Z. chalybeospermum v. gracile Hansgirg (1891) S. 326. 

Z . chalybeospermum f. infUita Singh (1938) S. 370, S. 371 Fig. C, D* 

Vegetative Zellen 20-27/* breit. Kopulation leiterformig 
oder seitlich. Zygotenbildung in einem Gametangium. Auf- 
nehmende Zellen nicht oder wenig angeschwollen. Die Zygoten 
sind kugelig oder ellipsoidisch. Mafie: 27-33 X 30-38/*. Meso- 
spor dick, glatt, blau. 
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Verbreitung: Deutschland (Bohmen, Mahren, Tirol, Baden, 
Franken). Frankreich, Nordspanien, Ungarn, Bulgarien. Nord- 
afrika, Agypten. Nordamerika (Kalifornien, Britisch-Kolum- 
bien). Nordindien. 

Z . chalybeospermum unterscheidet sich von Z, melanosporum 
hauptsachlich durch das Vorkommen der seitlichen Kopula- 
tion (nach Czurda). 

44. Zygnema cyaneum Czurda (Fig. 27B, 279). 

Zygnema cyaneum Czurda (1932b) S. 127, Fig. 132. 

? Z . melanosporum Lag. f. dalense Misra (1937) S. 110, Fig. 113, S. 112. 

Vegetative Zellen 30-32 y breit. Kopulation seitlich und 
leiterformig. Zygotenbildung in einem Gametangium. Auf- 
nehmende Zellen nicht angeschwollen. Die Zygoten sind ellip- 
soidisch, kugelig oder abgerundet zylindrisch. MaBe: 30 — 
34 X 38-40 y. Exospor dunn, g]att und farblos. Mesospor 
dick, glatt, blau. Endospor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen). Indien (Kaschmir). 

Z. cyaneum unterscheidet sich von Z. sphaericum durch die 
seitliche Kopulation und die haufig mehr oder weniger ellipsoi- 
dischen Zygoten, von Z. chalybeospermum durch die GroBenver- 
haltnisse, von Z. insigne durch die blaue Mesosporfarbe. 

45. Zygnema melanosporum Lagerheim. 

Zygnema melanosporum Lagerheim (1884) S. 279; Czurda (1932b) 
S. 116. 

Vegetative Zellen 24—26 breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Auf nehmende Zellen 
nicht angeschwollen. Die Zygoten sind ellipsoidisch bis abge- 
rundet-zylindrisch. MaBe : 24-25 X 24 y. Mesospor dick, schwarz- 
blau, glatt. 

Verbreitung: Schweden (Lappland). 

Z. melanosporum unterscheidet sich von Z. sphaericum durch 
die oft etwas zylindrischen, kleineren Zygoten, von Z. chalybeo- 
spermum hauptsachlich durch die fehlende seitliche Kopulation. 

46. Zygnema sphaericum Misra (Fig. 277). 

Zygnema sphaerica Misra (1937) S. Ill, Fig. 1C S. 112. 

Z. sphaerica f. longearticulata Misra (1937) S. 111. 

Z. sphaerica f. megaspora Rao (1937) S. 270, Fig. ID S. 271. 

Z. sphaerica forma Rao (1937) S. 270, Fig. IE S. 271. 
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Vegetative Zellen 26-33 p breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildnng in einem Gametangium. Aufnebmende Zellen 
nicht oder nur wenig auf der Kopulationsseite angeschwollen. 
Zygoten meist kugelig, seltener ellipsoidisch. MaBe: 28-50 
X 29-46 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dunn, 
glatt und blau. 

Verbreitung: Indien (Kaschmir, United Provinces). 

Z. sphaericum unterscheidet sich von Z. melanosporum 
durch fast immer kugelige, groBere Zygoten und von Z. chaly- 
beospermum durch das Pehlen der seitlichen Kopulation. 

47. Zygnema srinagarense nom. nov. 

Zygnema sphaerica Misba f. crassa Misba (1937) S. 111. 

Vegetative Zellen 36-40 p breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
nicht angeschwollen. Zygoten kugelig oder fast kugelig. MaBe: 
36 x 40 p. Exospor dunn, glatt und farblos. Mesospor dick, 
glatt und blau. 

Verbreitung: Kaschmir (Srinagar). 

Z. srinagarense unterscheidet sich von Z. Misrae durch 
die nicht angeschwollenen aufnehmenden Zellen. 

48. Zygnema atrocoeruleum West, W. u. G. S. 

Zygnema atrocoeruleum West, W. u. G. S. (1897b) S. 476; Czubda (1932b) 
S. 124. 

Vegetative Zellen 14— 17 /z breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
stark angeschwollen. Zygoten kugelig. MaBe: 23-26 X 23-29 p. 
Mesospor dick, blau, glatt. 

Verbreitung: Sudengland. 

Z. atrocoeruleum unterscheidet sich von Z. melanosporum 
und Z. chalybeospermum durch schmalere Zellen und ange- 
schwollene aufnehmende Zellen. 

49. Zygnema Misrae nom. nov. (Pig. 280). 

Zygnema atrocoeruleum West, W. u. G. S. var. crassa Misba (1937) 
S. 112, Fig. 1. 

Vegetative Zellen 30-40 p breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
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allseits angeschwollen. Die Zygoten sind kugelig bis ellipsoi- 
disch. Ma8e : 40-50 x 53-60 u. Exospor diinn, glatt und 
farblos. Mesospor diinn, glatt und blau. 

Verbreitung: Kaschmir (Srinagar). 



Fig. 278, 279. Zygnema cyaneum. 240 X ; nach Cztjrda. 

Fig. 280. Z. Misrae. 240 x, nach Mirsa. 

Fig. 281-283. Z. spontaneum. 400 x 281, 282 nach G. S. West: 

283 nach Jao. 

Z. Misrae unterscheidet sich von Z. atrocoeruleum haupt- 
sachlich durch die GroBenverhaltmsse, von Z . srinagarense 
durch die angeschwollenen aufnehmenden Zellen. 

* 50. Zygnema spontaneum Nordstedt (Fig. 281-283). 

Zygnema spontaneum Nordstedt (1878) Si 17, Taf. 1, Fig. 28, 24; 
West, W. u. G. S. (1898) S. 45, Taf. 5, Fig. 60, 61; (1907) S. 185, Taf. 10," 
%. 5; (1909) S. 52, Taf. 2, Fig. 2-3; Czurda (1932b) S. 120, Fig. 124; 
Jao (1935c) S. 565, Taf. 1, Fig. 1-2; Ozurda (1939) S. 414, Taf. 1, Fig. 2. 
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Vegetative Zellen (14— )16— 20(— 22) p breit. Kopulation leiter- 
formig. Zygotenbildung in einem Gametangium. Haufiger 
aber Parthenosporenbildung. Kopulierende Zellen meist durch- 
gebogen. Aufnehmende Zellen nicht oder nur leicht auf der 
Kopulationsseite angeschwollen. Die Zygoten, die hin und 
wieder etwas zum Kopulationskanal verschoben liegen, sind 
kugelig oder etwas unregelmaBig. MaBe : 19-25 X 21-36 t u. 
Exospor diinn, glatt nnd farblos. Mesospor dick, gelb bis gelb- 
braun, mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen besetzt. 
Neben den seltenen Zygoten trifft man haufiger Partheno- 
sporen. Sie sind zumeist etwas kugelig und kleiner als die 
Zygoten. MaBe: 16-22 X 18-23 p. 

Verbreitung: Asien (Burma, China, Java). Afrika (An- 
gola). Australien. Hawai. 

Z . spontaneum unterscheidet sich von Z. tenue und Z. ex- 
tenue durch die nicht angeschwollenen aufnehmenden Zellen 
und die Parthenosporenbildung, von Z. Hausmannii durch 
kleinere Mesosporvertiefungen. 

51. Zygnema luteosporum Ozttbda (Pig. 284, 285). 

Zygnema luteosporum Cztjrda (1932b) S. 122, Fig. 225, S. 210. 

Vegetative Zellen 22-24 p breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
nicht angeschwollen. Die Zygoten sind ellipsoidisch (in der 
Zellangsrichtung gestreckt). MaBe: 26 X 38^. Exospor diinn, 
glatt und farblos. Mesospor dick, goldgelb, mit kreisformigen, 
grubigen Vertiefungen. Endospor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen, Altwasser der Elbe). 

Z . luteosporum Czitbda ist schmaler als Z. vaginatum Klebs 
und hat immer ellipsoidische Zygoten. 

52. Zygnema Hausmannii (De Notabis) Czxjbda (Eig. 286, 287). 

Zygnema Hausmannii (De isfoTARis) Cztjrda (1932b) S. 121, Fig. 124. 

Z. cruciatum (Vauch.) Ag. d. Hausmanii De Notaris in Erb. critt 
ital. N. 956; Raberhorst (1868) B. 251. 

Vegetative Zellen 21-23 p breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen oft gebogen. Zygotenbildung in einem 
Gametangium. Aufnehmende Zellen nicht oder nur wenig auf 
der Kopulationsseite angeschwollen. Die Zygoten sind kugelig. 
MaBe: 28-34 x 32-34 ft. Exospor diinn, glatt und farblos. 




Pig, 284, 285. Zygnema luteosporuin. 284 400 x; 285 800 x, nach Czurda. 
Pig, 286, 287, Z. Hausmannii. 286 400 x ; 287 800 x, nach Czurda. 

Pig. 288, 289. Z. lamellatum. 288 400 x; 289 800 x, nach Rao. 

Pig. 290. Z. vaginatum. 400 x , Orig. 


Verbreitung: Oberitalien. Deutschland (Lunz). 

Z. Hausmannii unterscheidet sich von Z. spontaneum durch 
die fehlende Parthenosporenbildung und die groBeren Mesospor- 
vertiefungen, von Z . extenue auch durch die Mesosporvertiefun- 
gen und die nicht angeschwollenen aufnehinenden Zellen. 


58. Zygnema lamellatum (Rao) nov. comb. (Fig. 288, 289). 
Zygnema normani Taft var. lamellatum Rao (1937)S. 271, Fig. 23, S. 273. 

Vegetative Zellen 23-26 fi breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 

Babenhorsts Kryptogamenflora, Band XIII, Kolkwifcz u. Krieger. 17 




246 


Zygnemales. 


nicht angeschwollen. Die Zygoten sind kugelig oder fast kuge- 
lig. Durchmesser : 26-36(— 39) p. Exospor diinn,. glatt und 
far bios. Mesospor dick, geschichtet, gelb- bis dunkelbraun, 
mit ziemlich flachen, grubigen Yertiefungen, die 5 p breit und 
1-3 p voneinander entfernt sind. 

Verbreitung: Indien (United Provinces). 

Z. lamellatum nnterscheidet sich von Z. Hausmannii durch 
etwas breitere Zellen, geschichtetes Mesospor mit etwas kleine- 
ren Gruben und nicht gebogene Gametangien, von Z . fanicum 
durch die nicht angeschwollenen aufnehmenden Zellen und 
das geschichtete Mesospor. 

54. Zygnema vaginatum Klebs (Pig. 290). 

Zygnema vaginatum Klebs (1886) S. 335, Taf. 3, Fig. 13; Borge (1913b) 
S. 36, S. 34 Fig. 55; Allorge & Lefevre (1931) S. 148, Fig. 130. 

Z. subcruciatum Traxseau in Traxseau, Tiff ax y, Taft und Li (1934) 
S. 212; Jao (1935c) S'. 570, Taf. 1, Fig. 13. 

Vegetative Zellen 25-30 p breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
nicht angeschwollen. Die Zygoten sind kugelig bis ellipsoidisch. 
MaBe: 25-32 X 28— 35(— 45) p. Exospor diinn, glatt und farblos, 
Mesospor dick, braun mit kleinen, kreisformigen, grubigen Ver~ 
tief ungen, die 1,5-2 p breit und ungefahr 3-4 p voneinander 
entfernt sind. 

Verbreitung: Deutschland (Tubingen, Mahren [Olmiitz]). 
Prankreich, Norwegen, Schweden. Asien (China). Nordamerika 
(Illinois, Ohio, Oklahoma). 

Z. vaginatum ist breiter als Z. luteosporum und schmaler als 
Z. cruciatum und unterscheidet sich von Z. stellinum durch 
die nicht angeschwollenen, aufnehmenden Zellen: 

55. Zygnema cruciatum (Vaxjch.) Ag. emend. Transeatt 
(P ig. 291, 292). 

Zygnema cruciatum (Vauch.) Agardh (1824) S. 77; Kutzing (1855) 
Taf. 17, Fig. 4; Wolle (1887) S. 224, Taf. 144, Fig. 1, 2; W. West (1891) 
S. 1165, Taf. 12, Fig. 12, Taf. 13, Fig. 13-26; Kursaxow (1912) S. 66, Taf. 1, 
Fig. 1-10; Borge (1913b) S. 35, Fig. 54 S. 34; Skvortzow (1927) Taf. 7, 
Fig. 1-4; Tiffaxy (1937) S. 934, Taf. 4, Fig. 57; Traxseau in Traxseau, 
Tiffaxy, Taft und Li (1934) S. 217. 

Conjugata cruciata Vaucher (1803) S. 76, Taf. 7, Fig. 2. 

Tyndaridea cruciata (Vauch.) Hassall (1845) S. 160, Taf. 38, Fig. 1. 
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Zygnema cylindrospomm Czurda var. crassa Rao (1937) S. 272, S. 273, 
Rig. 2C, D. 

Z. inconspicuum Czurda (1932b) 'S. 122, Fig. 127 S. 123; Randhawa 
(1938) S. 139, Fig. 23. 

Z. stellinum (Vauch.) Ag. bei E. P. Smith (1922) S. 302, Taf. 12, Fig. 12. 

Vegetative Zellen 30-39 ft breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametanginm. Anfnehmende Zellen 
nicht oder nnr selten ein wenig auf der Kopulationsseite an- 
geschwollen. Die Zygoten sind kugelig bis ellipsoidisch. MaBe: 
30-40 X 30-50 ft. Mesospojr braun, mit kreisformigen, grubigen 
Vertief ungen. 

Verbreitung: Die Verbreitung der Art ist, obwohl sehr 
zahlreiche Fundortsangaben vorliegen, sehr unsicher, da sie 
fruher nicht scharf genug von den nahestehenden Formen 
getrennt wurde. Wahrscheinlich ist sie in Europa zerstreut zu 
finden. Asien (Nordindien, .China, Mandschurei). Nordamerika. 

Z. cruciatum ist hier in der von Transeau (1934) gegebenen 
Begrenzung beschrieben worden. Sie unterscheidet sich von 
Z. stellinum durch groBere Zellbreite und die nicht angeschwol- 
lenen aufnehmenden Zellen, von Z . vaginatum durch grofiere 
Zellbreite und von Z. neocruciatum durch geringere Zellbreite. 

56. Zygnema neocruciatum Transeau. 

Zygnema neocruciatum Transeau in Tra^seau, Tiff ah y, Taft & Li 
(1934) S. 212. 

Vegetative Zellen 40-50 ft breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
nicht oder wenig angeschwollen. Die Zygoten sind kugelig bis 
zylindrisch-ellipsoidisch. MaBe: 40-45 x 30-50 pi. Mesospor 
braun, mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen, die 2 fi breit 
und 3-4 pi voneinander entfernt sind. Neben den Zygoten 
treten haufig Parthenosporen auf, die bis 80 ft lang sein konnen. 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois). 

Vielleicht ist Z. neocruciatum in vielen als Z. cruciatum be- 
zeichneten Proben enthalten. Sie’ ist eine der breitesten Zyg- 
nema- Arten. 

57. Zygnema stagnate (Hass.) KiiTziNG (Fig. 293). 

Zygnema stagnate (Hass.) Kutzing (1849) S. 444; Czurda (1932b) 
S. 125. 

Z. stdlinum (Vauch.) Ag. var. stagnate (Hass.) Kirchner (1878) S. 128; 
Wolle (1887) S. 223, Taf. 143, Fig. 16, 17; Fritsch (1927) S. 244, Fig. 97B. 

17* 
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2j. Vaucherii Ag. v. c. siagnale bei Cooke (1884) S. 81, T. 30, Fig. 5. 

Tyndaridea stagnalis Hassall (1845) S. 163, Taf. 28, Fig. 9, 10. 

Vegetative Zellen 10 > breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen meist gerade. Zygotenbildung in einem 
Gametangium. Die aufnehmenden Zellen sind besonders auf 
der Kopulationsseite etwas angeschwollen. Die Zygoten sind 
kugelig bis ellipsoidiseh. Mesospor braun, mit kleinen, kreis- 
formigen Gruben besetzt. 

Verbreitung: England, Ungarn ( ?). 

Z. stagnate ist die schmalste bekannte Art der Gruppe von 
Zygnema- Arten, bei denen Zygoten mit strukturiertem, brau- 
nem Mesospor in einem Gametangium gebildet werden. Sie 
ist bis jetzt noch unvollstandig beschrieben. 

58. Zygnema tenue Ktttzing (Fig. 294-296). 

Zygnema tenue Kutzing (1845) S. 224; (1855) Taf. 16, Fig. 3; Jao (1935 c) 
S. 569, T. 1, Fig. 9, 10. 

Z . Grouani Desmazi&res, Crypt, d. France ed. nov. Nr. 550. 

Z. ellipticum Gay (1884a) S. 85, Taf. 4, Fig. 1. 

Z . stellinum (Vauch.) Ag. bei Cleve (1868) S. 228, Taf. 8, Fig. 9-11; 
Cooke (1884) S. 80, Taf. 30, Fig. 2. 

Z . stellinum f. subtile (Kim.) Kircjhner (1878) S. 126; Wolle (1887) 
S. 223, Taf. 143, Fig. 14, 15; ? Beijerikck (1927) S. 47, Taf. 6, Fig. 131-133. 

Z. stellinum var. tenue (Kutz.) Kirchner (1878) S. 126; Wolle (1887) 
S. 223, Taf. 143, Fig. 12-13; Gauthier-Lievre (1931) S. 285, Taf. 7, Fig. F. 

Z . subtile Kutzikg (1849) S. 444; ? (1855) Taf. 16, Fig. 1; Czurda 
(1932b) S. 126. 

Z . Vaucherii Ag. v. b. subtile (Kutz.) Rabenhorst (1868) S. 250; Cooke 
(1884) S- 80, Taf. 30, Fig. 4. 

Z. Vaucherii c. tenue (Kutz.) Rabenhorst (1868) S. 250. 

Z. Vaucherii Ag. bei Cooke (1884) S. 80, Taf. 30, Fig. 3. 

Vegetative Zellen (14-)15~20(-22) fi breit. Kopulation leiter- 
formig. Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende 
Zellen nieht oder zixweilen etwas angeschwollen. Die Zygoten 
sind ellipsoidiseh bis beinahe kugelig. Mafie: 14-28 X 25-40/*. 
Mesospor dick, gelbbraun, mit kreisformigen, grubigen Ver- 
tiefungen, die ungefahr 2-3 pi breit und 3-4 y voneinander ent- 
fernt sind. 

Verbreitung: Deutschland (Tirol, Niederosterreich, Boh- 
men, Wiirttemberg). Schweiz, Ungarn, Polen, Lettland, Einn- 
land, Holland, Erankreich, Spanien, Italien. Nordafrika. Asien 
(Ceylon, China). Nordamerika. 
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Zygnema tenue unterscheidet sich von Z. extenue und Z. Haus - 
mannii durch. die kleineren Mesosporvertiefungen. Zygnema 
spontaneum zeigt oft gebogene aufnehmende Zellen. die nicht 
oder nur etwas anf der Kopulationsseite angescbwollen sind, 
und weist haufig Parthenosporenbildimg auf. 



Fig. 291, 292. Zygnema cruciatum. 240 x 291 nach Tiffany; 292 nach Skvortzow. 
Fig, 293. Z. stagnate. 400 x , nach G. S. West. 

Fig. 294-296. £. tenue. 294, 295 400 x ; 296 800 x.' 294 Orig.; 295, 296 nach Jao. 
Fig. 297, Z. extenue. 400 x, nach Jao. 

Fig. 298. Z. Vaucherii . 240 x, nach Tiffany. 

59. Zygnema extenue Jao (Fig. 297). 

Zygnema extenue Jao (1935c) S. 568, Taf. 1, Pig. 8. 

Vegetative Zellen 19-22 y breit. Kopulation leiterformig 
oder selten seitlich. Zygotenbildung in einem Gametangium. 
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Aufnehmende Zellen niehr oder weniger angeschwollen. Die 
Zygoten sind kurz-ellipsoidisch bis beinahe kugelig. MaBe: 
23-32 X 29-39 ju. Mesospor dick, braun, mit kreisformigen, 
grubigen Vertief ungen, die 4, 5-6, 5 // breit und 2—3 vonein- 
ander entfernt sind. 

Verbreitung: China (Szetsehuan), Reisfeld. 

Z. extenue unterscheidet sich von Z. tenue durch die groBeren 
Mesosporvertiefungen. 

60. Zygnema Vaucherii Ag. (Fig. 298). 

Zygnema Vaucherii Agardh (1824) S. 77; ? Kutzing (1855) Taf. 16, 
Fig. 4; Tiffany (1937) S. 934, Taf. 4, Fig. 55. 

Z . stellinum (Vauch.) Ag. var. Vaucherii (Ag.) Kirchner (1878) 8. 126; 
Wolle (1887) S. 223, Taf. 143, Fig. 9-11. 

Vegetative Zellen (22— )24— 26(— 28) fi breit. Kopulation leiter- 
formig. Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende 
Zellen allseits etwas angeschwollen. Die Zygoten sind ellip- 
soidisch bis fast kugelig. MaBe: 24-36 X 26-45 //. Mesospor 
braun, mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen. 

Verbreitung: Deutschland (Wurttemberg, Tirol, Nieder- 
osterreich). Schweiz, Frankreich, Belgien, England, Lettland, 
Polen, Italien. Asien (Altai). Nordamerika (Pennsylvania, 
Lake Erie). Trotz verhaltnismaBig zahlreicher Fundorts- 
angaben ist die Art und ihre Verbreitung sehr unsicher. 

Z. Vaucherii unterscheidet sich von Z. stellinum durch etwas 
geringere Zellbreite. Z. calosporum und Z. substellinum zeigen 
dagegen sehr stark angeschwollene aufnehmende Zellen, die 
fast ganz von den Zygoten erfiillt sind. 

61. Zygnema stellinum (Vauch.) Ag. emend. Czubda (Fig. 299). 

Zygnema stellinum (Vauch.) Agardh (1924) S. 77; Kutzing (1855) 
Taf. 17, Fig. 2; Borge (1903) S. 279, Taf. 5, Fig. 1; Collins (1909) 8. 104, 
Taf. 1, Fig. 7; Kursanow (1912) S. 66, Taf. 1-4; Borge (1913b) S. 36, 
8. 34 Fig. 57; Beijerinck (1927) S. 47, Taf. 6, Fig. 134; Fritsch (1927) 
S. 244, Fig. 97 A, 8. 248, Fig. 99H; Tiffany (1927) S. 81, Taf. 16, Fig, 176; 
Seckt (1929) S. 62, Taf. 8, Fig. 108; Gauthier-Li&vre (1931) S. 285, Taf. 7, 
Fig. E; Czurda (1932b) S. 126, Fig. 130; El-Nayal (1935) 8. 40, Fig. 52; 
Jao (1935c) 8. 570, Taf. 1, Fig. 10, 17; Tiffany (1937) S. 934, Taf. 4, Fig. 56. 

Z . stellinum var .genuinum Kirchner (1878) 8. 126; Wolle (1887) 
S. 223, Taf. 143, Fig. 78; Borgesen (1894) S. 33, Fig. 1. 

Z. stellinum var. genuinum f . injlata Petkoff (1910) S. 90, Taf. 2, Fig. 44. 
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Z. cruciatum (Vauch.) Ag. bei Cleve (1868) S. 29, Taf. 9, Fig. 1-3; 
Cooke (1884) S. 79, Taf. 30, Fig. 1. 

Conjugates stellina Vaxjchee (1803) S. 75, Taf. 7, Fig. 1. 

Vegetative Zellen ( 25~) 2 7—3 1 (—3 8) ^ breit. Kopulation leiter- 
formig. Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende 
Zellen allseits angeschwollen. Die Zygoten sind meist ellip- 



Fig. 299. Zygnema stellinum. 240 x, nach Cleve. 

Fig. 300-303. Z. fanicum. 300-302 240 x ; 303 80Q x. 

300-302 nach Li; 303 nach Jao. 

Fig. 304. Z. calosporum. 400 x, nach Jao. 

soidisch. MaBe: 28-39 X 29-57^. Exospor diinn, glatt imd 
farblos. Mesospor dick, braun. mit kreisformigen, grubigen 
Vertief ungen, die 3-4 fi breit sind. 

Verbreitung: In Europa und Nordamerika wahrschein- 
lich allenthalben (die Literaturangaben sind nicht immer zuver- 
laBlich, da die Art nicht immer in der gleichen Weise abgegrenzt 
wurde). Grdnland. Nordafrika, Agypten. Asien (Sinai, Tibet, 
Altai, China). Sudamerika (Argentinien, Brasilien, Ecuador). 

Z. stellinum unterscheidet sich von Z. fanicum durch die 
kleineren Mesosporvertiefungen und- durch das Fehlen der 
seitlichen Kopulation, von Z. vaginatum durch die angeschwol- 
lenen aufnehmenden Zellen. 
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62. Zygnema fanicum Li (Fig. 300-303). 

Zygnema fanicum Li in Tbanseau, Tiffany, Taft und Li (1934) S. 212, 
Taf. 18, Tig. 17-19; Jao (1935c) S. 570, Taf. 1, Fig. 14, 15. 

Vegetative Zellen (25-)27-33(-35) fi breit. Kopulation leiter- 
formig, seltener auch seitlich, Zygotenbildung in einem Game- 
tangium. Daneben Parthenosporenbildung. Aufnehmende Zel- 
len meist etwas angeschwollen. Die Zygoten sind kugelig bis 
ellipsoidisch. Ma6e: 30-38 X 34-46 /o Mesospor gelb, mit 
kreisformigen, grubigen Vertief ungen, die von einem deutlich 
abgesetzten Rand umgeben, 4-7,5 breit und 2-3 ^ vonein- 
ander entfernt sind. Selten trifft man ellipsoidische Partheno- 
sporen. 

Verbreitung : China (Hupeh, Szetschuan, Shantung, 
Anhwei, Kiangsi), 

Z. fanicum unterscheidet sich von Z. stellinum vornehmlich 
dureh die groBeren Mesospor vertief ungen, von Z. vaginatum und 
Z. cruciatum auch durch das Vorhandensein der seitlichen 
Kopulation und die haufig angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen. 

63. Zygnema normani Taft (Fig. 305). 

Zygnema normani Taft in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 213, Taf. 17, Fig. 12. 

Vegetative Zellen 24-28 fji breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
auf der Kopulationsseite stark angeschwollen. Die Zygoten 
sind kugelig oder fast kugelig. MaBe : 30-46 X 35-45 fi. Meso- 
spor gelbbraun, mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen, die 
3-4 /a breit und 2,5-4 /a voneinander entfernt sind. 

Verbreitung: Nordamerika (Norman, Oklahoma). 

Z. normani unterscheidet sich von Z. fanicum durch die ein- 
seitig stark angeschwollenen aufnehmenden Zellen. 

64, Zygnema calosporum Jao (Fig. 304). 

Zygnema calosporum Jao (1935c) S. 568, Taf. 1, Fig. 7. 

Vegetative Zellen 23-26 ^ breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
allseits stark angeschwollen. Die Zygoten sind kugelig oder 
fast kugelig. Sie fullen die Gametangien fast ganz aus. MaBe: 
29-35 x 32-35 fi. Mesospor braun, dicht mit kleinen, grubigen 
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Vertief ungen besetzt, die 1,5-2, 5 ft breit und 1-1,5 ft vonein- 
ander entfernt sind. 

Ver breit ung: China (Szetschuan), Reisfeld. 

Z. calosporum unterscheidet sich von Z. substellinum Taft 
nur (lurch die ldeineren Zygoten und die ein wenig kleineren 
Mesospor vertief ungen . 

65. Zygnema substellinum Taft (Tig. 306). 

Zygnema substellinum Taft in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 212, Taf. 17, Fig. 10. 

Vegetative Zellen 22-24 ft breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
stark angeschwollen. Die Zygoten sind kugelig oder fast kugelig. 
Die Zygoten fiillen die Gametangien ganz oder fast ganz aus. 
MaBe : 42-46 x 42-46 ft. Mesospor gelbbraun mit kreisformi- 
gen, grubigen Vertief ungen, die 3 ft breit sind. 

Verbreitung: Nordamerika (Oklahoma). 

Z. substellinum unterscheidet sich von Z. calosporum Jao 
durch groBere Zygoten und etwas groBere Mesospor vertief ungen. 

66. Zygnema germanicum Gzxjbda (Tig. 307, 308). 

Zygnema germanicum Czurda (1932b) S. 128, Fig. 129, S. 125. 

Vegetative Zellen 26-28 ft breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
allseitig angeschwollen. Die Zygoten sind kugelig, zuweilen 
etwas abgeplattet, 36-38 \i im Durchmesser. Exospor diinn, 
glatt und farblos. Mesospor dick, braunschwarz, auBen mit 
verhaltnismaBig groBen, grubigen Vertiefungen. Endospor 
nicht erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Tranken, Wurzburg; Bohmen, 
Altwasser der Elbe). 

Z. germanicum unterscheidet sich von Z. calosporum und 
Z. substellinum durch etwas breitere Zellen und die braun- 
schwarze Mesosporfarbe. 

67. Zygnema bohemicum Czubda (Tig. 309, 310). 
Zygnema bohemicum Czurda (1932b) S. 129, Fig. 128. 

Vegetative Zellen 31-33 ft breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
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nicht oder nur wenig auf der Kopulationsseite angeschwollen. 
Zygoten kugelig, ellipsoidisch oder zylindrisch mit abgerundeten 
Enden. Made : 32-36 X 42-60 /.i. Exospor diinn, glatt und 



Fig. 305. Zygnema normani. 400 x , nach Taft. 

Fig. 306. Z, substellinum, 400 x, nach Taft. 

Fig. 307, 308. Z. germanicum . 400 x, nach Czurda. 

Fig. 309, 310. Z. boiiemicum. 309 240 x ; 310 650 x, nach Czurda. 

Fig. 311, 312, Z. crassiusculum . 240 x, nach Transeau. 

farblos. Mesospor dick, gelbbraun, auBen mit flachen Ver- 
tiefungen, die nur im Schnitt erkennbar sind, und dicht an- 
geordneten Kornchen (warzigen Erhebungen). Endospor nicht 
erkennbar. 

Yerbreitung: Deutschland (Bohmen. Altwasser der Elbe). 

Z. hohemicum ist durch die doppelte Mesosporstruktur ge- 
kennzeichnet. 
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68. Zygnema erassiusculum Transeaxj (Fig. 311, 312). 

Zygnema erassiusculum Transeaxj (1938) S. 522, Fig. 3. 

Vegetative Zellen 53-58 p breit. Regulation leiterf ormig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
nicht angeschwollen. Die Zygoten sind zusammengedruckt- 
kugelig bis ellipsoidisch. MaBe: (50-)54-62(-68) X 45-55 p. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor zweischichtig, 
braun ( ?). Die auBere Schicht zeigt einen deutlichen Kiel und 
kreisformige, grubige Vertiefungen, die 2-3 p breit und ebenso 
weit voneinander entfernt sind. Die innere Schicht ist fein und 
unregelmaBig warzig. 

Verbreitung: Siidafrika (Kapstadt). 

Z. erassiusculum ist eine der breitesten Zygnema- Arten. 

69. Zygnema azureum Taft (Fig. 313). 

Zygnema azureum Taft in Transeaxj, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 214, Taf. 17, Fig. 3. 

Vegetative Zellen 26-29 p. Kopulation leiterf ormig. Zy- 
gotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
nicht oder maBig angeschwollen. Die Zygoten sind ellip- 
soidisch. MaBe: 26-33 X 33-50 /a. Mesospor blau, fein punktiert. 

Verbreitung: Nordamerika (Oklahoma, Illinois). 

Z. azureum unterscheidet sich durch die Mesospor punktie- 
rung und die fehlende seitliche Kopulation von Z. chalybeo - 
S'permum. 

70. Zygnema excompressum Transeaxj (Fig. 314, 315). 

Zygnema excompressum Transeaxj in Transeaxj, Tiffany, Taft und Li 
(1934) S. 213. 

Z. compressum Czurda (1932b) S. 116, Fig. 119. 

Vegetative Zellen 24-26 /ll breit. Kopulation leiterformig* 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
nicht angeschwollen. Die Zygoten sind beinahe kugelig, senk- 
recht zur Kanallangsschnittebene etwas zusammengedruckt. 
MaBe: 28 X 28—36 /x. Exospor diinn, glatt und farblos, Meso- 
spor dick, blau, auBen mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen 
und einem Kiel in der Kanalquerschnittsebene. Endospor nicht 
erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen). 

Z. excompressum unterscheidet sich von Z. carinthiacum fast 
nur durch den Mesosporkiel und die etwas schmaleren Zellen. 
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71. Zygnema ornatum (Li) Tbanseau (Pig. 316). 
Zygnema ornatum (Li) Transeau (1934a) S. 420. 

Z. Collinsianum Transeau var. ornatum Li (1933) S. 153, Taf. 1, Kg. 9, 10. 

Vegetative Zellen 28—32 /a breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung im Kopulationskanal. Aufnehmende Zellen 



nieht oder nur wenig auf der Kopulationsseite angeschwollen. 
Die 'Zygoten sind kugelig bis ellipsoidisch. Ma8e : 28-32 X 32 
bis 35 [i. Mesospor blau, mit kreisformigen, grubigen Ver- 
tief ungen. 

Verbreitung: China. Nordamerika (Oklahoma). 
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Z. ornatum unterscheidet sich von Z. carinthiacum nur durch 
die verhaltnismaBig kleineren Zygoten nnd etwas gr56eren 
Mesosporvertief ungen. 

72. Zygnema carinthiacum Beck (Fig. 317, 318). 

Zygnema carinthiacum Beck-Mannagetta (1929) 8. 1, Fig. 1 8. 2; 
Czurda (1932b) S. 118, Fig. 121; Jao (1985c) S. 569, Taf. 1, Fig. 11. 

Z. commune Czurda (1932b) 8. 119, Fig. 122. 

Z. excommune Transeau in Transeau, Tiffany, Taft nnd Li (1934) 
S. 213. 

Vegetative Zellen 27-32 ju breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
nicht oder nur wenig auf der Kopulationsseite angeschwollen. 
Die Zygoten sind kugelig bis ellipsoidisch. MaBe: 30-44 X 34 
bis 58 ji. Exospor dunn, glatt und farblos. Mesospor dick, blau, 
mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen, die 3-6 y breit und 
3 fi voneinander entfernt sind. 

Verbreitung: Deutschland (Karnten, Bohmen). England. 
China. 

Z . catenatum unterscheidet sich von Z . carinthiacum durch 
die angeschwollenen aufnehmenden Zellen und durch kleinere 
Mesosporvertiefungen, Z. ornatum durch verhaltnismaBig kleinere 
Zygoten und Z. excompressum durch einen Mesosporkiel. 

73. Zygnema peliosporum Wittbock (Fig. 319, 320, 324). 

Zygnema peliosporum Wittrock (1871) 8. 88; Borge (1913b) 8. 36, 
Fig. 56 S. 34; Puymaly (1924b) S. 187, Taf. 3, Fig. 4-6, Taf. 4, Fig. 1, 2; 
? Fritsch & Rich (1928) S. 46, Fig. 11F; Czurda (1930) S. 46, Fig. 14, S. 47; 
Allorge & Lef&vre (1931) S. 148, Fig. 129; Gauthier-Li&vre (1931) 
8. 285, Taf. 71, Fig. 6; Czurda (1932b) S. 117, Fig. 120. 

Vegetative Zellen 20-25 p breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
auf der Kopulationsseite angeschwollen. Nach Cze t bx>a sind 
die abgebenden Zellen spater von den verquellenden Membran- 
innenschichten erfiillt. MaBe: (25-)30-36 x (27-)32-40 p. Exo- 
spor dunn, glatt, farblos. Mesospor dick, blau bis schwarzblau 
mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen. Endospor nicht er- 
kennbar. Parthenosporen treten gelegentlich in 'den aufnehmen- 
den Zellen oder im Kopulationskanal auf. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen, Mark Brandenburg). 
Norwegen, Schweden, Finnland, Estland, Frankreich, Nord- 
spanien, Nordamerika. 
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Nach Czxjrda ist Z. peliosporum genotypisch zweihausig. 
Die Kopulationspapillen wachsen zuweilen zu rhizoidartigen 
Zellen aus, die spater zu normalen Faden werden konnen. Nach 
Czubda kommt die Art bei einem p H von 6,5-7 vor, nach 
Gauthier-Lievre bei p H = 7, 4-7, 8. Z. •peliosporum unter- 
scheidet sich von Z. catenatum durch schmalere, vegetative 
Zellen. 



Fig;. 319, 320. Zygnema peliosporum. 319 400 x; 320 800 x, nach Czurda. 
Fig. 321. Z. pawneanum. 400 x, nach Taft. 

Fig. 322, 323. Z. cylindrosporum. 322 400 x ,* 323 800 x , nach Czukda. 


74. Zygnema catenatum Transeatj. 

* Zygnema catenatum Transeatj in Transeatj, Tiffany, Taft und. Li 
(1934) S. 213. 

Z. cruciatum (Vauch.) Ag. var. coeruleum Transeatj (1915) S. 22. 

Vegetative Zellen 30-34 ^ breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
auf der Kopulationsseite angeschwollen. Zygoten kugelig bis 
ellipsoidisch, leieht zusammengedriickt. MaBe: 30-35 X 30 
bis 46 fi. Mesospor blau, mit kreisformigen, grnbigen Ver- 
tiefungen, die 1,5—2 breit und 2-4^ voneinander entfernt 
Bind. Neben den Zygoten sind Dauerzellen beschrieben, die 
die Zellen ausfullen. MaBe: 30-34 x 30-80 /i. Membranstruktur 
wie bei den Zygoten. 
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Verbreitung: Nordamerika (Illinois), 

Z. catenatum unterscheidet sich von Z. peliosporum vornehm- 
lich durch breit ere, vegetative Zellen und von Z. carinthiacum 
durch die angeschwollenen, aufnehmenden Zellen. 

75. Zygnema pawneanum Taft (Fig. 321). 

Zygnema pawneanum Taft in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 214, Taf. 18, Fig. 16. 

Vegetative Zellen 26-28 p breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildnng in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
auf der Kopnlationsseite stark angeschwollen. Die Zygoten 
sind kugelig, nur selten ellipsoidisch. MaBe: 36-46 X 36-48 p. 
Mesospor blau, mit groBen, tiefen, kreisformigen Gruben be- 
setzt, die 7-11 p ' breit nnd 2-3 p voneinander entfernt sind." 1 

Verbreitung: Nordamerika (Oklahoma). p 

Z. pawneanum unterscheidet sich von alien anderen Arten 
mit blauem, strukturiertem Mesospor durch die breiten und 
tiefen Mesosporvertief ungen. 



Fig. '324. Zygnema peliosporum. 240 x, Orig. 

Fig. 325, 326. Z. mucigenum. 400 x, nach Randhawa. 

Fig, 327. Z. cylindrospermum. 400 x, nach West, W. u. G. S. 


76. Zygnema mucigenum Randhawa (Fig. 325, 326). 
Zygnema mucigenum Randhawa (1938) S. 141, Fig. 25. 

Vegetative Zellen 12-14 p breit. Kopulation leiteiformig 
und sehr haufig seitlich. Zygotenbildnng in einem Gametan- 
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gium. Aufnelimende Zellen nur urn die Zygoten ein wenig 
angesehwollen. Die Zygoten sind ellipsoidisch. Made :• 20-22 
X 30-36 fi. Mesospor blaugriin, dick mit warzigen Er- 
hebungen besetzt, die 1-1,5 fi breit und 3-4 fx voneinander ent- 
fernt sind. 

Verbreitung: Nordindien. 

Z. mucigenum unterscheidet sich durch die seitliche Kopu- 
lation, die Mesosporstruktur und die schmalen, vegetativen 
Zellen von alien anderen Arten mit blauem, strukturiertem 
Mesospor. 

77. Zygnema cylindrospermimi (West, W. u. G. S.) nov. comb. 

■ (Dig. 327). 

Zygnema stellinum (Vauch.) Kutz. var. cylindrospermum West, W. 
u. G. S. (1905) S. 13, Taf. 1, Fig. 2-5. 

Vegetative Zellen 15-16 y breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung im Gametangium. Aufnelimende Zellen nicht 
angesehwollen. Die Zygoten sind zylindrisch mit abgerundeten 
Enden. MaBe : 15-18 X 23-49 y. Mesospor dick, braun, mit 
kreisformigen, grubigen Vertiefungen. 

Verbreitung: GroBbritannien (Shetland-Inseln). 

Z. cylindrospermum unterscheidet sich von Z. cylindro - 
sporum durch die schmaleren, vegetativen Zellen und die meist 
verhaltnismaBig langeren Zygoten. 

78. Zygnema cylindrosporum Czurda (Pig. 322, 323). 

Zygnema cylindrosporum Czurda (1932 b) 8. 122, Fig. 126 S. 123. 

Vegetative Zellen 31-33 y breit. Kopulation leiterformig. 
Zygotenbildung in einem Gametangium. Aufnehmende Zellen 
nicht angesehwollen. Die Zygoten sind kurz zylindrisch mit 
abgerundeten Enden bis kugelig. MaBe: 30 x 55-60 y. Exo- 
spor dxinn, glatt, farblos. Mesospor dick, braunlichgelb, auBen 
mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen und einer deutlichen 
RiBlinie. Endospor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Mazedonien. 

Z. cylindrosporum unterscheidet sich von Z. cylindrospermum 
durch die breiteren, vegetativen Zellen und die verhaltnismaBig 

kiirzeren Zygoten. 
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Sect. 4. Cylindricum * 

'79. Zygnema Schwabei spec. nov. (Fig. 328). 

Vegetative Zellen 17-20 ft breit. Zygotenbildnng unbekannt. 
Es sind nur dickwandige, zylindrische Dauerzellen beobachtet. 
MaBe: 19-21 X 37-70 ft. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor dick, gelb bis gelbbraun, mit kreisformigen, grubigen 
Vertiefungen, die 1-3 ^ breit und 2-6 ^ voneinander entfernt 
sind. Mehrere unregelmaBig verlaufende RiBlinien sind vor- 
handen. 

Verbreitung: Siidamerika (Sudchile!, leg. Schwabe). 

Z. Schwabei unterscheidet sich von Z. cylindricum durch 
die geringere Zellbreite. 

80. Zygnema cylindricum Tbanseatt (Fig. 329). 

Zygnema cylindricum Transeatj (1915) S. 22. 

Vegetative Zellen 26-33 ft breit. Zygotenbildnng unbekannt. 
Es warden nur dickwandige, zylindrische Dauerzellen beob- 
achtet. MaBe: 30-33 X 24-58 /a. Mesospor dick, braun, mit 
kreisformigen, grubigen Vertiefungen, die 2-3 ft breit und 
3-8 ft voneinander entfernt sind. 1-2 RiBlinien sind fast immer 
vorhanden, 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois). Sudamerika (Sud- 
chile!). 

Die von Czxjbda (1932 b) zu Z. cylindricum gerechneten Funde 
sind hier als eigene Art ( Z . subcylindricum) beschrieben, da 
Transeaxj (1915) fur seinZ. cylindricum nur kreisformige, grubige 
Vertiefungen angibt und nicht die von Czxjbda und auch vom 
Verfasser gefundene kornige Beschaffenheit der Mesosporober- 
flache erwahnt. 

81. Zygnema sterile Traxseaxj. 

Zygnema sterile Transeau in Transeatj, Tiffany, Taft und Li (1934) 

8 . 212 . 

Vegetative Zellen 44-54 ft breit, mit dicken Zellwanden, 
auBen oft von einer 6-15 ft dicken Gallertschicht umgeben. 
Zygotenbildung unbekannt. Nur Dauerzellen, die ohne Proto- 
plastenkontraktion entstehen, wurden gefunden. Mesospor 
braun, mit Gruben besetzt ( ?). 

Verbreitung: Nordamerika (Prariegebiete von Ohio, In- 
diana, Illinois und Oklahoma). 

Rabenhorsts Kryptogamenflora, Band XIII, Xolkwitz u. Krieger. 13 
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82. Zygnema subcylindricum nom. nov. (Fig. 330, 331} 
Zygnema cylindricum Tbansbatj bei Czcrda (1932b) S. 130, Fig. 122. 

Vegetative Zellen 28-35 /t breit. Zygotenbildung unbekannt. 
Es wurden nur dickwandige, zylindrische Dauerzellen gefunden. 



Fig. 328. Zygnema Schwabei. 400 x, Orig. 

Fig. 329. Z. cylindricum. 400 x, Orig. 

Fig. 330, 331. Z . subcylindricum . 500 x, 330 Orig.; 331 nach Czukda. 
Fig. 332. Z . irregulare . 400 x, Orig. 

Fig. 333. Z. frigidum. 400 x, nach Taft. 

Fig. 334, Z. hypnosporum. 400 x, nach Rich. 

Fig. 335. Z. Borzae . 700 X, Orig. 

MaBe: 29-33 x 55-70 //. Exospor diinn, glatt und far bios. 
Mesospor gelb bis braun, dick, mit sehr kleinen, hockerartigen 
Erhebungen, daneben oft mit undeutlichen, kreisformigen, 
gmbigen Vertief ungen und 1-2 unregelmaBig verlaufenden 
RiBlinien. 
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Verbreitung: Bohmen, Mark Brandenburg. 

Z. subcylindricum unterscheidet sich von Z . cylindricum 
durch die Mesosporstruktur. Z. cylindricum zeigt nur deutliche 
Vertiefungen, keine kornigen oder hockerigen Erhebungen. 

83. Zygnema irregulare spec. nov. (Pig. 332). 

Vegetative Zellen 40-42 y breit. Zygotenbildung unbekannt. 
Es wurden nur zylindrische Dauerzellen, die sich ohne Proto - 
plastenkontraktion mit einer dicken (5-6/0 Membran um- 
geben, beobachtet. MaBe: 41-43 X 70-80 /j. Exospor diinn, 
glatt und farblos. Mesospor braun, sehr dick, auBen mit kleinen, 
hockerigen Erhebungen, die 1 J i - 1 y breit sind, daneben mit 
ganz unregelmaBig verteilten, oft weit voneinander entfernten, 
kreisformigen, grubigen Vertiefungen, die 3-6 y breit und 4-26 /* 
voneinander entfernt sind. EineRiBlinie ist meist deutlich sichtbar. 

Verbreitung: Deutschland (Mark Brandenburg. Graben 
westlich Deutsch-Bork ! ) . 

Z. irregulare unterscheidet sich von Z. sterile durch etwas 
schmalere, vegetative Zellen und die unregelmaBige Mesospor- 
struktur. 

84. Zygnema frigiclimi Tatt (Pig. 333). 

Zygnema frigidum Taft in Transeau, Tiffany, Taft nnd Li (1934) 
S. 214, Taf. 17, Tig. 11. 

Vegetative Zellen 21-23 y breit. Zygotenbildung unbekannt. 
Es sind nur zylindrische, zuweilen etwas aufgetriebene Dauer- 
zellen bekannt, Der Protoplast umgibt sich ohne vorherige 
Kontraktion mit einer der Zygotenwand entsprechenden, dicken 
Membran. MaBe der Dauerzellen: 22-24 X 24-44/^. Mesospor 
blau, mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen besetzt, deren 
Durchmesser 1,5-2 y betragt, und die 3-4 y voneinander ent- 
fernt sind. * 

Verbreitung: Nordamerika (Oklahoma). 

Z. frigidum unterscheidet sich von Z. hypnosporum durch 
schmalere Zellen. 

85. Zygnema hypnosporum Rich (Pig. 334). 

Zygnema hypnosporum Rich (1935) S, 125, Tig. 7 A. 

Vegetative Zellen 33 y breit. Zygotenbildung unbekannt. 
Nur Dauerzellen, die ohne vorherige Protoplastenkontraktion 
gebildet werden, wurden gefunden. Sie sind zylindrisch. MaBe: 
33-34 x 46-49 y. Mesospor (nach Rich das Exospor) im 

18 * 
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jungen Zustand gelb, spater tief griinblau, mit kreisformigen, 
grubigen Vertiefungen besetzt, die in Reihen angeordnet sind, 
Verbreitung: Siidafrika (Rhodesien). 

86. Zygnema Rorzae sp. n. (Rig. 335). 

Vegetative Zellen 24-26 y breit. Zygotenbildung nicht be- 
kannt. Es wurden nur Dauerzellen beobachtet. Der Zellinhalt 
umgibt sich ohne Protoplastenkontraktion mit einer dicken 
Membran. Exospor diinn; Mesospor dick, blau, auBen dicht mit 
kleinen langlichen, strichformigen, zuweilen ein wenig gewun- 
denen Vertiefungen besetzt, die 1-2 }jl lang und 0,5 breit sind. 
MaBe der Dauerzellen: 24-27 x 18—54 /z. 

Verbreitung: Rumanien, westlicheTranssylvanische Alpen, 
Retezat: Bucura-Region. AbfluB vomBucura-See zumLya-See 
und AbfluB vom Ana-See zum Lya-See, 2000 m. An Steinen 
im leicht flieBenden Wasser (p H 5, 4-5, 9). Juli 1939! 

Durcli die charakteristische Mesosporstruktur unterscheidet 
sich Z. Borzae von alien anderen Zygnema - Arten mit Dauer- 
zellen. 

Untergattung Zygogonium (Kutz. emend. Transeau) nov. comb. 

Untergattung Zygogonium (Kutz.) De Bary ampl. Harsgirg (1886) 
S. 155 zum Teil. 

Zygogonium Kutzikg (1843) S. 92; Transeau (1934b) S. 202. 
Pleurodiscus Lagerheim (1895) S. 7; Trakseau (1934b) S. 20. 

87. Zygnema ericetorum (Kutzhstg) Hansgirg (Fig. 336-347). 

Zygnema ericetorum (Kutzing) Haksgirg (1886) S. 155; West, G. S. 
u. Starkey (1915) S. 194, Fig. 1, 2; Fritsch (1916) S. 135, Fig. 1, S. 137, 
Fig. 2 S. 142, Fig. 3 S. 146; Czurda (1932 b) S. 105, Fig. 102; de Wildeman 
(1935) S. 24, Fig. 12, S. 30. 

Z. ericetorum a) genuinum (Kutzing) Hansgirg (1886) S. 156. 

Z. ericetorum var. terrestre (Kirchner) Haxsgirg 1886, S. 156. 

Z. ericetorum var. fluitans (Kutzihg) De Tort (1889) S. 737. 

Z. pachydermum West, W. u. G. S. (1894) S. 266, Taf, 13, Fig. 1-16; 
Czurda (1932b) S. 104, Fig. 101. 

Z. pachydermum var. confervoides West, W. u. G. S. (1894) S. 66, Taf, 14, 
Fig, 1-6. 

Zygogonium ericetorum Kutzing (1843) S. 280; Hassall (1845) S. 174, 
Taf. 41, Fig. 1, 2; Kutzing (1855) Taf. 10, Fig. 2a-i; De Baby (1858) S. 79, 
Taf. 8, Fig. 17; Migula (1907) S. 580, Taf. 29, Fig. 10; Colliks (1909) S. 120, 
Taf. 1, Fig. 10; Borge (1913b) S. 37, Fig. 61 S. 38; Steinecke (1916) S, 138, 
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Taf. 1, Fig. 3c; Hodgetts (1918) S. 238, Fig. 1, S. 241, Fig. 2 S. 246; Stei- 
3STECEE (1923) S. 325, Fig. 4; Rosa (1924) S. 15, S. 4 Fig. 6; Beijerinck 
(1927) S. 47, Taf. 6, Fig. 130; Fritsch (1927) S. 244, Fig. 97 c, S. 248 Fig. 99; 



Fig. 836-344. Zygnema ericetorum . 400 x, 336-338 nach Skuja; 339 nach Transeau; 
340-342 nach Hodgetts; 343-344 nach de Wildeman. 

Steinecke (1931) S. 195, Fig. 21-23; Skuja (1932) S. 137, S. 139, Fig. 1-3, 5; 
Smith (1933) S. 553, Fig. 380; Tbanseau (1933) S. 158, Taf. 1, Fig. 1-2, 
Taf. 2, Fig. 13-15; Gau (1934) Fig. 1-12. 
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Z. ericetorum var. aquaticum Kirchner (1878) S. 127; Cooke (1884) 

S. 99, Taf. 40, Fig. 3; Steinecke (1916) S. 66; Taf. 1, Fig. 8 a. 

Z. ericetorum ft didymum Kutzing (1849) S. 446. 

Z . ericetorum var. fluitans Kutzing (1855) Taf. 10, Fig. 21. 

Z . ericetorum, var. gracile Kutzing (1855) Taf. 10, Fig. 2n. 

Z. ericetorum var. nigricans Kutzing (1855) Taf. 10, Fig. 2 m. 

Z . ericetorum var. terrestre Kirchner (1878) S. 127; Cooke (1884) S. 98, 
Taf. 40, Fig. 2; Bohlin (1901b) S. 50, Taf., Fig. 3; Steinecke (1916) 
S. 66, Taf. 1, Fig. 3b; Steinecke (1926) S. 228, Fig. 1-7 S. 229; Skuja 
(1932) S. 137, Fig. 4 S. 139. 

Z . Agardhii Rabenhorst (1868) S. 253, Fig. S. 111. 

Z. Agardhii b. fluitans (Kutz.) Rabenhorst (1868) S. 253. 

Z. Agardhii d. gracile (Kutz.) Rabenhorst (1868) S. 254. 

Z . Agardhii c. nigricans (Kutz.) Rabenhorst (1868) S. 254. 

Z. didymum Rabenhorst in Alg. Eur. Nr. 182; De Bary (1858) S. 79, 
Taf. 8, Fig. 18, 19; Rabenhorst (1863) S. 162. 

Conferva ericetorum Kutzing Alg. exs. Dec. N. 51. 

Dazu kommen als Synonyme vielleicht nocli einige der alteren, scblecbt 
beschriebenen Zygogonium- Arten. 

Pleurodiscus purpureus (Wolle) Lagerheim (1895) S. 7, Fig. 1, S. 9; 
Smith (1933) S. 554, Fig. 381. 

Vegetative Zellen (12-)16-26(-32) y breit. Die Faden sind 
verhaltnismaBig haufig verzweigt. Bei giinstigen Umwelt- 
verhaltnissen zwei normale Z^wema-Chromatophoren. Bei un- 
giinstigen Bedingungen zeigen die Chloroplasten die fur ,,Zygo~ 
gonium “ charakteristischen Formen. Sie sind unregelmaBig 
rundlich bis beinahe plattenformig und zeigen keine Fortsatze. 
Die Zellmeinbran ist dann oft dick und laBt H-Stlickbau er~ 
kennen. Im Zellsaft konnen rote bis violette Farbstoffe gelost 
sein (S. 16). Die Zellen umgeben sick zuweilen mit einer beson- 
ders dicken Wand und werden zu Dauerzellen (Aplanosporen). 
MaBe: 15-20 x 20-40 ]x (S. 43). 

Kopulation leiterformig. Die Zygoten liegen im Kopulations- 
kanal, nur selten sind sie zu den Gametangien hin verschoben. 
Nach De Bary und Hodgetts sollen zunachst die Kopulations- 
papillen als Gametangien durch Wande von den Mutterzellen 
abgetrennt werden und dann als Ganzes zur Zygote versckmelzen. 
Besonders diese Tatsache fuhrte zur Abtrennung dieser Formen 
als eigene Gattung. Spatere Beobachtungen haben das nicht 
immer bestatigt. West, W. u. G. S. (1894) und Wildeman 
(1935) fanden Zygoten, die nicht durch Wande von den beiden 
Fadenzellen abgetrennt waren. Die Zygoten sind zumeist un- 
regelmaBig ellipsoidisch. MaBe: 15-26 x 19-36(-40) y. Die 
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Membran ist dick und stark geschichtet. Weitere Einzelheiten 
fehlen. Kugelige Parthenosporen, Durchmesser 23-26 y, treten 
bin und wieder auf, besonders bei Kopulationseinleitilng. 



Verbreitung: Im vegetativen Zustand sind „Zygogonium“- 
artige Faden auf der ganzen Erde zu finden, besonders in sauren 
Moorgewassern und auf saurem Torf- oder Mineralboden 
{p H 3,4-6). Zygoten oder Ansatze zur Zygotenbildung warden 
sehr selten gefunden, 1858 von De Baby, 1894 von W. u. G. S. 
West auf Dominica (Westindien), 1918 von Hodgetts in England 
•(Worcestershire), 1930 (1935) von Wildeman auf der London- 
derry-Insel (sudwestlich von Feuerland), 1933 von Transeaxj in 
Nordamerika (Florida), 1934 von Gau in OstpreuBen. 
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Zygnema ericetorum ist wahrscheinlich keine einheitliche Art, 
wie schon die starke Variation der Zellbreite zeigt, soweit diese 
nicht durch Membranverdickung bedingt ist. Die Funde wur- 
den fast immer auf Grund der bei mehr oder weniger ungiin- 
stigen Umweltfaktoren charakteristischen vegetativen Merk- 
male, wie dicke Membran und klumpenartige Chromatophoren 
als Zygogonium ericetorum bestimmt. Bei giinstigen AuBen- 
bedingungen sind die laden aber nicht von Zygnema zu unter- 
scheiden. Trotz mehrfacher Beschreibung sind die Kopulations- 
verhaltnisse nock nicht ganz klar. Es steht noch nicht fest 
ob die Zygoten immer durch Querwande von den Mutterzellen 
abgetrennt werden. Die Membranstruktur der . Zygoten ist 
ebenfalls nicht naher bekannt. 

88. Zygnema borinquenae (Tiffany) nov. comb. (Fig. 348-351). 

Pleurodiscus borinquenae Tiffany (1936) S. 170, Taf . 2, Fig. 30-39. 

Vegetative Zellen 18-26 u. breit mit 2 plattchenformigen 
Chromatophoren und oft verdickter Membran. VerhaltnismaBig 
oft werden kurze Zweige und Rhizoiden ausgebildet. Kopm 
lation leiterformig. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal. 
Sie sind ellipsoidisch bis kugelig. MaBe: 22-32 X 26-32 y. 
Mesospor mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen besetzt' 
die 3-5 y breit sind. 

Verbreitung: Puerto Rico. 

Z. borinquenae unterscheidet sich von Z. ericetorum durch 
die giubige Mesosporstruktur. Pleurodiscus wird hier mit 
Zygnema (Untergattung Zygogonium) vereinigt, da die Kon- 
stanz der Chromatophorenform, die zur Gattungsabtrennung 
benutzt wurde, nicht gesichert erscheint, zumal wenn sie an 
fixiertem Material festgestellt wurde (siehe auch Skuja [1932]). 

89. Zygnema Jaoi nom. nov. (Fig. 352-356). 

Zygogonium sinense Jao (1935 b) S. 57, Taf. 2, Tig. 18. 

Vegetative Zellen 16-17 y breit. Kopulation leiterformig 
und sextlich. Kopulierende Zellen gerade oder gebogen. Der 
Kopulationskanal wird durch die Zygote, die in ihm gebildet 
wird, stark erweitert. Er ist spater durch Wande von den Game- 
tangien abgetrennt. Die Zygoten sind spharoidisch, in der 
Ivanallangsschnittebene kreisformig. MaBe: 29-36 x 32-35 
X 22-25 y. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor gelb 
bis braun, mit einem ausgepragten aquatorialen Kiel, mit Aus- 
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nahme der aquatorialen Zone mit kreisformigen, grubigen Ver- 
tief ungen besetzt. Neben den Zygoten treten kugelige Par- 
thenosporen auf. 



Verbreitung: China (Szetschuan, Nanking). 

Z. Heydrichii weist im Gegensatz zu Z. Jaoi nur seitliche 
Kopulation und keinen Mesosporkiel auf. 
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90. Zygnema Heydrichii Schmidle (Fig. 357). 

Zygnema Heydrichii Schmidle (1897b) S. 167, Taf. 5, Fig. 5-7, 10, 11; 
Czurda (1982b) S. 114, Fig. 116. 

Zygogonium Heydrichii (Schmidle) Transeau (1933) S. 159, Taf. 2, 
Fig. 21-25. 

? Zygnema pedinatum (Vauch.) Ag. var. decussatum (Vauch.) Kutzing 
bei Carter (1922) S. 62, Fig. 1 S. 52. 

Vegetative Zellen 14-20 p breit. Kopulation nur seitlich. 
Kopulierende Zellen gerade oder etwas gebogen. Die Zygoten 
liegen im Kopulationskanal, der dureh Wande von den Game- 
tangien abgetrennt wird. Die Zygoten sind kugelig bis spharo- 
idisch. MaBe: 24-28 X 32 p. Mesospor gelb, mit kreisformigen, 
grubigen Vertiefungen. 

Verbreitung: Australien (Sidney). Neukaledonien ? 

Z. Heydrichii unterscheidet sich von Z. Randhawae dureh 
die braune Mesosporfarbung nnd zuweilen etwas schmalere 
Zellen, von Z . Jaoi dureh das Fehlen des Mesosporkieles und der 
leiterformigen Kopulation. 

91. Zygnema Randhawae nom. nov. (Fig. 358, 359). 

Zygnema Heydrichii Schmidle var. indicum Rahdhawa (1938) S. 149, 
Fig. 24. 

Vegetative Zellen 18-22 p breit. Kopulation seitlich und 
selten leiterformig. Kopulierende Zellen gerade oder etwas 
gebogen. Die Zygoten werden im Kopulationskanal gebildet, 
der meist dureh Wande von den Gametangien abgetrennt wird. 
Die Zygoten sind ellipsoidiseh. MaBe: 22-27 x 31-37 p. Meso- 
spor blau, mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen. 

Verbreitung: Nordindien (Fyzabad). 

Den Namen Z. indicum hat schon Misra fur eine Art ver- 
wendet. Z. Randhawae unterscheidet sich von Z. Heydrichii 
vomehmlich dureh die Mesosporfarbe, von Z . gedeanum dureh 
die Wande, die den Kopulationskanal von den Gametangien 
trennen. 

92. Zygnema exuvielliforme (Jao) nov. comb. (Fig. 360-362). 

Zygogonium exuvielliforme Jao in Taylor (1935) S. 768, Fig. 4-6. 

Vegetative Zellen 13-22 p breit. Kopulation leiterformig 
und seitlich. Kopulierende Zellen knieformig gebogen. Die 
Zygoten fullen den erweiterten Kopulationskanal aus. Sie sind 
von den Gametangien dureh Wande getrennt. Sie sind spharo- 
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idisch, in der Kanallangsschnittebene kreisformig. Ma6e: 
39-51 X 38-51 X 35-41 \i. Exospor ziemlich dick. Mesospor 
dick, gelb bis rotbraun, an der aquatorialen RiBlinie, die zu- 
weilen als Kiel ausgebildet ist, blasser, mit kreisformigen, gru- 



Fig. 360-362. Zygnema exuvielliforme. 400 X, nach Jao. 
Fig. 363, 364. Z . plakountiosporum. 400 x, nach. Jao. 


bigen Vertiefungen, die um die RiBlinie fehlen, daneben liberal! 
feinwarzig. 

Verbreitung: Siidamerika (Kolumbien, Sierra Nevada de 
Santa Martha, 4500 m). 

93. Zygnema plakountiosporum (Jao) nov. comb. (Pig. 363, 364). 

Zygogonium plakountiosporum Jao in Taylor (19B5) S. 767, Tig. 1-3 
S. 768. 

Vegetative Zellen 16-22 /a breit. Kopulation leiterformig 
und seitlich. Kopulierende Zellen gerade oder etwas gebogen. 
Die Zygoten werden im Kopulationskanal gebildet, der dann 
von den Gametangien durch Querwande abgetrennt wird. Die 
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Zygoten sind spharoidisch, aber meist asymmetrisch zu- 
sammengedruekt. Die eine Seite fiber dem stark ausgebildeten, 
aquatorialen Kiel ist nahezu halbkugelig, die andere Seite ist 
niedrig abgestutzt-konisch. MaBe : 35-41 X 40-68 X 14-20 y. 
Exospor glatt, farblos. Mesospor braun, auf der niedrigen 
Zygotenseite mit einem skulpturierten Band, auf dem Rippen 
und Gruben sich abwechseln. 

Verbreitung: Sudamerika (Kolumbien, Sierra Nevada 
de Santa Martha, 4500 m). 

94. Zygnema talguppense (Iyengar) nov. comb. (Fig. 365-367). 

Zygogonium talguppense Iyengar (1932) S. 206, Fig. S. 207; Transeau 
(1933) S. 160, Taf. 2, Fig. 36-37. 

Vegetative Zellen 17-20 p breit. Faden zuweilen verzweigt. 
Zygotenbildung unbekannt. Es sind nur Parthenosporen be- 
schrieben, die durch eine gebogene Scheidewand anf einer Seite 
der an dieser Stelle aufgetriebenen Ursprungszellen abgeteilt 
werden. Sie sind kugelig bis ellipsoidisch. MaBe : 12-26 x 13 " 
bis 34 fi. Membranstruktur unbekannt. 

Verbreitung: Indien (Mysore, Talguppa). Auf feuchtenx 
Boden in einer Palmenpflanzung. 

95. Zygnema Hodgettsii nom. nov. (Fig. 368-370). 

Zygnema capense Hodgetts (1925) S. 66, Fig. 5 A. 

Zygogonium capense (Hodgetts) Transeau (1933) S. 159, Taf. 2, Fig. 26 
bis 28. 

Vegetative Zellen 16-20 p breit. Zygotenbildung unbekannt. 
Es sind nur kugelige Parthenosporen beobachtet, die meist an 
einem Ende der Zellen, die an dieser Stelle etwas aufgetrieben 
sind, liegen. Durchmesser 19-26 p. Mesospor gelbbraun, mit 
kleinen kreisformigen, grubigen Vertiefungen. 

Verbreitung: Stidafrika (Stellenbosch). 

Z. Hodgettsii gehort zu der Gruppe von Zygnema- Alien, die 
von Transeatj zur Gattung Zygogonium gestellt wurden, da 
Plasmareste in den sporenbildenden Zellen zurxickbleiben. Der 
Name Zygnema capense Hodgetts kann nicht beibehalten 
werden, da fruher schon Zygnema capense (Grtjnow) Wille 
beschrieben wurde. 

96. Zygnema Hansgirgii Schmidle (Fig. 371, 372). 

Zygnema Hansgirgii Schmidle (1900a) S. 169, Taf. 8, Fig. 23-27. 
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Zygogonium Eansgirgii (Schmidle) Transeatj (1933) S. 159, Taf. 2, 
Fig. 29-32. 

Vegetative Zellen 8-12 ^ breit, haufig mit rhizoidartigen 
Ver z weigungen , die meist nicht durch Querwande abgetrennt 
sind. Zygotenbildung unbekannt. Es sind nur Parthenosporen 



Fig. 365-367. Zygnema talgwwense. 400 x, nach Iyengar. 

Fig. 368-370. Z. Hodgettsii. 400 x, nach Hodgetts. 

Fig. 371, 372. Z. Hansgirgii . 371 400 x; 372 1200 x, nach Schmidle. 

beschrieben. Sie sind ini Langsschnitt xnehr oder weniger recht- 
eckig oder elliptisch. Mesospor dick, braun, mit unregelmaBig 
angeordneten, viereckigen Erhebungen bedeckt. 

Verbreitung: Indien (Igatpuri). An alten Mauern. 

Unvollstandig bekannte nnd auszuschlieJBendc Formen. 

Zygnema abbreviatum Hassall (1845) Taf. 34, Fig. 4 = Spirogyra. 

Z . adnatum (Vattch.) Agardh (1824) S. 81 = unvollstandig beschrieben. 
Z. aegyptiacum De Toni u. Levi (1888) S. *136 = ohne Diagnose. 

Z . aequale Hassall (1842) 39 = Spirogyra. 

Z . aequale (Kutz.) De Toni (1889) S. 739 [== Zygogonium aequale KiiT- 
zing (1845) S. 225] = unvollstandig beschrieben. 
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Z. aestivum Hassall (1845) S. 146, Taf. 28, Mg. 3, 4 = Spirogyra. 

Z . affine Hassall (1845) Taf. 34, Mg. 6 = Spirogyra. 

Z. affine Kutzing (1849) S. 445 = unvollstandig beschrieben. 

Z. affine Kutz. b. periodicum Hepp in Rabenhorst Alg. Nr. 672; 
Rabenhorst (1868) S. 250 — unvollstandig beschrieben. 

Z. affine (Kutzing) De Toni (1889) S. 740 [= Zygogoninm affine Kut- 
zing (1855) Nr. 1404 T. 12] == unvollstandig beschrieben. 

Z. alter natum Hassall (1845) S. 139, Taf. 20 = Spirogyra . 

Z. americanum (Transeau) Czurda (1932 b) S. 140, Fig. 112 = Zygne- 
mopsis americana Transeau. 

Z. amplum Zeller (1873) S. 174 = unvollstandig beschrieben. 

Z . angulare Hassall (1845) Taf. 34, Fig. 1-3 = Spirogyra. 

Z. angulatum Hassall (1842) S. 41 = unvollstandig beschrieben. 

Z. anomalum (Hassall) Cooke (1884) S. 81, Taf. 31, Fig. 1 == unvoll- 
standig beschrieben. 

Z. anomahm var. crassum Wolle (1887) S. 224, Taf. 144, Fig. 10-12 
= Zygoten unbekannt. 

Z. anomalum var. fertile Wolle (1887) S. 225, Taf. 144, Fig. 13 = un- 
vollstandig beschrieben. 

Z, arctum Agardh (1824) S. 79 = Spirogyra ? 

Z. bellis Hassall (1842) S. 35; (1845) S. 142, Taf. 24 = Spirogyra . 

Z. bicolor Agardh (1824) S. 78 = unvollstandig beschrieben. 

Z. bipunctatum (Dillwyn) De Toni u. Lewi (1888) S. 136 [= Conferva 
bipun data Dillwyn (1809)] = ohne Diagnose. 

Z. biturigense Ripart (1876) S. 163 = unvollstandig beschrieben. 

Z. Brebissonii Kutzing (1849) S. 445; (1855) nr. 1419, Taf. 16, Fig. 2 
— unvollstandig beschrieben. 

Z. brevissimum Hassall (1842) S. 40 = Spirogyra. 

Z. hyssoideum (Harvey) De Toni (1889) S. 740 [= Tyndarideal bys - 
soidea Harvey (1845) S. 264] — unvollstandig beschrieben. 

Z. capense (Grtjnow) Wille (1887) S. 498 [= Leda capensis Grunow 
(1868) S. 33, Taf. 4, Fig. 3] = unvollstandig beschrieben. 

Z. capense var. fluitans (Grunow) Wille (1887) S. 498 [~ Leda capensis 
var. fluitans Grunow (1868) S. 33] = unvollstandig beschrieben. 

Z. catenaeformis Hassall (1842) S. 39; (1845) S. 147, Taf. 30, Fig. 3, 4 
= Spirogyra. 

Z. circumcarinatum Czurda (1930) S. 13, Fig. 15 S. 22; (1932b) S. 108, 
Fig. 109, S. 109; (1933) S. 701, Taf. 5 Fig. 2; (1937) S. 44, Fig. 115 = Zygne- 
mopsis circumcarinata (Czurda) H, Krieger. 

Z. commune Hassall (1842) S. 39; (1845) S. 148, Taf. 28, Fig. 5, 6 
= Spirogyra. 

Z. condensatum (Vauch.) Agardh (1824) S. 80 [= Conjugata condensata 
Vaucher (1803) S. 67, Taf. 5, Fig. 2] = Spirogyra. 

Z. crassissimum (Ardissone u. Straefarello) De Toni (1889) S. 740 
[= Zygogonium crassissimum Ardiss. u. Straff ar. (1877) S. 108] = un- 
vollstandig beschrieben, Zygoten unbekannt. 
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Z. crassum (Kutzing) De Toni (1889) S. 741 [= Zygogonium crassum 
Kutzing (1845) S. 225; (1855) T. 15, Fig, 13] — Zygoten unbekannt. 

Z . Crouani Desmazi&res, Crypt, de France ed. nov. n. 550; Rabenhorst 
(1868) S. 250 = unvollstandig beschrieben. 

Z. crudatum (Vauch.) Ag. bei Kutzing (1843) S. 280, Taf. 15, Fig. 2; 
Rabenhorst (1863) S. 161 Fig.; (1868) S. Ill Fig.; Wille (1879) S. 63, 
Taf. 14, Fig. 87; Gay (1884a) S. 84, Taf. 3, Fig. 6, 7; Bennett (1886) S. 14, 
Taf. 2, Fig. 27 ; Conn u. Webster (1908) Taf. 17, Fig. 180 = unvollstandig 
beschrieben. 

Z. crudatum y breviarliculatum Agardh (1824) S. 78 = unvollstandig 
beschrieben. 

Z. crudatum ft crassius Kutzing (1849) S. 445 = unvollstandig be- 
schrieben. 

Z. crudatum f. leiospermum Collins (1912) S. 3 = unvollstandig be- 
schrieben. 

Z. crudatum f. irregulars Teodoresco (1907) S. 187 — unvollstandig 
beschrieben. 

Z. crudatum p longius articulatum. Agardh (1824) S. 78 —unvollstandig 
beschrieben. 

Z. crudatum var. olivascens Grognard bei Craveri (1913) S. 208 = un- 
vollstandig beschrieben. 

Z. crudatum f. tenuior Rabenhorst (1868) S. 251 — unvollstandig 
beschrieben. 

Z. curvatum Agardh (1824) S. 79; Hassall (1845) S. 143, Taf. 26, 
Fig. 1, 2 — Spirogyra. 

Z . deciminum (Muller) Agardh (1824) S. 81; Hassall (1845) S. 144, 
Taf. 23, Fig. 3, 4 = Spirogyra. 

Z. decussatum (Transeau) Czurda (1932) S. Ill, Fig. 113 S. 112 = Zyg- 
nemopsis decussata Transeau. 

Z. diductum Hassall (1845) S. 158, Taf. 37, Fig. 4 — Spirogyra. 

Z. Dillwynii Kutzing (1845) S. 224; (1855) nr. 1425, Taf. 17, Fig. 3 
= unvollstandig beschrieben. 

Z. dubium Mougeot u. Nestler Exs. Nr. 794; Agardh (1824) S. 82 
= Zygoten unbekannt. 

Z. dubium Hassall (1845) S. 159, Taf. 37, Fig. 7 = Spirogyra . 

Z. elongatum Hassall (1842) S. 40 = unvollstandig beschrieben. 

Z. fasciatum Agardh (1824) S. 81 = Spirogyra ? 

Z. fertile Fritsch u. Rich (1928) S. 45, Fig. 10; Czurda (1932) S. 129, 
Fig. 136 = Zygnemopsis fertilis (Fritsch u. Rich) Transeau. 

Z. flavescens Hassall (1845) S. 149, Taf. 30, Fig. 9, 10 = Spirogyra . 

Z. genuflexum Agardh (1824) S. 98 = Mougeoiia genuflexa ? 

Z. gracile Agardh (1824) S. 77 = unvollstandig beschrieben. 

Z. gracile Berkeley (1832) Taf. 12, Fig. 3 [= Zygogonium, gracile Kut- 
zing (1849) S. 446] = unvollstandig beschrieben. 

Z. gracile Hassall (1845) S. 148, Taf, 30, Fig. 5, 6 = Spirogyra. 
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Z. Grevilleanum Hassall (1842) S. 38; (1845) S. 149, Taf. 31, Fig. 1, 2 
= Spirogyra . 

Z . Hassallii Jenner in Hassall (1845) S. 156, T. 36, Fig. 4, 5 = Spiro- 
gyra. 

Z. Hassallii Bennett (1886) S. 14, Taf. 2, Fig. 28-30 = unvollstandig 
beschrieben. 

Z. immersum (Hass.) Wittrock (1872) S. 46 [= Tyndaridea immersci 
Hassall (1843) 8. 188, Taf. 7, Fig. 19] = unvollstandig beschrieben. 

Z. inaequale Hassall (1845) S. 150, Taf. 32, Fig. 1, 2 -- Spirogyra . 

Z. inflatum (Vattch.) Agardh (1824) S. 79; Hassall (1845) S. 151, 
Taf. 32, Fig. 6, 7 = Spirogyra. * 

Z. inflatum Hass. var. a Hassall (1845) S. 152, Taf. 32, Fig. 8 = Spiro- 
gyra. 

Z. intermedium Hassall (1842) S. 41; (1845) S. 157, Taf. 37, Fig. 3 
= Spirogyra . 

Z. interruptum Hassall (1845) S. 140, Taf. 21 = Spirogyra. 

Z. lyengarii Bandhawa (1936) S. 241, Taf. 11, Fig. 8-10 = Zygne - 
mopsis lyengarii Handsaw a. 

Z. javanicum (Martens) De Toni (1889) 8. 739 [= Zygogonium java - 
nicum MarteNs (1866) S. 21, Taf. 3, Fig. 4] = -unvollstandig beschrieben. 

Z. Jenneri Hassall (1845) S. 158, Taf. 37, Fig. 6, 9 = Spirogyra. 

Z . leiospermum De Bary bei Conn u. Webster (1908) Taf. 17, Fig. 176; 
Bailey (1936) S. 195, S. 194 Fig. 3 = ohne Zygoten. 

Z. leiospermum f. minor W. West (1892) S. 113 = unvollstandig be- 
schrieben. 

Z. longatum (Vauch.) Agardh (1824) S. 80; Hassall (1845) S. 151, 
Taf. 31, Fig. 3, 4; Areschoug (1853) S. 258, Taf. 4, Fig. 1 = Spirogyra. 

Z. lutescens (Kutz.) De Toni (1889) S. 741 [= Zygogonium lutescens 
Kutzing (1855)] = Zygoten unbekannt. 

Z. malformatum Hassall (1842) S. 39; (1845) S. 147, Taf. 30, Fig. 1, 2 
= Spirogyra. 

Z. malleolum Hassall (1845) Taf. 34, Fig. 5 = Spirogyra. 

Z. maximum Hassall (1842) S. 36 = Spirogyra. 

Z. minimum Hassall (1845) 8. 159, Taf. 37, Fig. 8 = Spirogyra. 

Z. mirabile Hassall (1845) S. 156, Taf. 35, Fig. 1-3 = Spirogyra. 

Z. neglectum Hassall (1842) S. 37; (1845) S. 142, Taf. 23, Fig. 1, 2 
= Spirogyra. 

Z. nitidum Agardh (1824) 8. 82; Hassall (1845) S. 141, Taf. 22, Fig. 1, 2, 
Taf. 17, Fig. 1 == Spirogyra. 

Z. nivale (Kutzing) De Toni (1889) 8. 741 [= Zygogonium nivale 
Kutzing (1845) 8. 225] == Zygoten unbekannt. 

Z. orbiculare Hassall (1845) S. 138, Taf. 19, Fig. 1, 2 = Spirogyra. 

Z. or dinar mm Berkeley (1832), Taf. 12, Fig. 1 = unvollstandig be- 
schrieben. 

Z. ovale (Hass.) Kutzing (1849) S. 444 [= Tyndaridea ovalis Hassall 
(1845), Taf. 38, Fig. 8] = unvollstandig beschrieben. 
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Z. parvulum (Kutz.) Cooke (1884) S. 78, Taf. 29, Fig. 3 [= Zygogonium 
parvulum Kutzing (1849) S. 447] = unvollstandig beschrieben. 

Z. parvum Hass all (1845) S. 149, Taf, 30, Fig. 7, 8 — Spirogyra. 

Z. pectinatum (Vauch.) Ag. bei Fritsch und Stephens (1921) S. 55, 
Fig. 25 — Zygnemopsis Hodgettsii Transeatj. 

Z. pectinatum var . anomalum (Hass.) Kirchner (1878) S. 12 = unvoll- 
standig bekannt. 

Z. pectinatum f. ierrestre (Rabenhorst)Hansgirg (1886) S. 155 — \Zygo- 
gonium pectinatum f. ierrestre Rabenhorst (1868) S. 252] — unvollstandig 
beschrieben. 

Z. pellucidum Hassall (1842) S. 37; (1845) S. 143, Taf. 25, Fig. 1, 2 
= Spirogyra . 

Z. peruanum (Kutzing) De Toni (1889) S. 741 [= Zygogonium peruanum 
Kutzing (1849) S- 447] = unvollstandig beschrieben. 

Z. polymorphum Hassall (1842) S. 46 — Spirogyra. 

Z . pseudodecussatum Czurda (1932) S. 112, Fig. 114 — Zygnemopsis 
pseudodecussata (Czurd a) H. Krieger. 

3. purpureum Wolle (1885) S. 126; (1887) S. 224, Taf. 144, Fig. 3-7 
~ unvollstandig beschrieben, vielleicht Zygnema ericetorum (Kutzing) 
Hansgirg. 

Z. quadratum Hassall (1842) S. 41; (1845) S. 157, Taf. 37, Fig. 1, 2 
= Spirogyra. 

Z. quadrispirale Hassall (1842) S. 37 == Spirogyra. 

Z. quinimum (Muller) Agardh (1924) S. 80; Hassall (1845) S. 145, 
Taf. 28, Fig. 1, 2 = Spirogyra. 

Z. quinimum ft crassispora Agardh (1824) S. 81 — Spirogyra . 

Z. recurvum Agardh (1824) S. 77 = unvollstandig beschrieben. 

Z. Reinschii De Toni (1889) S. 740 [— Zygogonium tenuissimum Reinsch 
(1879 b) S. 218] = Zygoten unbekannt. 

Z. reticulatum Hallas (1895) S. 10, T. 1, 2; Czurda (1932b) S. 129, Fig. 135 
= Zygnemopsis reticulata (Hallas) Transeau. 

Z. reversum Hassall (1845) Taf. 33, Fig. 3 — Spirogyra. 

Z. rivulare Hassall (1842) S. 38; (1845) S. 144, Taf. 27, Fig. 1, 2 = Spiro- 
gyra. 

Z. rostratum Hassall (1845) S. 152, Taf. 33, Fig. 1 = Spirogyra. 

Z. salinum (Kutzing) De Toni (1889) S. 740 [— Zygogonium salinum 
Kutzing (1845) S. 225] — Zygoten unbekannt. 

Z. serratum Hassall (1845) S. 140, Taf. 18, Fig. 1, 2 = Spirogyra. 

Z. spirals Fritsch (1918) S. 564, Fig. 34, S. 566; Czurda (1932b) S. 113 
Fig. 115 = Zygnemopsis spiralis (Fritsch) Transeau. 

Z. stellinum (Vauch.) Ag. bei Migula (1907) S. 578, Taf. 29, Fig. 6; 
Conn & Webster (1908), Taf. 27, Fig. 177, 178; Hodgetts (1925) S. 65, 
Fig. 5E S. 66 = unvollstandig abgebildet oder beschrieben. 

Z. stellinum ft breviarticulatum Kutzing (1849) S. 445 = unvollstandig 
beschrieben. 

Babenjbtorsts Kryptogamenflora, Band XIII, Kolkwitz u. Krieger. 19 
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Z. stdlinum var. genuinum Kirchner bei Conn u. Webster (1908),. 
Taf. 27, Fig. 179; Mannoni (1936) S. 185, Taf. 1, Fig. 5 = nur vegetative. 
Faden abgebildet. 

Z. stellinum var. punctatum Filarszky (1899) S. 56, Taf. 2, Fig. 9 = ohne 
Zygoten beschrieben. 

Z . stellinum var. subtile bei Mannoni (1936) S. 185, Taf. 1, Fig. 7 — nur 
vegetative Faden abgebildet. 

Z. stellinum var. tenue bei Mannoni (1936) S. 185, Taf. 1, Fig. 6 = nur 
vegetative Faden abgebildet. 

Z. stellinum var. tetrachospermum Kutzing (1849) S. 445 = unvoll- 
standig beschrieben. 

Z. striata Olney (1871) S. 10 = unvollstandig beschrieben. 

Z. subventricosum Hassall (1842) S. 38; (1845) S. 150, Taf. 32, Fig. 3, 4 

— Spirogyra. 

Z . subventricosum var. Hassall (1845) S. 151, Taf. 32, Fig. 5 == Spirogyra . 
Z. tenuissimum Hassall (1842) S. 41; (1845) S. 152, Taf. 32, Fig. 9, 10> 

— Spirogyra. 

Z. tenuissimum Grunow in Kabenhorst (1868) S. 251; Mobils (1894) 
S. 332, Taf. 2, Fig. 9 — unvollstandig beschrieben. 

Z . tetraspermum Beinsch (1877) S. 243, Taf. 6, Fig. 17-20 = Zeichnung 
unklar. 

Z. tholosporum Magnus u. Wille (1884) S. 33, Taf. 1, Fig. 49-52 == un- 
klare Heschreibung. 

Z. TJmaitesii Olney (1871) S. 10 = unvollstandig beschrieben. 

Z. tropicum Martens (1866) S. 21, Taf. 1, Fig. 7 = unvollstandig be- 
schrieben. 

Z. undulatum Martens (1866) S. 110, Taf. 1, Fig. 6 = unvollstandig 
beschrieben. 

Z. varians Hassall (1843) S. 431; (1845) S. 145, Taf. 29, Fig. 1-4. = Spiro- 
gyra. 

Z. vesicatum Hassall (1845) S. 158, Taf. 37, Fig. 5 = Spirogyra . 

Z. Woodsii Hassall (1845) S. 153, Taf. 33, Fig. 2 = Spirogyra . 

Zygnemopsis (Skuja) Teanseatj. 

Von Cvyov Joch und vfjfia Faden, 

Zygnemopsis (Skuja) Transeau (1934b) S. 203. 

Debarya Sect. Zygnemopsis Skuja (1930) S. 44. 

Debarya vieler Autoren (zum Teil). 

Ghosella Eandhawa (1934) S. 14. 

HaUasia Bosenvinge (1924) S. 4. 

Mougeotia bei Czurda (1932b) S. 80 (zum Teil). 

Zygnema vieler Autoren (zum Teil). 

Zylindrische Zellen, zu fadenforniigem Verband vereinigt, 
6~o0/6 breit, Querwande eben. In jeder Zelle zwei morgen- 
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sternartige Chromatophoren mit zentralem Pyrenoid. Der Kein 
liegt zwischen den Chromatophoren. Im vegetativen Znstand 
gleicht Zygnemopsis ganz der Gattung Zygnema . 

Geschlechtliche Portpflanzung durch Kopulation von Iso- 
gameten. Kopulation nur leiterformig. Die Zygoten liegen im 
Kopulationskanal und ragen mehr oder weniger weit in die 
Gametangien hinein. Die kopulierenden Zellen sind meist ge- 
bogen. Haufig tritt Fadenzerfall ein. Wie bei Debaryct werden 
auch hier die Gametangien auBerhalb der Zygoten mit einer 
hellen, mehr oder weniger geschichteten, zelluloseartigen Gallert- 
masse gefullt. Die Zygotenform ist sehr unterschiedlich. Sie 
ist kugelig, ellipsoidisch, quadratisch- oder rechteckig-kissen- 
formig oder auch drei- bis vierhornig, oft unregelmaBig. Die 
Zygotenmembran zeigt drei Schichten. Das Exospor ist oft 
durch einen groBeren Zwischenraum, der mit einer Gallertmasse 
gefullt ist, vom Mesospor getrennt, das dann erst nach erneuter 
Protoplastenkontraktion angelegt wird. Die Mesosporfarbe 
ist braun oder blau. Die Struktur ist unterschiedlich. Die Mittel- 
membran ist punktiert, mit regelmaBig kreisformigen oder un- 
regelmaBigen Gruben, mit netzartig angeordneten Leisten oder 
warzigen Erhebungen oder schlieBlich mit Rippen versehen. 
Neben den Zygoten kommen Parthenosporen vor. Sie sind 
meist kugelig oder ellipsoidisch und liegen in der Mitte auf> 
getriebener Zellen, die im tibrigen wieder mit einer hellen Gal- 
lertmasse gefullt sind. 

Zur Zeit sind 20 Arten bekannt. Die Gattung ist wahrschein- 
lieh uber die ganze Erde verbreitet, ist aber anscheinend in 
den Subtropen am haufigsten. 

Hallasia wurde nicht zum Gattungsnamen gewahlt, da 
Rosenvinge unter diesem Kamen die nur Parthenosporen 
bildenden Pormen zusammengefaBt hat. 

♦ 

Bestimmun gsschlusscL 

la. Zygoten sind vorhanden (daneben oft anch Parthenosporen). 

2a. Ein geschlossener Kopulationskanal wird ausgebildet. 

3a. Mesospor punktiert oder mit grubigen Vertief ungen besetzt. 

4a. Mesospor punktiert. 

5a. Zygoten nicht kugelig. 

6a. Zygoten rechteckig-kissenformig . . 1. Z. desmidioides (S. 281). 

6b. Zygoten quadratisch- oder rechteckig-kissenformig, zuweilen mit 
kurzen Hornern . 2 . Z. Columbiana (S. 282). 

5b. Zygoten kugelig 3. Z. sphaerospora (S. 282). 

19* 
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4b. Mesospor mit grubigen Vertiefungen besetzt. 

7a. Mesospor mit regelmaBigen, kreisformigen Vertiefungen. 

8a. Mesospor grubig und punktiert .... 4. Z. spiralis (S. 282). 

8b. Mesospor nur grubig. 

9a. Mesospor ohne Kiel. 

10a. Vegetative Zellen unter S /i breit . 5. Z. floridana (S. 284). 

10b. Vegetative Zellen uber 8/i breit. 

lla. Vegetative Zellen 9—14 breit. 

12a. Mesosporvertiefungen unter 2 fi breit 

6. Z. americana (S. 284). 

. 12b. Mesosporvertiefungen uber 2 /z breit 

7. Z. sinensis (S. 285). 

llb. Vegetative Zellen uber 15 t u breit. 

18a. Zygoten mit konkav abgestutzten Ecken 

r 8. Z. decnssata (S. 286). 

18b. Zygoten mit abgerundeten Ecken 

9. Z. pseudodecussata (S. 287). 
9b. Mesospor mit Kiel 10. Z. quadrata (S. 287). 

7b. Mesospor mit unregelmaBig grubigen Vertiefungen 

11. Z. Stephensiae (S. 288). 
3b. Mesospor mit netzartig angeordneten Leisten oder mit Rippen, daneben 
zuweilen punktiert oder mit kleinen Erhebungen. 

14a. Mesospor ohne Rippen. 

15a. Mesospor mit einem engen Leistennetz 12. Z. splendens (S. 288). 
15b. Mesosporleisten weitmaschig angeordnet. 

16a. Mesospor braun 13. Z. glofoosa (S. 290)* 

16b. Mesospor blaugriin 14. Z. lamellata (S. 290). 

14b. Mesospor mit Rippen, daneben zuweilen mit netzartig angeordneten 
Leisten und stachelartigen Erhebungen 15. Z. lyengarii (S. 292). 
2b. Geschlossener Kopulationskanal fehlt. Die Zygoten liegen zwischen 

den Zellen 16. Z. circumearinata (S. 292). 

lb. Nur Parthenosporen vorhanden. 

17a. Mesospor ohne Rippen und grubige Vertiefungen. 

18a. Vegetative Zellen 6-7 \i breit 17. Z. gracilis (S. 293). 

18b. Vegetative Zellen 35-50 ^ breit . . . . 18. Z. Hodgettsii (S. 293). 
17b. Mesospor mit grubigen Vertiefungen oder Rippen 
19a. Mesospor mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen 

19. Z. reticulata (S. 293). 
19b. Mesospor mit drei parallelen Rippen ... 20. Z. fertilis (S. 294). 

!• Zygnemopsis desmidioides (West, W. u. G. S.) Transeat 
(Fig. 373, 374). 

Zygnemopsis desmidioides (West, W. u. 6. S.) Transeau in Transeau, 
Tiffany, Taft und Li (1934) S. 215, Taf. 18, Fig. 25. 
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Debarya cruciata Price (1911) S. 87, Taf. 2; Transeau (1925) S. 198, 
Taf. 1, Pig. 14, 15. 

D. desmidioides West, W. u. G. S. (1903) S. 39, Taf. 446, Fig. 1-9; 
Transeau (1925) S. 198, Taf. 1, Fig. 8-10; Fritsch (1927) S. 242, Fig. 96F-I; 
Skuja (1929) S. 41, Taf. 2, Fig. 16-18. 

D. desmidioides var. orientate Carter (1926) S. 281, Taf. 11, Fig. 17-20. 

Mougeotia cruciata (Price) Czurda (1932b) S. 86, Fig. 74. 

M. desmidioides (West, W. u. G. S.) Czurda (1932b) S. 84, Fig. 72. 

Zygnemopsis cruciata (Price) Transeau in Transeau, Tiefany, Taft 
and. Li (1934) S. 215, Taf. 18, Fig. 26. 

Vegetative Zellen 8-12 ft breit. Kopulation leiterformig. 
Die kopulierenden Zellen sind knieformig gebogen. Bei der 
Zygotenbildung tritt haufig Fadenzerfall ein. Die Zygoten 
fiillen den erweiterten Kopulationskanal aus und ragen in die 
Gametangien hinein. Die Gametangien sind von einer bellen 
Gallertmasse erfiillt. Die Zygoten sind abgerundet-rechteckig- 
kissenformig. MaBe: 14-24 X 20-32 X 12-14/1. Exospor diinn, 
glatt, farblos. Mesospor dicker, gelbbraun, sehr fein punktiert. 
Endospor diinn und glatt. 

Verbreitung: England, Estland, Indien (Simla), Nord- 
amerika (Britisch-Kohimbien, Florida, Oklahoma). 

Die in der Literatnr angegebenen Unterschiede zwischen 
Z. desmidioides und Z, cruciata sind zu gering, um die Art- 
trennung zu rechtfertigen. Die GroBenverhaltnisse weichen um 
ein geringes ab. Vielleicht ist auch bei den bisher als Z. des- 
midioides besehriebenen Formen die Punktierung feiner und 
dichter. Sehr nahe verwandt ist Z. Columbiana Transeau, die 
sich. durch das Vorhandensein kurzer Horner auszeichnet. Z. 
desmidioides unterscheidet sich von Z. americana durch 
kleinere Mesosp or vertief ungen. 

2. Zygnemopsis Columbiana Transeau (Fig. 375-377). 

Zygnemopsis columbiana Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und 
Li (1934) S. 215, Taf. 18, Fig. 27-29. 

Debarya columbiana Transeau in Taylor (1928) S. 96, Fig. 3 S. 97. 

Mougeotia Taylorii Czurda (1932b) S. 82, Fig. 68. 

Vegetative Zellen 8-12 (i breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gebogen. Bei der Zygotenbildung tritt 
Fadenzerfall ein. Die Zygoten fiillen den erweiterten Kopu- 
lationskanal aus und ragen in die Gametangien bis zu deren 
AuBenwanden vor. Die Gametangien sind im tibrigen von einer 
bellen Gallertmasse erfiillt. Die Zygoten sind quadratisch- bis 
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reehteckig-kissenformig, zuweilen mit vier kurzen, abgerun- 
deten Hornern. Mafie: 23-34 X 23-32 /*. Mesospor kastanien- 
braun, fein und dicht punktiert. 

Verbreitung: Nordamerika (Britisch-Kohimbien). 

Z. columbiana unterscheidet sich von Z. desmidioides durch 
die meist quadratischen oder vierhornigen Zygoten, von Z. ame - 
ricana and sinensis durch kleinere Mesosporvertiefungen, von 
Z. spiralis durch schmalere Zellen und das Fehlen der groBeren 
Mesosporgruben. 

3. Zygnemopsis sphaerospora Randhawa (Fig. 378). 

Zygnemopsis sphaerospora Eandhawa (1938) S. 131, Fig. 16. 

Vegetative Zellen 14-16 /* breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gerade oder etwas gebogen. Die Zygoten 
liegen im erweiterten Kopulationskanal und ragen etwas in die 
Gametangien hinein. Die Ganietangien sind von einer hellen 
Gallertmasse erfiillt. Die Zygoten sind kugelig. 34-38 /* im 
Durchmesser. Mesospor schokoladenbraun, punktiert (Gruben 
1 / 2 //- im Durchmesser). 

Verbreitung: Nordindien (Fyzabad). 

Z. sphaerospora unterscheidet sich von Z. desmidioides und 
Z, columbiana durch die kugelige Form der Zygoten. 

4. Zygnemopsis spiralis (Feitsch) Teanseau (Fig. 379-381). 

Zygnemopsis spiralis (Feitsch) Transeait in Transeau, Tiffany, Taft 
& Li (1934) S. 214. 

Debarya spiralis (Feitsch) Teanseau (1925) S. 198, Taf. 2, Fig. 34-36; 
Skuja (1929) S. 42, Taf. 2, Fig. 14, 15. 

Gkosella spiralis (Fritscii) Randhawa (1934) S. 14. 

Zygnema spirale Feitsch (1918) S. 564, Fig. 34 S. 566; Czurda (1932b) 

5. 113, Fig. 115. 

Vegetative Zellen 17—25 breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gerade oder etwas gebogen. Die Zygoten 
liegen im erweiterten Kopulationskanal und ragen in die Game- 
tangien hinein. Die Gametangien sind von einer hellen Gallert- 
masse erfullt. Bei der Zygotenbildung wird zunachst das Exo- 
spor angelegt und dann nach erneuter Kontraktion das Meso- 
spor. Die Zygoten sind mit dem Exospor vierhornig-kissen- 
formig. Der vom Mesospor eingeschlossene Raum ist ellip- 
soidisch. ZygotenmaBe: 47-56 X 27-36 X 25-27/*. Exo- (Meso- ?)- 
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spor diinn, braun, dicht punktiert, Meso-(Endo- ?)spor diinn, 
far bios, warzig-grubig. 



Pig. 373, 374. Zygnemopsis desmidioides . 400 x, nach Transeau. 

Fig. 375-377. Z. columbiana. 400 x, nach Transeau. 

Fig. 378. Z. sphaerospora. 400 x, nach Bandhawa. 

Fig. 379-381. Z. spiralis . 400 x, nach Skuja. 

Fig. 382. Z. floridana. 400 x , nach Transeau. 

Verbreitung: Siidafrika, Estland. 

Trotz der gnten Abbildnng von Skuja ist die Struktur der 
Zygotenmembran noch nicht ganz klar. Das Endospor (nach 
Czukda Mesospor) soil nach Skuja ,,grubig-warzig‘‘ sein. 

Z. spiralis nnterscheidet sich von Z. pseudodecussata durch 
die doppelte Struktur der Zygotenmembran, von Z . columbiana , 
americana und sinensis auch noch durch breitere Zellen. 
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5. Zygnemopsis floridana Transeau (Fig. 382). 

Zygnemopsis floridana Transeau in Transeau, Tiffany, Taft nnd Li 
(1934) S. 215, Taf. 18, Fig. 20. 

Vegetative Zellen 7-8 p breit. Kopulation leiterformig.. 
Kopulierende Zellen gebogen, meist etwas langer (50-90 p) al& 
die vegetativen Zellen. Die Zygoten liegen im stark erweiter- 
ten Kopnlationskanal nnd ragen nnr wenig in die Gametangien 
hinein. Die Gametangien sind mit einer hellen, geschichteten 
Gallertmasse gefiillt. Die Zygoten sind ellipsoidisch, eiformig 
oder quadratiseh-kissenformig. MaBe: 18-25 X 28-30 Meso- 
spor gelb, mit kreisformigen Gruben besetzt. Gruben 2-3 /x 
im Durchmesser, 2-3 /u voneinander entfernt. 

Verbreitnng: Nordamerika (Florida). 

Z. floridana unterscheidet sich von Z. desmidioides dureh 
die groBeren Mesosporvertief ungen und etwas schmalere Zellen., 

6. Zygnemopsis americana Transeau (Fig. 383-386). 

Zygnemopsis americana Transeau in Transeau, Tiffany, Taft nnd Li 
(1934) S. 215. 

Debarya americana Transeau (1915) S. 18; (1925) S, 197, Taf. 1, Fig, 6,. 
7, 16, 17. 

Hallasia americana (Transeau) G. M. Smith (1933) S. 551, Fig. 379. 

Zygnema americanum (Transeau) Czurda (1932b) S. 140, Fig. 112. 

Vegetative Zellen 9-12 y, breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gebogen. Die Zygoten liegen im erweiter - 
ten Kopnlationskanal und ragen in die Gametangien bis zu 
deren AuBenwanden vor. Die Gametangien sind von einer 
hellen Gallertmasse erfiillt. Die Zygoten sind unregelmaBig 
reehteckig-kissenformig mit meist etwas eingezogenen ab- 
gestutzten oder abgerundeten Ecken. MaBe: 20-30 X 30-40 p* 
Exospor dunn, glatt, farblos, an den Ecken meist konkav ab- 
gestutzt. Das Mesospor wird meist erst nach erneuter Proto- 
plastenkontraktion gebildet; es ist dick, gelbbraun, mit kreis- 
formigen Gruben besetzt (nach der Zeichnung von Transeau, 
in der Originaldiagnose steht ,,verrucose“). Neben den Zygoten 
sind Parthenosporen bekannt. MaBe: 18—20 X 20-30^. 

Verbreitnng: Nordamerika (Ontario, Michigan). 

Z. americana unterscheidet sich von Z . sinensis durch 
kleinere Mesosporvertief ungen, von Z. columbiana und desmi- 
dioides durch die nicht so feine Punktierung, von Z . Stephensiae 
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clurch die regelmaBig kreisformigen Mesosporvertiefungen, von 
Z. deeussata durch schmalere Zellen. 

7. Zygnemopsis sinensis Transeatj (Fig. 390). 
Zygnemopsis sinensis Transeatj in Transeatj, Tiffany, Taft und Li 
(1934) S. 215, Taf. 18, Tig. 22. 



Fig. 383-386. Zygnemopsis americana. 240 x, nach Transeatj. 
Fig. 387-389. Z. deeussata. 240 x, nach. Transeau. 


Vegetative Zellen 10-13 jll breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen etwas gebogen. Die Zygoten liegen im er- 
weiterten Kopulationskanal und ragen in die Gametangien bis 
zu den auBeren Wanden vor. Die Gametangien sind von einer 
hellen Gallertmasse erfiillt. Die Zygoten sind quadratisch- 
kissenformig mit etwas eingezogenen Seiten, so daB der Ein- 
druck kurzer Horner entsteht. MaBe : 29-32 x 29-36 /u. E'xo- 
spor diinn, glatt und farblos. Das Mesospor wird nach erneuter, 
geringer Protoplastenkontraktion angelegt; gelb, mit kreis- 
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formigen, grubigen Vertiefungen besetzt, Gruben 2-2,5 y im 
Durchmesser, 2,5-3 p yoneinander entfernt. 

Verbreitung: China (Hupeh). 

Z . sinensis unterscheidet sich von 2. americana durch die 
grobere Mesosporstruktur, von Z. decussata durch schmalere 
Zellen, von Z. quadrata auch noch durch das Fehlen des Meso- 
sporkiels. 

8. Zygnemopsis decussata Transeatj (Fig. 387-389). 

Zygnemopsis decussata Transeatj in Transeau, Tiffany, Taft und Li 
(1934) S. 214. 

Debar ya decussata Transeatj (1914) S. 19; (1925) S. 197, Taf. 1, Fig. 28 
bis 33; Tiffany (1927) S. 81, Taf. 16, Fig. 168. 

Halhsia decussata (Transeatj) G. M. Smith (1933) S. 551. 

Zygnema decussatum (Transeatj) Cztjrda (1932b) S. Ill, Fig. 113, 
S. 112. 

Vegetative Zellen 16-20 pt breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gebogen. Die Zygoten liegen im Kopu- 
lationskanal und ragen in die Gametangien hinein. Die Game- 
tangien sind von einer hellen Gallertmasse erfxillt. Die Zygoten 
sind unregelmaBig- bis rechteckig-kissenformig mit meist kon- 
kav abgestutzten Ecken. MaBe: 24-34 X 26-50 /i. Exospor 
diinn, glatt und farblos, mit konkav abgestutzten Ecken. 
Das Mesospor entsteht zumeist nach erneuter Protoplasten- 
kontraktion; es ist dick, braun, auBen mit kreisformigen, 
grubigen Vertiefungen besetzt. Neben den Zygoten sind Par- 
thenosporen bekannt. Sie sind kugelig bis gebogen-zylindrisch. 
MaBe: 15-20 X 20-30/1. 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois, Iowa, Kentucky, 
Michigan, Ontario, Pennsylvania). China (Schantung, Sze- 
tschuan). 

Vielleicht gehort auch die als Zygogonium ericetorum var. 
scrobiculatum von Petkoff (1934/35) S. 10, Taf. 7, Fig. 11 aus 
Buigarien beschriebene Form hierher. 

Z. decussata unterscheidet sich von Z. pseudodecussata durch 
die konkav abgestutzten Exosporecken, von Z. americana und 
sinensis durch breitere Zellen, von Z. quadrata auch noch durch 
das Fehlen des Mesosporkiels. 

9. Zygnemopsis pseudodecussata (Cztjrda) nov. comb. (Fig. 391). 

Zygnema pseudodecussatum Czurda (1932b) S. 112, Fig. 114. 



Zygnemopsis. 


Vegetative Zellen 17-19// breit. Kopulation leiterformig. 
Die Zygoten liegen im erweiterten Kopulationskanal und ragen 
weit in die Gametangien hinein. Die Gametangien sind von 
einer hellen GaLLertmasse gefullt. Die Zygoten sind unregel- 
maBig kissenformig mit 3-4 mehr oder weniger langen, abgerun- 
deten Hornern. MaBe: 22 X 30//. Exospor diinn, glatt und 
far bios. Das Mesospor wird nach erneuter Protoplastenkontrak- 
tion angelegt und schliefit einen mehr oder weniger regelmaBig 
ellipsoidischen Raum ein. Mesospor dick, gelbbraun, auBen 
mit kreisformigen grubigen Vertief ungen besetzt. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen, Prag). In kalk- 
reichem Wasser. 

Z. pseudodecussata unterscheidet sich von Z. decussata 
durch die abgerundeten Zygotenhorner. 

10. Zygnemopsis quadrata Jao (Fig. 392, 393). 

Zygnemopsis quadrata Jao (1935) S. 573, Taf. 2, Eig. 26-30. 

Vegetative Zellen 13-16 // breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gebogen. Die Zygoten liegen im stark 
erweiterten Kopulationskanal und nehmen groBe Teile der 
angrenzenden Gametangien ein. Die Gametangien sind von 
einer hellen Gallertmasse erfullt. Die Zygoten sind quadratisch- 
kissenformig, vierhornig oder auch linsenformig. MaBe: 38-48 
X 45-60 X 29-32 //. Exospor diinn, glatt und farblos, weit vom 
Mesospor getrennt, das nach erneuter Protoplastenkontraktion 
gebildet wird. Mesospor goldgelb, mit kreisformigen Gruben 
besetzt. Gruben 3 // im Durchmesser, 1,5-2, 5 // voneinander ent- 
fernt. In der Kopulationsebene mit einem deutlichen Kiel. 
Der Raum zwischen Exo- und Mesospor wird mit einer gelb- 
liehen Masse ausgefiillt. 

Verbreitung: China (Szetschuan), auf einem Reisfeld. 

Z . quadrata ist zum Unterschied von den nahestehenden 
Arten durch einen Mesosporkiel ausgezeichnet. 

11. Zygnemopsis Stephensiae Traxseaxj (Fig. 394, 395). 

Zygnemopsis Stephensiae Teanseatj in Traxseau, Tiffaxy, Taft und 
Li (1934) S. 215, Taf. 18, Fig. 21. 

t Ghosella indica Raxdhawa (1934) S. 14, Taf. 1. 

Zygnemopsis indica Raxdhawa (1937) S. 298, S. 299 Fig. 1; (1938) 
S. 129, Fig. 12. 
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Vegetative Zellen 10-15 p breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen zumeist gebogen. Die Zygoten liegen im 
erweiterten Kopulationskanal und ragen in die Gametangien 
hinein. Die Gametangien sind von einer hellen Gallertmasse 
erf hilt. Die Zygoten sind rechteckig-kissenformig mit abgerun- 
deten und abgestutzten Ecken oder anch kugelig bis ellipsoi- 
disch. MaBe: 32-36 X 36-46/*. Exospor dhnn, glatt, farblos 
oder hellblau. Mesospor gelb bis braun, mit unregelmaBigen 
Grnben (2-4 fi im Durchmesser) besetzt. Spindelformige Par- 
thenosporen kommen neben den Zygoten vor. 

Verbreitung: Sudafrika, Nordindien. 

Hier wurde der Name Z. Stephensiae gewahlt, obwohl anch 
Z . indica zuerst im Jahre 1934 beschrieben wurde. In den 
ersten Beschreibungen Randhawas (1934, 1937) wird als Meso- 
sporstrnktur eine Punktierung angegeben. • 1938 werden aber 
unregelmaBige Grnben abgebildet. 

Z. Stephensiae unterscheidet sich von Z. americana nnd 
sinensis durch die nicht so regelmaBigen, kreisformigen Meso- 
sporgruben. 

12. Zygnemopsis splendens Ramdhawa (Pig. 396-398). 

Zygnemopsis splendens Randhawa (1937) S. 300, Rig. S. 301; (1938) 
S. 129, Fig. 13. 

Z. minutum Rasdhawa (1937) S. 312, Fig. 8 S. 313; (1938) S. 134, 
Fig. 20. ; 

Z . minutum var. crassa Randhawa (1938) S. 135, Fig. 21. 

Z. wuchangensis Li (1937) S. 18. 

Vegetative Zellen 8-15 /* breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gerade oder etwas gebogen. Haufig tritt 
Fadenzerfall ein. Die Zygoten liegen im Kopulationskanal 
nnd ragen mehr oder weniger weit in die Gametangien hinein. 
Die Gametangien sind von einer hellen Gallertmasse erf hilt. 
Die Zygoten sind mehr oder weniger unregelmaBig- bis recht- 
eckig-kissenformig, znweilen mit 3-4 mehr oder weniger langen 
Hornern. MaBe: 22-36 X 40-60 X 28-33 /*. Exospor dhnn, 
glatt und farblos. Das Mesospor wird erst nach erneuter Proto- 
plastenkontraktion angelegt. Es ist dicker, braun, mit dicht 
netzartig angeordneten Leisten besetzt. Neben den Zygoten 
kommen haufig Parthenosporen vor. Sie sind mehr oder weniger 
unregelmaBig spindelformig. Die Zellen, in denen sie liegen, 
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sind in der Mitte angeschwollen. Ma6e der Parthenosporen 
18-20 X 18-80 fi. 

Verbreitung: Nordindien (Fyzabad). China (Anhwei). 

Z . splendens nnterscheidet sich von Z . globosa durch da? 
engmaschige Mesosporleistennetz nnd die Zygotenform, voi 
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Z. lamellata dureh schmalere Zellen und die braune Zygoten- 
farbe. 

Z. wuchangensis Li rnirde hier auf Grand der Beschreibung 
mit Z. splendens vereinigt. Die Abbildung war dem Yerfasser 
nieht zuganglich. 

13. Zygnemopsis globosa Randhawa (Fig. 399-401). 

Zygnemopsis globosa Randhawa (1937) S. 310, Fig. 7 S. 311. 

Z. lamdlata Randhawa var. globosum Randhawa (1938) S. 131, Fig. 15. 

Vegetative Zellen 12-14 p, breit. Kopulation leiterformig. 
Kopnlierende Zellen gebogen. Die Zygoten liegen in dem sehr 
stark erweiterten Kopulationskanal nnd ragen mehr oder 
weniger weit in die Gametangien hinein. Die Gametangien 
sind von einer hellen, etwas geschichteten Gallertmasse erfullt. 
Die Zygoten sind mehr oder weniger unregelmaBig kugelig 
bis linsenformig, 44-50 {i im Durchmesser. Exospor dnnkel 
gelbbraun. Das Mesospor wird erst nach erneuter Protoplasten- 
kontraktion angelegt. Es ist braunlichgriin oder dunkelbraun, 
mit netzartig angeordneten Leisten besetzt (4-6 ^ voneinander 
entfernt). Parthenosporen selten. MaBe: 30-32 x 40-44 pi. 

Verbreitung: Nordindien. Bewasserungsgraben eines Reis- 
feldes. 

Z. globosa unterscheidet sich von Z. splendens dnrch die 
Form der Zygoten, etwas breitere Zellen und das weitmaschigere 
Mesosporleistennetz, von Z. lamettata durch schmalere Zellen 
und die braune Mesosporfarbe, Z. Iyengarii durch das Fehlen 
der Mesosporrippen und -stacheln. 

14. Zygnemopsis lamellata Randhawa (Fig. 402-404). 

Zygnemopsis lamellata Rakdhawa (1937) S. 302, Fig. 3 S. 303; (1938) 

& 130, Fig. 14 S. 130, 

Vegetative Zellen 15-18 pt, breit. Kopulation leiterformig, 
Kopulierende Zellen gebogen. Die Zygoten liegen im stark er- 
weiterten Kopulationskanal und ragen mehr oder weniger weit 
in die Gametangien hinein. Die Gametangien sind yon einer 
hellen Gallertmasse erfullt. Die Zygoten sind unregelmaBig 
quadratisch-kissenformig bis kugelig. Durchmesser 44-52 y. 
Exospor ziemlich dick, blaugriin. Mesospor dunkelblaugriin, 
mit unregelmaBig netzartig angeordneten Leisten oder un- 
regelmaBigen Gruben, daneben punktiert. Parthenosporen sind 
haufig. Sie sind ellipsoidisch. MaBe: 24-36 X 40-74 /*. Exd- 
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spor dick, vom Mesospor, das nach erneuter Protoplasten- 
kontraktion angelegt wird, getrennt. 

Verbreitung: Nordindien (United Provinces). 



Fig. 402-404. Zygnemopsis lamellata. 400 x, nach Randhawa. 

Fig. 405-407. Z. Iyengarii. 400 x, nach Randhawa. 

Fig. 408, 409. Z. circumcarinata. 408 400 x; 409 800 x, nach Czurda. 


Z. lamellata nnterscheidet sich von Z. globosa und splendens 
dnrch die blaugrune Mesosporfarbe. 

15. Zygnemopsis Iyengarii Randhawa (Fig. 405-407). 
Zygnemopsis Iyengarii Randhawa (1937) S. 306, Fig. 5 S. 307, Fig. 6 
S. 309; (1938) S. 134, Fig. 19. 

Zygnema Iyengarii Randhawa (1936 c) S. 241, Taf. 11, Fig. 8-10. 

Vegetative Zellen 12-16 fi breit. Kopulation leiterformig. 
Kopulierende Zellen gebogen. Die Zygoten liegen im stark er~ 
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weiterten Kopulationskanal mid ragen mehr oder weniger weit 
in die Gametangien hinein. Die Gametangien sind von einer 
hellen Gallertmasse erfullt. Die Zygoten sind unregelmaBig 
kugelig oder linsenformig. Durchmesser 44-54 //,. Exospor oft 
ebenso dick wie das Mesospor, an den Ecken zuweilen verstarkt, 
bellblaugrun mit braunlichem Ton. Der Raum zwischen Exo- 
und Mesospor, das erst nach erneuter Protoplastenkontraktion 
gebildet wird, mit einer hellbraunen Gallertmasse ausgefullt. 
Mesospor gelbbraun, mit mehreren Rippen, zuweilen mit einigen 
netzartig angeordneten Leisten, daneben mit kleinen stachel- 
artigen Erhebungen. Parthenosporen sind haufig. Sie sind 
spindelformig, unregelmaBig wiirfelig, kugelig oder ellipsoidisch, 
mit mehreren parallelen Rippen. 24-28 ft im Durchmesser. 

Verbreitung: Nordindien (United Provinces, Eyzabad). 

Z. Iyengarii unterscheidet sich von Z. splendens und globosa 
durch das Vorhandensein der Mesosporrippen. 

16. Zygnemopsis circumearinata (Czueda) nov. comb. 

(Fig. 408, 409). 

Zygnema circumcarinatum Czurda (1930) S. 13, Fig. 15 S. 22; (1932b) 
S. 108, Fig. 109 S. 109; (1933) S. 761, Taf. 5, Fig. 2; (1937) S. 144, Fig. 115. 

Vegetative Zellen 20-22 p breit, von einer 14-16 p dicken 
Gallerthulle umgeben. Kopulation leiterformig. Die Zygoten 
liegen zwischen den Zellen. Ein geschlossener Kopulations- 
kanal wird nicht ausgebildet. Die Gametangien werden von 
einer hellen Gallertmasse ausgefullt. Die Zygoten sind kugelig 
oder in der Kopulationsrichtung etwas zusammengedruckt. 
Mafie : 24 X 29 p . Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor 
dick, hraun, auBen mit kreisformigen, grubigen Vertief ungen 
und deutlichem aquatorialen Kiel in der Kanalquerschnitts- 
ebene. An dieser Stelle ist das Mesospor diinn und zeigt eine 
RiBlinie. Endospor nicht erkennbar. Zuweilen kleine kugelige 
Parthenosporen auBerhalb der Zellen. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen, Hirschberg). 

17. Zygnemopsis gracilis Randhawa (Fig. 410). 

Zygnemopsis gracilis Randhawa (1938) S. 133, Fig. 18. 

Vegetative Zellen 6-7 p breit. Zygotenbildung nicht be- 
kannt. Es sind nur kugelige bis ellipsoidische Parthenosporen 
beschrieben. Sie liegen in der Mitte angeschwollener Zellen, 
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die im iibrigen mit einer hellen Gallert masse gefullt sind. Mem- 
branstruktur der Parthenosporen noch nicht bekannt. 

Verbreitung: Nordindien (United Provinces, Fyzabad). 

Z. gracilis ist die schmalste bekannte Zygnemopsis- Art. 

18. Zygnemopsis Hodgettsii Transeau (Fig. 411). 

Zygnemopsis Hodgettsii Transeau in Transeau, Tiffany, Taf.t und Li 
(1934) 8. 216. 

Zygnema spec, bei TIodgetts (1925) S. 66, Fig. 5. 

Debar ya pectinata (Fritsch) Transeau (1925) S. 198, Taf. 2, Fig. 38-44. 
Hallasia pectinata (Fritsch & Stephens) G. M. Smith (1933) S. 555. 
Zygnema pectinatum (Vauch.) Ag. ? bei Fritsch und Stephens (1921) 
S. 55, Fig. 25. 

Zygnemopsis pectinata (Fritsch) Transeau in Transeau, Tiffany, 
Taft und Li (1934) S. 216. 

Vegetative Zellen 35-50 y breit. Zygotenbildnng nicht be- 
kannt. Es sind nur ellipsoidische Parthenosporen beschrieben, 
.die in der Mitte angeschwollener Zellen liegen. Im iibrigen sind 
diese Zellen mit einer hellen Gallert masse ausgefiillt. Mem- 
branstruktur nicht bekannt. 

Verbreitung: Siidafrika (Stellenbosch; Transkei Territ.). 
Die beiden hier vereinigten Arten sind unvollstandig be- 
kannt. Aus den bisherigen Beschreibungen waren kaum Unter- 
schiede ersichtlich. Hier wurde der eindeutige Name Z. Hod- 
gettsii gewahlt. Z. pectinata geht auf eine von Fritsch als 
Zygnema pectinatum (Vauch.) Ag. ? bezeichnete Form zuriiek. 
Zygnema pectinatum besteht aber weiterhin als Art und hat 
mit dieser Probe nichts zu tun. 

19. Zygnemopsis reticulata (Hallas) Transeau (Fig. 412-414). 

Zygnemopsis reticulata (Hallas) Transeau in Transeau, Tiffany, 
Taft und Li (1934) S. 216. 

Debarya reticulata (Hallas) Transeau (1925) S. 198, Taf. 1, Fig. 19-27. 
Hallasia reticulata (Hallas) Rosenvinge (1924) S. 4. 

Zygnema reticulatum Hallas (1895) S. 10, T. 1, 2; Czurda (1932b) 
S. 129, Fig. 135. 

Zygnemopsis Transeauana RanbIiawa (1938) S. 132, Fig. 17. 
Vegetative Zellen 16-20 y breit. Zygotenbildung uiibekannt. 
Es sind nur ellipsoidische Parthenosporen beschrieben, die in 
erweiterten Zellen liegen. Diese Zellen sind im iibrigen von einer 
hellen Gallertmasse erfullt. Paithenosporen '35 y im Durch- 
messer. Mesospor gelb bis braun, mit kxeisformigen, grubigen 
Vertieluhgen oder eng netzartig aitgeordneten Leisten, zuweilen 

Rabenhorsts ICryptogamenflora, Band XIII, Kolkwitz u. Krieger. 20 
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Bait einem Kiel. Bei der Keimung sollen aus jeder Partheno 
spore 1-3 Keimlinge entstehen. 

Verbreitung: Danemark, Nordindien. 


Big. 410. Zygnemopsis gracilis. 400 x, nach Randhawa. 

Fig. 411. Z . Hodgettsii. 240 x , nach Hodgetts. 

Fig. 412-414. Z. reticulata . 400 X , nach Hallas. 

Fig. 415. Z. fertilis . 400 x, nach Fbitsch & Rich. 

20. Zygnemopsis fertilis (Fbitsch & Rich) Tbanseatj (Fig. 415). 

Zygnemopsis fertilis (Fbitsch & Rich) Tkanseatt in Trahseau, Tiffany, 
Taft und Li (1934) S. 216.' 

Zygnema fertile Fbitsch & Rich (1928) S. 45, Fig. 10; Czurda (1932b) 
S. 129, Fig. 136. 

Vegetative Zellen 20-22 p breit. Zygotenbildung nicht be- 
kannt. Es sind nur Parthenosporen beschrieben. Sie sind 
ellipsoidisch und liegen in der Mitte etwas aufgetriebener 
Zellen, die sonst mit einer hellen Gallertmasse gefullt sind. 
MaBe: 31-32 X 43-49 p. Mesospor mit drei parallelen Rippen. 
Farbe unbekannt. 

Verbreitung: Sudafrika* (Griqualand-West). 

; " . - ■ : : / | j| fg ; 
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Spiroggra Link 

Von aneiqa Spirale mid yvgog gewunden. 

Spirogyra Link (1820) S. 5. 

Conferva Mueller (1785) und anderer alter Autoren (zum Teil). 

Conjugate Vaucher (1803) B. 37 (zum Teil). 

Choas'pis Gray (1821) S. 299. 

Degagnya Conard (1931 f) S. 1595. 

Ehynchonema Kutzing (1849) S. 443. 

Sahnacis Bory (1827) S. 75. 

Sirogonium Kutzing (1843) B. 278 (zum Teil). 

Tern nogym Lewis (1925) S. 351. 

Zygnema Agardh (1824) B. 26; Hassall (1842) B. 26 (zum Teil). 

Vegetative Zellen 4-200 //. breit, 1 / 2 bis 25mal so lang wie 
breit, zu unverzweigten Faden vereinigt. Zuweilen konnen 
einzelne Zellen rhizoidartig verzweigt sein. Die Faden sind 
haufig von einer diinnen Gallertscheide umgeben. Die Membran 
zeigt miter normalen Umstanden keine Differenzierungen. Nur 
an zerfallenden Faden konnen H-stiickahnliche Gebilde auf- 
treten. Die Querwande sind entweder glatt und eben (Sect. 
Gonjugata) oder zeigen eine Ringfalte (Sect. Sahnacis ) ? die 
meist gleichmaBig und nur sehr selten schief ausgebildet ist. 

In jeder Zelle liegt- in der Mitte ein fast kugeliger oder flach- 
linsenformiger Kern, der an Plasmafaden aufgehangt ist. 1-15 
Chromatophoren, die mehr oder weniger eng gewunden oder bei 
breiteren For men auch gestreckt sein konne% sind vorhanden. 
Sie sind bandformig mit gebuchteten Hander n. Bei breiteren 
Arten kann noch eine Leiste aufgesetzt sein. P^rrenoide sind 
in mehr oder weniger groBer Zahl eingelagert. Ziemlich selten 
treten kreuzformige Kalziumoxalatkristalle auf. 

Vegetative Vermehrung vollzieht sich durch Zellteilung, ge- 
schleclitliche Fortpflanzung dureli Kopulation von Hetero- 
gameten. Konjugation leiterformig zwischen verschiedenen 
Faden oder auch an eiiiem gebogenen Faden oder seitlich zwischen 
nebeneinanderliegenden Zellen. Die Faden sind meist gemischt- 
geschleclitlich, aber auch genotypisch zweihausig. Die auf- 
nehmenden Zellen sind zylindriseh oder schwellen allseits bauchig 
oder zylindriseh an. Die Anschwellung ist haufig auch alleiu 
auf der Kopulationsseite oder seltener nur auf der entgegen- 

Raben horsts ICryptogrameutlora, Baud XIII, Kolkwitz u. Krleger. 21 
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gesetzten Seite zu finden. Der Kopulationskanal wird bei leiter- 
formiger Kopulation, besonders wenn die aufnehmenden Zellen 
nicht angeschwollen sind, von beiden Gametangien mehr oder 
weniger gleichmaBig gebildet. Er ist dann meist zylindrisch 
oder an der Beruhrungsstelle etwas erweitert. Er kann aber 
aucli nur an der abgebenden Zelle ©ingeschntirt nnd liacli der 
aufnehmenden Zelle zu trichterartig erweitert sein. Wenn die 
aufnehmenden Zellen angeschwollen sind, wird er haufig nur 
von der abgebenden Zelle gebildet. Gelegentlich kann er ganz, 
kurz und undeutlich sein (Sect. Sirogonium). Die geknickten 
Zellen kopulieren dann unmittelbar. Bei seitlicher Kopulation 
springt der Kopulationskanal mehr oder weniger weit vor. Zu- 
weilen ist er dann henkelartig ausgebildet. Sehr selten wird 
auch die Wand zwischen den Gametangien durchbrochen. In 
einem Fadenpaar kopulieren haufig samtliche Zellen. Bei einer 
ganzen Reihe von Arten tritt aber auch nur bei wenigen Zellen 
Kopulation ein, die dann meist etwas geknickt sind. Vegeta- 
tiv librigbleibende Fadenzellen verhalten sich unterschied- 
lich. Sie bleiben zylindrisch, konnen aber auch mehr oder 
weniger stark tonnenformig anschwellen oder spiralig ge- 
wunden sein. 

Die Zygoten liegen iinmer in einem Gametangium. Sie 
sind meist mehr oder weniger regelmaBig ellipsoidisch , seltener 
kugelig oder fast kugelig, haufiger spharoidisch (linsenformig). 
Die Zygotenmembran ist gewolmlich dreischichtig, seltener 
vier- oder gar funfschichtig. Das Exospor ist meist diinn, glatt 
und farblos. Wenn es dicker ist, ist es oft zweischichtig. Die 
innere Schioht zeigt dann haufig kreisformige, grubige Ver- 
tief ungen. Das Mesospor ist in der Regel dicker. Nur wenn das 
Exospor zweischichtig ist, kann es verhaltnismaBig diinn sein. 
Die Farbe ist gelb, gelbbraun, braun bis beinahe schwarz. Es 
sind auch zwei, Arten mit blauem Mesospor besehrieben. Diese 
Beobachtungen wurden aber bisher von anderer Seite nicht 
bestatigt. Das Mesospor ist in vielen Fallen glatt, weist aber 
sehr haufig auch eine Struktur auf. In zahlreichen Fallen sind 
mehr oder weniger groBe, grubige Vertief ungen mit kreisfor- 
migem Rand zu finden. Gelegentlich sind sie unregelmaBig 
konturiert. Kleine warzenartige oder auch dornartige Er- 
hebungen treten bei einzelnen Arten auf. Nicht selten sind 
niedrige Leisten, die mehr oder weniger regelmaBig netzartig 
angeordnet sein konnen. Nicht immer sind die Leisten zu einem 
Netz verbunden. Sie stehen dann als kurze, oft gewundene 
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Rippen auf deni Mesospor. V erhaltnismaBig selten ist das 
Mesospor zweischichtig. Die auBere Sehicht ist dann haufig 
wellig oder runzelig. Das Endospor ist gewohnlich diinn und 
glatt, haufig nicht erkennbar. Nach einer Ruhezeit entsteht 
aus jeder Zygote nach der Reduktionsteilung ein neuer 
Keimling. 

Parth enosporen konnen bei Kopulationseinleitnng ent- 
stehen. Rei einigen Arten, bei denen noch keine Zygotenbil- 
dnng bekannt ist. treten sie regelmaBig auf. Sie sind kugelig 
bis ellipsoidisch und liegen bei den schmaleren Eormen in etwas 
angesch wollenen , bei den breiteren Arten in zylindrischen 
Zellen. Struktur und Farbe der Membran entsprechen der der 
Zygoten. 

Die Spirogyra - Arten leben im Benthos ruhiger Ge wasser. 
Einige Arten finden sioh im flieBenden Wasser am Substrat 
festgeheftet. Gewohnlich wird em leicht alkalisches, neutrales 
oder schwach saures Lebensmedium bevorzugt. Spirogyra 
dringt nur selten in leicht brackisches Wasser vor. Reputa- 
tion kann wahrend des ganzen Jahres stattfinden. ist aber im 
spaten Fruhjahr und Fruhsommer am haufigsten. Die Gattung 
Spirogyra ist liber die ganze Erde verbreitet. Selbst in Gron- 
land und im zentralasiatischen Hochgebirge in 5100 in Hohe 
wurde noch Zygotenbildung beobachtet. Unsere heutigen 
Itickenhaften Kenntnisse machen es wahrscheinlich, dafi eine 
ganze Reihe von Arten liber weite Teile der Erde verbreitet 
ist. Angaben liber fur einzelne Floren- und Vegetationsgebiete 
eharakteristisehe Arten, die sicher vorhanden sind, konnen 
nach den bisherigen wenigen Fundorten nicht mit Sicherheit 
gemacht werden. 


Gruppeneinteilung und Ubersicht liber die Arten 
der Gattung Spirogyra. 


Sect. 1 . Conjugata 

I. Communis-Gruppe 

1. Sp. longata 

2. Sp. indica 

3. Sp. condensata 

4. Sp. communis 

5. Sp. bullata 

6. Sp. Juergensii 

7. Sp. decimina 


8. Sp. cirmmscissa 

9. Sp. lac/ustris 

10. Sp. cylmdrosperma 

11. Sp. porticalis 

12. Sp. liwngarica 

13. Sp. gallica 

II. Varians-Gruppe 

14. Sp. gibberosa 

21 ^ 
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15. Sp. Woodsii 

16. Sp. gracilis 

17. Bp. Teodor esci 

18. Bp. varians 

19. Bp. magna 

20. Bp. circumlineata 

21. Bp. supervarians 

22. Bp. bicalyptrata 

III. Borgeana- Gruppe 

23. Bp. Borgeanci 

24. Bp. calcarea 

IY. 01 i vase ens- G rupp e 

25. Bp. pratensis 

26. Bp. parvula 

27. Bp. catenaeformis 

28. Bp. BaJinii 

29. Bp. liana 

30. Sp. Chen ii 

31. Bp. parva 

32. Bp. flavescens 

33. Bp. fennica 

34. Bp. paludosa 

35. Bp. macrospora 

36. Bp. olivascens 

37. Bp. sub-salsa 

38. Bp. subsalina 

39. Bp. reflem 

Y. Spli a erosp o ra - G rupp e 

40. Bp. sphaerospora 

VI. NitMa- Gruppe 

41. Bp. microspom 

42. Bp. plena 

43. Bp. pseudoneglecta 

44. Bp. exilis 

45. Bp. irregularis 

46. Bp. Fuellebomii 

47. Bp. distenta 

48. Bp. columbmia 

49. Bp. neglecta 


50. Bp. niiida 

51. Bp. setiformis 

52. Bp. elliptica 

53. Bp. hatillensis 

54. Bp. ellipsospora 

55. Sp. splendida 

VII. Margaritata- Gruppe 

56. Bp. margaritata 

VIII. DuMa- Gruppe 

57. Bp. hyalina 

58. Bp. elongates 

59. Sp. rhizoides 

60. Sp. rupestris 

61. Sp. dubia 

62. Sp. ternata 

63. Bp. sphaerica 

64. Sp. Bkvortzowii 

IX. Velata- Gruppe 

65. Sp. subvelata 

66. Bp. velata 

67. Sp. pseudovarians 

X. Lagerheimii- Gruppe 

68. Sp. Lagerheimii 

69. Bp. obovata 

70. Bp. luteospora 

71. Sp. Czurdae 

XI. Scrob iculata - G rupp e 

72. Bp. subpapulata 

73. Sp. scrobiculata 

74. Bp. sibirica 

75. Bp. micropunciata 

76. Bp. aphanosculpta 

XII. Punctata- Gruppe 

77. Bp. Gollinsii 

78. Bp. ampla 
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XX, Aequinoctialis- Gruppe 

104. Sp. punctiformis 

105. Sp. puncticulata 

106. Sp. aequinoctialis 

107. Sp. Schmidtii 


79. Sp. porangabae 

80. Sp. perforans 

81. Sp. Hoehnei 

82. Sp. rohusta 

88. Sp. Taylorii 

84. Sp. punctata 

85. Sp. suomiana 

XIII. Asiatica- Gruppe 

86. Sp. asiatica 

87. Sp. atasiana 

88. Sp. australensis 

89. Sp. luherculata 

XIV. llugulosa- Gruppe 

90. Sp. daedaloides 

91. Sp. oudhensis 

92. Sp. Westii 

98. Sp. rugulosa 

XV. Daedalea- Gruppe 

94. Sp. daedalea 

XVI. Pap ulata- Gruppe 

95. Sp. papulala 

96. Sp. Jcaffirita 

XVII. Estlionica- Gruppe 

97. Sp. SJcujae 

98. Sp. lushanensis 

99. Sp. esthonica 

XVIII. Minutifossa-Gruppe 

100. Sp. minuiifossa 

XIX. P unc tulata - Grupp e 

101. Sp. ocddentalis 

102. Sp. punctulata 

108. Sp. cylindrospora 


XXI. Eclvinata- Gruppe 

108. Sp. ecliinata 

XXII. V erruculosa- Gruppe 

109. Sp. chaJeiaense 

110. Sp. verruculosa 

XXIII. Rliizobracliialis- Gruppe 


XXV. Malmeana- Gruppe 

122. Sp. paraguayensis 

123. Sp. Malmeana 

XXVI. Reinliardii- Gruppe 

124. Sp. Reinliardii 

XXVII. Bictyospora- Gruppe 

125. Sp. pseudoreticulata 

126. Sp. rhizopus 

127. Sp. reticuliana 


111. Sp. propria 

112. Sp. subcylindrospora. 

113. Sp. rhizobrachialis 

114. Sp. subreticulata 

115. Sp. mattonense 

116. Sp. Gkosei 

117. Sp. trachycarpa 

118. Sp. kundaensis 

119. Sp. % novae angliae 

120. Sp. verrucosa 

XXIV. Fossa-Gruppe 

121. Sp. fossa 
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128 . Bp. clictyospora 

129. Bp. pulchrifigurata 

130. Bp. brunnea 

131. Bp. wabasheriais 

XXVIII, FIuv iatilis- Oruppe 

132. Bp. fhwiatilis 

133. Bp. Grossii 

134. Bp. afncana 

XXIX. Corrugate- Oruppe 

135. Bp. qmdrilammata 

136. Bp. cJmnhmgensis 

137 . Bp. corrugata 

138. Bp. shaniwngensis 

139. Bp. crenuhta 

XXX. Crasso idea • Orupp e 

140. Bp. crassoidea 

XXXI. Crassa- Oruppe 

141 . Bp. formosa 

142. Bp. crassa 

XXXII. Submaxima- Orupp e 

143. Bp. lamdlata 

144 . Bp. submaxima 

145. Bp. glabra. 

XXXII 1 . Ma juscula- Oruppe 

146. Bp. majuscida 

XXXIV. Sinensis- Oruppe 

147 . Bp. discoidea 

148 . Bp. sinensis 

149. Bp. FmnkUniana 

150. Bp. pellucida 

151. Bp. JtandJmme 

XXXV. Beilis- Oruppe 
■'■lh2. ; :Bp.. iassiensis 

153. Bp. belli s 

154. Bp. hydrodictya 


XXXVI. Jatobae- Oruppe 

155 . Bp. obla,ta 

156 . Bp. jatobae 

157 . Bp. lenticularis 

158 . Bp. Heeriana 

XXXVII. Colligata- Orupp e 

159 . Bp. colligata 

XXXVIII. Maxima- Oruppe 

160 . Bp. Moebii 

161 . Bp. maxima ; 

162 . Bp. megaspora 

XXXIX. Manoromae- Oruppe 

163 . Bp. manoromm 

XL. Mirabilis- Oruppe 

164 . Bp. mirabilis 

165 . Bp. maravillosa 

166 . Bp. azygospora 

167 . Bp. Wrightiana 

XLI. Oitmaimsii- Oruppe 

168 . Bp. Oltmannsii 

Beet. 2. Sirogonium 

XLII. Stietiea- Oruppe 

169 . Bp. tenuior 

170 . Bp. stietiea 

171 . Bp. jloridana 

172 . Bp. ceylanica 

XLIIL Singbii-Oruppe 

173 . Bp. Singhii 

XLIV. Y entersica- Oruppe 

174 . Bp. venter sica 

175 . Bp. Dixitii 

176 . Bp. hui 
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XLV. Illinoisensis- Gruppe 
177. Sp. illinoisensis 

Sect. 3. Salmacis 

XL VI. Weberi- Gruppe 
17B. Sp. semiornata 

179. Sp. aequcdis 

180. Sp. Hartigii 

181. Sp. lamellosa 

182. Sp. Weberi 

183. Sp. laxa 

184. Sp. tjibodensis 

185. Sp. Trameauemia * 

XLVII. P seudospreeiana- Gruppe 

186. Sp. pseudospreeiana 

187. Sp. hopeiensis 

XLVIII. Inf lata- Gruppe 

188. Sp. tenuissima 

189. Sp. inf lata 

190. Sp. Grevilleana 

191. Sp. Hassallii 

192. Sp. cylindrica 

193. Sp. Pascheriana 

194. Sp. groenlandica 

195. Sp. quadrata 

196. Sp. redangularis 

197. Sp. austriaca 

198. Sp. frigida 

199. Sp. arta 

200. Sp. Farlowii 

201. Sp. Ghuniae 

202. Sp. Wangii 

203. Sp. insignis 

XLIX. Calospora- Gruppe 

204. Sp. calospora 

205. Sp. Cleveana 

206. Sp. denticulata 

207. Sp. latviensis 

208. Sp. areolata 


L. Kuusamoensis- Gruppe 

209. Sp. rugosa 

210. Sp. kuusamoensis 

211. Sp. Fritschiana 

212. Sp. Goetzei 

213. Sp. australica 

LI. Inerassata- Gruppe 

214. Sp. inerassata 

LII. Micro granulata- Gruppe 

215. Sp. microgranulata 

216. Sp. marchica 

217. Sp. granulata 

LIII. Borysthenica- Gruppe 

218. Sp. borysthenica 

LIV. Reticulata- Gruppe 

219. Sp. foveolata 

220. Sp. ampleckms 

221. Sp. tandae 

222. Sp. unduliseptum 

223. Sp. regularis 

224. Sp. reticulata 

225. Sp. laccistrata 

226. Sp. hmbertiana 

227. Sp. tetrapla 

LV. Ac ant liopliora- Gruppe 

228. Sp. dentireticulata 

229. Sp. acanthophora 

230. Sp. quinquilaminata 

231. Sp. crassivallicularis 

LVI. Willei- Gruppe 

232. Sp. Willei 

LVII. Articulata- Gruppe 

233. Sp). articulata 

234. Sp. narcissiana 



302 


Zygnemales. 


Bestimmungsschliissel. 

la. Alle Quenvande eben, ohne faltenartige Ausgliederungen. 

2a. is eben den Zygoten gelegentlich auch Parthenosporen, aber nie Par- 
thenosporen allein . 

Ba. Der Kopulationskanal ist immer deutlich ausgebildet (Sect. Conjugate ).. 
4a. .1 Chromatophor in jeder Zelle, nur selten 2. 
oa. Die Zygoten sind ellipsoidisch oder auch kugelig, nicht spharoidisch 
(linsenformig). 

6a. Mesospor glatt. 

7a. Die Zygoten sind ellipsoidisch bis zylindrisch, nicht ausgesproehen 
kugelig. 

8a. Aufnehmende Zellen nicht oder nur selten ein wenig (bis 20%) 
angeschwollen. 

9a. Kopulation seitlich und leiterformig oder auch nur seitlich. 

10a. Vegetative Zellen 26-32 p breit . . 1. Sp. longata (S. 315)., 
10b. Vegetative Zellen 36-42 p breit . . .2. Sp. indica (S. 317).. 
10c. Vegetative Zellen 48-53 p breit . . 3. Sp. condensata (S. 318).. 
9b. Kopulation nur leiterformig 

11a. Zygoten ellipsoidisch, kaum zylindrisch. 

12a. Vegetative Zellen 19-25/4 breit. 

13a. In kopulierenden Eaden vegetativ ubrigbleibende Zellen 

schwellen nicht an 4. Sp. communis (S. 318). 

13b. Vegetativ bleibende Zellen schwellen stark an. 

5. Sp. bullata (S. 320).. 

12b. Vegetative Zellen breiter. 

14a. Vegetative Zellen 26-30 p breit . 6. Sp. Juerge«sii(S. 320), 
14b. Vegetative Zellen 31-36 p breit . 7. Sp. decimina (S. 321).. 
14c. Vegetative Zellen 37-45 p breit. Aufnehmende Zellen 

immer zylindrisch 9. Sp. lacustris (S. 323).. 

14d. Vegetative Zellen 43-53 p breit. Aufnehmende Zellen 
gelegentlich ein wenig, besonders auf der Kopulations- 
seite, angeschwollen . . . . 11. Sp. porticalis (S. 324). 
14e. Vegetative Zellen 53-56 p breit. 12. Sp. liungariea (S. 325). 
14f. Vegetative Zellen 65-75 p breit. 13. Sp. gallic a (S. 325). 
lib. Zygoten zylindrisch mit abgerundeten Enden. 

15a. Vegetative Zellen 31-33 p breit. 8. Sp. circuvnscissa (S. 323). 
15b. Vegetative Zellen 40-44 p breit. 

'10. Sp. cylindrosperina (S. 324). 
8b. Aufnehmende Zellen mehr oder weniger angeschwollen. 

16a. Aufnehmende Zellen nur auf einer Seite angeschwollen, 
17a. Aufnehmende Zellen nur auf der Kopulationsseite 
angeschwollen. 

18a. Kopulation seitlich und leiterformig. 

19a. Vegetative Zellen 19-21 p breit. 

1*4. Sp. gibbcrosa (S. 326) t 
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19b. Vegetative Zellen 36-40/./, breit. . . . . 15. Sp. Wood si i (S. 328). 
18b. Kopulation nur leiterformig. 

20a. Mesospor ohne besondere, dunkle, kappenartige Ausglied erungen. 
21a. Mesospor gelb bis braim. 

22a. Vegetative Zellen 18-24 p breit . . 16. Sp. gracilis (S. 328).. 

22b. Vegetative Zellen 24-29 p breit . . 17. Sp. Teodorcsci (S. 329). 

22c. Vegetative Zellen 29-34(-3S) p breit . 18. Sp. varians (S. 329). 
22d. Vegetative Zellen 40-48 // breit . . 20. Sp. circumlineata (S. 332), 
22e. Vegetative Zellen 55-57 p breit . . 21. Sp. supervarians (S. 382). 

21b. Mesospor blaulich 19. Sp. magna (S. 330), 

20b. Mesospor mit deutlick abgesetzten, tief schwarzbraunen Kappen. 

22. Sp. bicalyptrata (S. 333), 
17b. Aufnehmende Zellen anf der der Kopulationsseite entgegengesetzten 
Seite angesclrwollen. 

28a. Vegetative Zellen 28-35 p breit . . 23. Sp. Borgeana (S. 333). 

23b. Vegetative Zellen 37-42 p breit . 24. Sp. ealcarea (S. 334). 

16b. Aufnehmerde Zellen allseits mehr oder weniger stark angeschwollen. 
24a, Kopulation seitlich und leiterformig oder nur seitlich. 

25a. Mesospor gelb bis braun. 

26a. Der Kopulationskanal wird mehr oder weniger gleichmaBig 
von beiden Gametangien gebildet. 

27a. Vegetative Zellen 16-20 p breit. 25. Sp. pratensis (S. 334). 
27b. Vegetative Zellen 20—24 breit. 26. Sp. parvula (S. 336). 
27c. Vegetative Zellen 26-30 p breit. 27. Sp. catenaeformis (S. 336). 
26b. Der Kopulationskanal wird hauptsachlieh von der abgebenden 
Zelle gebildet. 

28a. Vegetative Zellen 11-14 breit. 29. Sp. liana (S. 339). 
28b. Vegetative Zellen 19-22 /.*, breit. 30. Sp. Ckenii (S. 339). 
25b. Mesospor blaugriin. Kopulation nur seitlich. Vegetative 

Zellen 48-72 p breit 28. Sp. Salmii (S. 337). 

24b. Kopulation nur leiterformig. 

29a. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien 
gleichmaBig gebildet. 

30a. Vegetative Zellen 8-10 p breit. 31. Sp. parva (S. 339). 
30b. Vegetative Zellen 11-14 p breit. 

32. Sp. flavescens (S. 340). 
30c. Vegetative Zellen 15-19 p breit. Aufnehmende Zellen 
stark (bis zu 100%) angeschwollen. 

33, Sp. feimica (S. 341). 
30d. Vegetative Zellen 18-20(-22) p breit. Aufnehmende 
Zellen nur um etwa 30% angeschwollen. 

34. Sp. paludosa (S. 342). 
30e. Vegetative Zellen 22-25 p breit. 35. Sp. macrospora (S.343). 
30f. Vegetative Zellen 30-36 p breit. 36. Sp. olivascens (S.343). 
29b. Der Kopulationskanal wird hauptsachlieh von der abge- 
benden Zelle gebildet. 
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31a. Aufnehmende und abgebende Zellen nicht stark geknickt. 

32a. Vegetative Zellen 22-28 /i breit .... 37. Sp. subsalsa (S. 344). 
32b. Vegetative Zellen 28-38 t a breit ... 38. Sp. subsaliua (S. 345). 
31b. Aufnehmende und abgebende Zellen stark geknickt. Zygoten ver- 

haltnismaBig groB 39. Sp. reflexa (S. 346). 

7b. Zygoten kugelig. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen. Vege- 
tative Zellen 43-45 \i breit ....... 40. Sp. sphaerospora (S. 346). 

6b. Mesospor oder Exospor mit einer mehr oder weniger deutlichen Skulptur. 
33a. Nur das Exospor ist skulpturiert. Das Mesospor ist glatt. 

34a. Aufnehmende Zellen nicht oder nur wenig angeschwollen. Exospor 
zweischichtig. Die innere Schicht mit kreisformigen grubigen Ver- 
tiefungen. 

35a. Population seitlich und leiterformig. Vegetative Zellen 40-51 ^ 

breit 65. Sp. subvelata (S. 363). 

35b. Population nur leiterformig. Vegetative Zellen 29-37 //, breit. 

66. Sp. velata (S. 363). 

34b. Aufnehmende Zellen auf der Kopulationsseite angeschwolleif. Exo- 
spor auf der AuBenseite mit undeutlich kreisformigen, grubigen 

Vertiefungen 67. Sp. pseudovarians (S. 365). 

33b. Das Mesospor ist skulpturiert. .Das Exospor ist meist diinn und glatt. 
36a. Mesospor mit mehr oder weniger groBen, meist regelmaBig kreis- 
formigen grubigen Vertiefungen („punktiert u ). 

37a. Aufnehmende Zellen nicht oder nur wenig angeschwollen. 

38a. Population seitlich. Vegetative Zellen 24-33 /i breit. Meso- 
spor fein punktiert 68. Sp. Lager heimii (S. 365). 

38b. Population nur leiterformig. 

39a. Mesospor vertiefungen sehr ldein („punktiert“). Vegetative 

Zellen 25-29 \i breit 69. Sp. obovata (S. 366). 

39b. Mesosporvertiefungen groBer. 

40a. Zygoten ellipsoidisch mit gerundeten Enden. Vegetative 
Zellen 22-24>i breit .... 70. Sp. luteospora (S. 366). 
40b. Zygoten kugelig. Vegetative Zellen 26-28 \x breit. 

71. Sp. Czurdae (S. 367). 
37b. Aufnehmende Zellen mehr oder weniger stark angeschwollen. 
41a. Aufnehmende Zellen nur auf der Kopulationsseite ange- 
schwollen. 

42a. Mesospor einschichtig. Exospor glatt. 

43a. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien 
mehr oder weniger gleichmaBig gebildet. 

44a. Vegetative Zellen 22-26 [i breit. 

72. Sp. subpapulata (S. 368). 
44b. Vegetative Zellen 30-36 [i breit. 

73. Sp. scrobiculata (S. 368). 
43b. Der Kopulationskanal wird kauptsachlieh von der abge- 

benden Zelle gebildet. 

45a. Vegetative Zellen 17 /a breit. 74. Sp. sibiriea (S. 369). 


Spirogyra. 305 

45b. Vegetative Zellen 30-36 ft breit. Mesosporvertiefungen sehr Mein. 

75. Sp. mieropunetata (S. 370). 
42b . Mesospor z weis eiiicbtig. Die auBere Schicht zeigt grubige Vertief lingers . 

Exospor auf der Innenseite grubig . . 76. Sp. aphanosculpta (S. 370). 

41b. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen. 

46a. Kopulation seitlich and leiterformig. 

47a. Vegetative Zellen 18-22 p breit ... 77. Sp. Collinsii (S. 371). 
47b. Vegetative Zellen 25-29 p breit ... 78. Sp. ampla (S. 371). 
46b. Kopulation nur leiterformig. 

48a. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien mehr oder 
weniger gleichinaBig gebildet. 

49a. Vegetative Zellen 11-14 p breit . . 79. Sp. porangabae (S. 373). 
49b. Vegetative Zellen 14-18/* breit . 80. Sp. perforans (S. 373). 
49c. Vegetative Zellen 26-29 /* breit . 81. Sp. Hoelmei (S. 373). 
49d. Vegetative Zellen 29-35 /j, breit . 82. Sp. robusta (S. 374). 
48b. Der .Kopulationskanal wird hauptsachlich von der abgebenden 
Zelle gebildet. 

50a. Vegetative Zellen 12-18 t u breit . 83. Sp. Taylorii (S. 374). 
50b. Vegetative Zellen 24-30 fi breit . Es koptdieren nur wenige 
Zellen in einem Eadenpaar ... 84. Sp. punctata (S. 376). 
50c. Vegetative Zellen 33-40 /.i breit . Es kopulieren nur einzelne* 
Zellen in einem Eadenpaar ... 85. Sp. suomiana (S. 376). 
36b. Mesospor mifc kleinen warzenartigen Erhebungen, Rippen oder mehr 
oder weniger regelma Big netzartig angeordneten Leisten, beziehungsweise 
unregelmaBigen Gruben, daneben in seltenen Eallen auch noch mit regel* 
maSigen grubigen Vertiefimgen. 

51a. Mesospor kornig oder mit warzenartigen Erhebungen. 

52a. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. 

53a. Kopulation seitlich. Vegetative Zellen 46-51 ft breit. 

86. Sp. asiatica (S. 377). 

53b. Kopulation leiterformig. 

54a. Vegetative Zellen 44-48 ft breit. Mesospor unregelmaBig 

feinkornig 87. Sp. atasiana (S. 378). 

54b. Vegetative Zellen 56 \i breit. Mesospor mit groberen Er- 
hebungen 88. Sp. australensis (S. 378). 

52b. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen. 

89. Sp. tuberculata (S. 379). 
51b. Mesospor mit Rippen oder netzartig angeordneten Leisten, be- 
ziehungsweise unregelmaBigen Gruben oder gewundenen Graben. 
55a. Aufnehmende Zellen nicht oder nur wenig angeschwollen. 
56a. Kopulation seitlich und leiterformig. 

57a. Mesospor mit eng netzartig angeordneten Leisten. Vege- 
tative Zellen 30-44/* breit. 90. Sp. daedaloides (S. 379). 
57b. Mesospor mit einem weitmaschigen Leistennetz, durch 
Zwischenraume vom Exospor getrennt. 

91. Sp. oudhensis (S. 379). 
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56b. K op ulation nur leiterformig. 

58a. Mesospor mit eng netzartig angeordneten Leisten. 

59a. Vegetative Zellen 86-41 p breit ... 92. Sp. Westii (S. 881). 
59b. Vegetative Zellen 45-62 p breit . . 93. Sp. rugulosa (S. 881). 
58b. Mesospor mit unregelmaBig verzweigten, meist nicht netzartig ver- 

bundenen Eippen 94. Sp. daedalea (S. 382). 

55b. Aufnehmende Zellen angeschwollen. 

60a. Anfnehmende Zellen nur auf der Kopulationsseite angeschwollen. 
Ola. Kopnlation seitlich nnd leiterformig. Vegetative Zellen 28-32 p 

breit 95. Sp. papulata (S. 382), 

61b. Kopulation nur leiterformig. Vegetative Zellen 39-48 p breit. 
Mesospor neben den Leisten noch mit kleinen warzenartigen Er- 

hebungen 96. Sp. kalfirita (S. 384)., 

60b. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen. 

62a. Mesospor mit mehr oder weniger regelmaBig netzartig angeord- 
neten Leisten. 

63a. Vegetative Zellen 14-17 p breit. 97. Sp. Skujae (S. 384). 

63b. Vegetative Zellen 17-23 p breit. 98. Sp. luslianensis (S. 384). 
63c. Vegetative Zellen 27-32 p breit. Das Leistennetz ist offer unter- 
brochen. Es kopnlieren nur einzelne Zellen in einem Faden- 

paar 99. Sp. esthonica (S. 385),. 

62b. Mesospor mit unregelmaBig gewundenen, oft unterbroehenen 
Graben. Vegetative Zellen 16-19 p breit. 

100. Sp. minutifossa (S. 385). 
5b. Zygoten spharoidisch. Mesospor glatt. 147. Sp. discoidca (S. 415). 
4b. 2 bis mehrere Chromatophoren in jeder Zelle. 

64a. Die Zygoten sind ellipsoidisch oder zylindrisch, nicht spharoi- 
disch (linsenformig). 

65a. Die Zygoten sind zweiachsig -ellipsoidisch bis kugelig, nicht 
dreiachsig-ellipsoidisch. 

66a. Mesospor glatt. 

67a. Aufnehmende Zellen nicht oder nur unbedeutend ange- 
schwollen. 

68a. Kopulation seitlich und leiterformig oder nur seitlich. 
69a. Vegetative Zellen 35-38 p breit. 

41. Sp. microspora (S. 346). 
69b. Vegetative Zellen 38-48 p breit. 42. Sp. plena (S. 347). 
69c. Vegetative Zellen 55-60 p breit. 

43. Sp. pseudoneglecta (S. 347). 
68b. Kopulation nur leiterformig. 

70a. Zygoten ellipsoidisch. 

71a. Vegetative Zellen 27-30 p breit. 44. Sp. exilis (S. 349). 
71b. Vegetative Zellen 32-37 p breit. 

45. Sp. irregularis (S. 349). 
71c. Vegetative Zellen 40-46 p breit. 

46. Sp. Fuellefoormi (S. 350). 
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71d. Vegetative Zellen 46-54^ breit . . . 48. Sp. Columbiana (S. 351). 

71e. Vegetative Zellen 57-67 jx breit ... 49. Sp. neglecta (S. 351). 

7 If. Vegetative Zellen 70-89 (x breit ... 50. Sp. nitida (S. 353). 

71g. Vegetative Zellen 92-110 breit . . 51. Sp. setiformis (S. 354). 

7 Hi. Vegetative Zellen 115-128 (x breit. Zygoten verhaltnismaBig grofi. 

52. Sp. elliptica (S. 355). 
71i. Vegetative Zellen 114-132 fi breit. Zygoten verhaltnismaBig klein. 

53. Sp. liatillensis (S. 356). 
71k. Vegetative Zellen 130-155 breit . 54. Sp. ellipsospora (S. 356). 
711. Vegetative Zellen hber 158^ breit . 55. Sp. splendida (S. 356). 
70b. Die Zygoten sind zylindrisch bis kugelig. 

72a. Die Zygoten sind zylindrisch mit abgerundeten Enden, seltener 
kugelig. Vegetative Zellen 48-52 /x breit. 2 Ghromatophoren in 

jeder Zelle 47. Sp. distenta (S. 350). 

72b. Die Zygoten sind kugelig. Vegetative Zellen 100 fi breit. 13-15 
Ghromatophoren in jeder Zelle . . 56. Sp. margaritata (S. 357). 
67 b. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen. 

73a. Kopulation seitlich und leiterformig. Vegetative Zellen 60 /x 

breit 57. Sp. Iiyalina (S. 357). 

73b. Kopulation nur leiterformig. 

74a. Mesospor gelb bis braun. 

75a. Vegetative Zellen 20-26 /t breit. 58. Sp. elongata (S. 359). 

75b. Vegetative Zellen 27-33 jx breit. 60. Sp. rupestris (S. 359). 

75c. Vegetative Zellen 40-52 /x breit. 61. Sp. dubia (S. 360). 

75d. Vegetative Zellen 55-70 /x breit. 62. Sp. ternata (S. 362). 

75e. Vegetative Zellen 81-98 fx breit. 64. Sp. Skvortzomi (S. 362). 
74b. Mesospor blau. 

76a. Vegetative Zellen 26-28 pi breit. Zygoten ellipsoidisch. 

59. Sp. rkizoides (S. 359). 

76b. Vegetative Zellen 60-63 /<, breit. Zygoten kugelig. 

63. Sp. spliaerica (S. 362). 

66b. Das Mesospor, zuweilen auch das Exospor, slmlpturiert. 

77a. Mesospor mit meist regelmafiig kreisformigen Gruben. 

78a. Exospor dicker als das Mesospor oder zumindest ebenso dick. 
79a. Aufnehmende Zellen nieht angeschwollen. Vegetative 
Zellen 45-54 g breit . . . 101. Sp. occidentalis (S. 386). 

79b. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen. Vegetative 
Zellen 27-30 fx breit . . . 104. Sp. punctiformis (S. 388). 

78b. Exospor dunner als das Mesospor. 

80a. Aufnehmende Zellen nicht oder nur wenig angeschwollen. 
81a,. Vegetative Zellen 70-84 jx breit. Zygoten ellipsoidisch 
mit mehr oder weniger zugespitzten Enden. 

102. Sp. punctulata (S. 387). 
81b. Vegetative Zellen 70-77 [x breit. Zygoten kurzzylin- 

drisch 103. Sp. cylindrospora (S. 387). 

80b. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen. 


308 


Zygnemales. 


82a. Vegetative Zellen 16-22 breit . . 105. Sp. puncticulata (S. 388).. 

82b. Vegetative Zellen 23-25 ft breit . . 106. Sp. aequinoetialis (S. 388).. 

82c. Vegetative Zellen 30-3 Q ft breit . . 107. Sp. Scbmidtii (S. 390).. 

77b. Mesospor mit kleinen warzenartigen Erbebungen, Rippen oder netz- 
artig angeordncten Leisten, beziebungsweise unregelmaBigen Gruben., 
83a. Mesospor warzig oder mit dunnen stabcbenartigen Eortsatzen. 

84a. Mesospor mit dunnen stabcbenartigen Forts atzen. Vegetative 

Zellen 88-96 pt breit 108. Sp. eehinata (S. 390). 

84b. Mesospor warzig. 

85a. Vegetative Zellen 90-105(~120) ft breit. ZygotenmaBe : 50— 70(— 90) 

X 73-123 pi 109. Sp. eliakiaense (S. 390). 

85b. Vegetative Zellen 105-120 ft breit. ZygotenmaBe: 105-120 X 
168-220 ft 110. Sp. verrueulosa (S. 392 ),. 

831). Mesospor mit netzartig angeordneten Leisten, beziebungsweise 
unregelmaBigen Gruben, gewundenen Graben oder mit Rippen, 
daneben zuweilen nocb grnbig oder warzig. 

86a. Mesospor einscbicbtig. 

87a. Aufnebmende Zellen nicbt oder nur wenig angescbwollen. 

88a. Mesospor mit netzartig zusammenscblieBenden Leisten. 

89a. Mesospor nur mit Leisten. 

90a. Kopulation seitlicb .... 111. Sp. propria (S. 392). 

90b. Kopulation nur leiterformig. 

Ola. Vegetative Zellen nnter 105 pt breit. 

92a. Vegetative Zellen 25-32 pi breit. 

112 . Sp. suTbcyiiiidrospora (S. 392).. 
92b. Vegetative Zellen 40-45 ft breit. 

113. Sp. rliizobracliialis (S. 393).. 
92c. Vegetative Zellen 50-54^ breit. 

114. Sp. subreticulata (S. 393). 
92d. Vegetative Zellen 79-81 ft breit. 

115. Sp. mattonense (S. 395), 
92e. Vegetative Zellen 100-105 ft breit. 

116. Sp. Gbosei (S. 395). 
91b. Vegetative Zellen 105-130 ft breit. 

93a. Mesospor mit nicht gezabnten Leisten. 

117. Sp. tracliycarpa (S. 395)., 
93b. Mesosporleisten unregelmaBig gezabnt. 

118. Sp. kundaensis (S. 396). 
89b. Mesospor neben den Leisten nocb mit grubigen Vertief ungen 

oder warzenartigen Erbebungen. 

94a. Vegetative Zellen 50-60 ft breit. Mesospor zwisclien 
den Leisten punktiert. 119. Sp. novae angliae (S. 396). 
94b. ’Vegetative Zellen 108-125 ft breit. Das Mesospor zeigt 
zwiscben den weitmascbig angeordneten Mesospor- 
leisten kleine warzenartige Erbebungen. 

120. Sp. verrucosa (S. 398). 
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88b. Mesospor mit nicht netzartig zusam mens chlieBenden Leisten, be- 
ziehungsweise B-ippen oder gewundenen Graben. 

95a. Vegetative Zellen 19-22 pi breit . . 121. Sp. fossa ($. 398). 

95b. Vegetative Zellen 41-45 pi breit . . 122. Sp. paraguayensis (S. 398). 
95e. Vegetative Zellen 76-99 pi breit. . 123. Sp. Malmeana (S. 399). 
87b. Aufnehmende Zellen angeschwollen. 

96a. Aufnehmende Zellen mir auf der Kopulationsseite angeschwollen. 
Vegetative Zellen (85— )10S— 115 pi breit. 

124. Sp. Reinliardii (S. 399). 

96b. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen. 

97a. Mesospor mit netzartig zusammenschlieBenden Leisten. 

98a. Kopulation seitlieh und leiterformig. Vegetative Zellen 20-25 pi 

breit 125. Sp. pseud oreticulata (S. 400). 

98b. Kopulation nur leiterformig. 

99a. Exospor sehr dick. Aufnehmende Zellen zylindrisch ange- 
schwollen. Vegetative Zellen 25-32 pi breit. 

126. Sp. rliizopus (S. 400). 

99b. Exospor dunn. 

100a. Mesosporleistennetz melir oder weniger unregelmaBig. 

101a. Vegetative Zellen 14-15 pi breit. 

127. Sp. retieuliana (S. 402). 
101b. Vegetative Zellen 28-32 pi breit. 

128. Sp. dietyospora (S. 402). 
101c. Vegetative Zellen 41-58 pi breit. 

129. Sp. pulchrifigurata (S. 403). 
lOld. Vegetative Zellen 56-71 pi breit. 130. Sp. bruimea (S. 404). 
100b. Mesosporleistennetz sehr regelmaBig. Vegetative Zellen 40 

bis 50 pi breit 131. Sp. wabashensis (S. 404). 

97b. Mesospor mit meist niclit netzartig zusammenschlieBenden Leisten 
oder Bippen. 

102a. Vegetative Zellen 26-35 pi breit. 

132. Sp. fluviatilis (S. 406).. 
102b. Vegetative Zellen 36-45 pi breit. 133. Sp. Grossii (S. 406). 
102c. Vegetative Zellen 51-64 pi breit. 134. Sp. afrieana (S. 407). 
86b. Mesospor zweischichtig. Die auBere Schicht ist meist wellig oder run- 
zelig, die innere mit netzartig angeordneten Leisten besetzt. 

103a. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Vegetative 
Zellen 38-58 pi breit. Mesospor zwischen den Leisten 

punktiert 135. Sp. quadrilaminata (S. 407). 

103b. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen. 

104a. Exospor dicker als das Mesospor, zweischichtig. Meso- 
sporleisten gezahnt. Vegetative Zellen 28-36 pi breit. 

139. Sp. crenulata (S. 411), 

104b. Exospor dunn. 

105a. Vegetative Zellen 22-26 pi breit. 

136. Sp, cliunkingensis (S. 408).. 
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105b. Vegetative Zellen 29-42 ft breit . . 137. Sp. corrugata (8. 409). 
105c. Vegetative Zellen 46-52 ^ breit . 138. Sp. sliantungensis (8. 410). 
65b. Zygoten dreiachsig ellipsoidisch. 

106a. Mesospor glatt. Vegetative Zellen 140-150 ft breit. 

140. Sp. crassoidea (S. 411). 

106b. Mesospor mit flachen Gruben. 

107a. Vegetative Zellen 80-85 ft breit. 141. Sp. formosa (S. 412). 
107b. Vegetative Zellen 140-165 ft breit. 142. Sp. crassa (8. 412). 
64b. Zygoten spharoidisch (linsenformig). 

108a. Mesospor glatt. 

109a. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. 

110a. Vegetative Zellen 76-79(-90) ft breit. 143. Sp.lamellata (S. 412). 
110b. Vegetative Zellen 96-110 ft breit. 144. Sp. submaxima S. 414). 
110c. Vegetative Zellen 145-153 ft breit. 145. Sp. glabra (S. 414). 
109b. Aufnehmende Zellen angeschwollen. 

llla. Aufnehmende Zellen nur auf der der ICopulationsseite exit- 
gegengesetzten Seite angeschwollen. Vegetative Zellen 
(54—) 61— 75(— 100) ft breit . . 146. Sp. majuscula (S. 414). 

lllb. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen, 

112a. Vegetative Zellen 22-24 fi breit. 148. Sp. sinensis (S. 416). 
112b. Vegetative Zellen 30-36 fi breit. 149. Sp. Franklin iana (S. 417). 
112c. Vegetative Zellen 40-50 ft breit. 150. Sp. pellucida (S. 417). 
112d. Vegetative Zellen 86-96 fi breit. 151. Sp. Randhawac (S. 418). 
108b. Mesospor skulpturiert. 

113a. Mesospor mit grubigen Vertiefungen. 

114a. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Mesospor 
mit flachen, unregelmaBig begrenzten Gruben. 

115a. Kopulation seitlich. Vegetative Zellen 116-132 ft breit. 

152. Sp. iassiensis (S. 418). 
115b. Kopulation leiterformig. Vegetative Zellen 65-80 ft 

breit 153. Sp. beliis (S. 418). 

114b. Aufnehmende Zellen angeschwollen. Mesospor mit kreis- 
formigen Vertiefungen. Vegetative Zellen 75-100 ft 

breit 154. Sp. iiydrodictya (8. 420). 

113b. Mesospor mit warzigen Erhebungen oder netzartig ange- 
ordneten Leisten. 

116a. Mesospor warzig. 

117a. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. 

118a. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien 
gehildet. 

119a. Vegetative Zellen 90-119 ft breit. 

155. Sp. oblata (8. 420). 
119b. Vegetative Zellen 118-130 ft breit. 

156. Sp. jatobae (S. 421). 
119c. Vegetative Zellen 150-162 ft breit. 

157. Sp. lenticularis (S. 421). 
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118b. Der Kopulationskanal wird fast nur von der aufnehmenden 
Zelle gebildet. Vegetative Zellen 130 bis 150 fz breit. 

158. 8p. Heeriana (S. 421). 

11 7b. Aufnehmende Zellen angeschwollen. Kopulation seitlich und 

leiterformig 159. Sp. colligata (S. 423). 

116b. Mesospor mit netzartig angeordneten Leisten. 

120a. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. 

121a. Vegetative Zellen 77-115 jz breit. 160. Sp. Moebii (S. 423). 
121b. Vegetative Zellen (118-)133-155 /z breit. 

161. Sp. maxima (S. 424). 
121c. Vegetative Zellen 162-200 \z breit. 162. Sp. megaspora (S. 425). 
120b. Aufnehmende Zellen auf der der Kopulationsseite entgegen- 
gesetzten Seite angeschwollen. Vegetative Zellen 80-100 fi 

breit 163. Sp. manoromae (S. 425). 

3b. Kopulationskanal undeutlich und breit. Die gebogenen Gametangien 
konjugieren unmittelbar (Sect. Sirogonium). Immer mehrere, haufig 
fast geradegestreckte Ohromatophoren in jeder Zelle. 

122a. Mesospor glatt. 

123a. Vegetative Zellen 32-38 [z breit. 169. Sp. teimior (S. 428). 
123b. Vegetative Zellen 40-50(-56) \z breit. 

170. Sp. stictica (S. 429). 
123c. Vegetative Zellen 56-66 fz breit. 171. Sp. floridana (S. 429). 
123d. Vegetative Zellen 69-75(-82) /z breit. 

172. Sp. ceylaniea (S. 430). 

122b. Mesospor skulpturiert. 

124a. Mesospor mit unregelmafiigen Gruben. Vegetative Zellen 
60-80 jz breit ........ 173. Sp. Singbii (S. 431). 

124b. Mesospor warzig oder mit netzartig angeordneten Leisten. 
125a. Mesospor warzig. 

126a. Mesospor einschichtig. 

127a. Vegetative Zellen 65-80 [z breit. 

174. Sp. ventersica (S. 431). 
127b. Vegetative Zellen 82-99 jz breit. 175. Sp. Dixitii (S. 432). 
126b. Mesospor zweischichtig. Die auSere Schicht ist runzelig, 

die innere warzig 176. Sp. hui (S. 432). 

125b. Mesospor mit netzartig angeordneten Leisten, auf denen 
sich stachelartige Erhebungen befinden. 

177. Sp. illinoisensis (S. 433). 

2b. Nur Parthenosporen vorhanden. 

128a. Mesospor glatt. 

129a. Vegetative Zellen 20-35 fz breit. 

130a. 1 Chromatophor in jeder Zelle. 

164. Sp. mirabilis (S. 426). 
130b. 2-3 Ohromatophoren in jeder Zelle. 

165. Sp. maravillosa (S. 426). 
129b. Vegetative Zellen iiber 70 jz breit. 

R ab e nhorsts Kryptogamenflora, Band XIII, Kolkwitz u. Xrieger. 22 
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181a. Vegetative Zellen 75-90 p, breit . . . 166. Sp. azygospora (S. 427). 
131b. Vegetative Zellen 130-165 \i breit . 167. Sp. Wrightiana (S. 428). 
128b. Mesospor mit grubigen Vertiefungen . 168. Sp. Oltmamisii (S. 428). 
lb. Querwande mit faltenartigen Ausgliederungen, die haufig, aber nur 
vereinzelt zu finden sind. Es sind immer mehrere Faden daraufhin 
dnrcbznseben (Sect. Salmaeis). 

132a. Neben den Zygoten nur gelegentlich Parthenosporen. 

133a. Mesospor und Exospor glatt. 

134a. Aufnehmende Zellen nieht oder nnr wenig angeschwollen. 

135a. Kopulation seitlich nnd leiterformig. 

136a. Vegetative Zellen 27-32 // breit. 178. Sp. semiornata (S. 433). 
13 6b. Vegetative Zellen 37-45 ft breit. 

137a. 1 Chromatophor in jeder Zelle 179. Sp. aequalis (S. 434). 
137b. 2-3 Chromatophoren in jeder Zelle. 180. Sp. Hartigii (S. 435). 
135b. Kopnlation nur leiterformig. 

138a. Exospor dicker als das Mesospor. Vegetative Zellen 29 bis 

32 // breit 181. Sp. lamellosa (S. 435). 

138b. Exospor diinner als das Mesospor. 

139a. Vegetative Zellen weniger als 35 \i breit. 

140a. Aufnehmende Zellen ein wenig angeschwollen. Vege- 
tative Zellen 22-30// breit. 182. Sp. Wcberi (S. 435). 
140b. Aufnehmende Zellen gar nicht angeschwollen. Vege- 
tative Zellen 30-33 // breit . . 183. Sp. laxa (S. 436). 
139b. Vegetative Zellen uber 40 // breit. 

141a. 1 Chromatophor in jeder Zelle. 184. Sp. tjibodensis (S, 437). 
141b. 2-3 Chromatophoren in jeder Zelle. 

185. Sp. Transeaueana (S. 437). 
134b. Aufnehmende Zellen angeschwollen. 

142a. Aufnehmende Zellen nur auf der Kopulationsseite ange- 
schwollen. 

143a. Vegetative Zellen 16-19 fi breit. 

186. Sp. pseudospreeiana (S. 437). 
143b. Vegetative Zellen 26-29 // breit 

187. Sp. hopelensis (S. 438). 
142b. Aufnehmende Zellen allseits angesclrwollen. 

144a. Kopulation seitlich und leiterformig. 

145a. Aufnehmende Zellen bauchig angeschwollen. 

146a. Zellen gewohnlich mit 1 Chromatophor. 

147a. Vegetative Zellen 8-15 // breit. 

188. Sp. tenuissiina (S. 439). 
147b. Vegetative Zellen 15-21 // breit. 

189. Sp. inflate (S. 440). 
147c. Vegetative Zellen (22-)25-30(-33) // breit. 

190. Sp. Grevilleana (S. 442). 
146b. Zellen mit 2-4 Chromatophoren. Vegetative Zellen 
28-38// breit. . . . 191. Sp. Hassallii (S. 443). 
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145b. Aufnehmende Zellen zylindrisch angeschwollen. 

148a. 1 Chromatopbor in jeder vegetativen Zelle. 

149a. Mesospor gelb bis braun. 

150a. Vegetative Zellen 9-16 \i breit. 192. Sp. cylindrica (S. 443). 
150b. Vegetative Zellen 18-21 /4 breit. 193. Sp. Pascheriana (S. 445). 
150c. Vegetative Zellen 24-33 breit. 195. Sp. quadrata (S. 446). 
149b. Mesospor braunschwarz. Vegetative Zellen 18-23 pt breit. 

194. Sp. groenlandica (S. 445). 
148b. 2-4 Chrcmatophcren in jeder vegetativen Zelle 

196. Sp. rectangularis (S. 446). 

144b. Kopulation nnr leiterformig. 

151a. Vegetative Zellen miter 30 [i breit. 

152a. Vegetative Zellen weniger als 20 ^ breit. 

153a. Vegetative Zellen 14-16 [i breit. 197. Sp. austriaea (S. 448). 
153b. Vegetative Zellen 16-20 ft breit. 

154a. Zygoten ellipsoidiscb^ verhaltnismafiig kurz. 

198. Sp. frigida (S. 448). 
154b. Zygoten sebr lang und schlank. 199. Sp. arta (S. 449). 
152b. Vegetative Zellen 20-30 p breit. 

155a. Aufnebmende Zellen wenig angeschwollen. 

182. Sp. Weberi (S. 435). 
155b. Aufnehmende Zellen stark angeschwollen. 

200. Sp. Farlowii (S. 449). 

151b. Vegetative Zellen iiber 30 \i breit. 

156a. In jeder Zelle meist 1 Chromatopbor. 

201. Sp. Chuniae (S. 450). 
156b. 2-4 Chromatophoren in jeder Zelle. 

157a. Vegetative Zellen 30-32 /t breit. 202. Sp.Wangii (S. 450). 
157b. Vegetative Zellen 36-45 }i breit. 

.203. Sp. insignis (S. 452). 


133b. Mesospor cder Exospor skulpturiert. 

158a. Exospor dicker als das Mesospor, zweischiehtig. Die 
innere Schicht mit kreisformigen, grubigen Vertie- 
fnngen. Mesospor dimn, glatt. 

159a. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. 

160a. Vegetative Zellen (20-)26-34 /4 breit. 

204. Sp. ealosppra (S. 452). 
160b. Vegetative Zellen 36-40 /t breit. 

205. Sp. Cleveana (S. 454). 
160c. Vegetative Zellen 44-50/4 breit. 

206. Sp. denticulata (S. 454). 
159b. Anfnehniende Zellen alkeits angeschwollen. 

161a. Vegetative Zellen 20-25 fi breit. 

207. Sp. latviensis (S. 455). 
161b. Vegetative Zellen 30-36 breit. 

208. Sp. areolata (S. 455). 

22 * 
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158b. Exospor glatt. Mesospor skulpturiert. 

162a. Mesospor auBen mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen („punk- 
tiert“). 

163a. Exospor dicker als das Mesospor oder ebenso dick. Vegetative Zellen 

22-24 breit 212. Sp. Goetzei (S. 458). 

163b. Exospor diinner als das Mesospor. 

164a. Kopulation seitlich und leiterformig. 

165a. Vegetative Zellen 11-13 ^ breit . 209. Sp. rugosa (S. 456). 
165b. Vegetative Zellen 13-17 \i breit . 210. Sp. kuusamoensis (S. 456). 
165c. Vegetative Zellen 17-24 \i breit . 211. Sp. Eritschiana (S'. 456). 
164b. Kopulation nur leiterformig . . 213. Sp. australica (S. 458). 
162b. Mesospor auBen mit warzigen oder papillenartigen Erhebungen, netz- 
artig angeordneten Leisten oder von innen her getiipfelt. 

166a. Mesospor von innen getiipfelt. Kopulation seitlich und leiter- 
formig. Vegetative Zellen 26-30 \.i breit. 

214. Sp. incrassata (S. 458). 
166b. Mesospor warzig, mit netzartig angeordneten Leisten oder ge- 
wundenen Rippen. 

167a. Mesospor nur mit warzen- oder papillenartigen Erhebungen. 
168a. Mesosj)or feinwarzig. 

169a. Exospor dicker als das Mesospor, zweischichtig. Vegetative 
Zellen 16-19 p breit . . . 215. Sp. micrograimlata (S. 459). 
169b. Exospor diinner als das Mesospor. 

170a. Mesospor einschichtig. Kopulation seitlich und leiter- 
formig. Vegetative Zellen 29-32 ^ breit. 

216. Sp. marehica (S. 459). 
170b. Mesospor zweischichtig. Die auBere Schicht ist runzelig, 

die innere warzig und runzelig. Kopulation nur seitlich. 

217. Sp. gramilata (S. 461). 
168b. Mesospor mit breiten papillenartigen Erhebungen. Exospor 

ziemlich dick 218. Sp. borysthenica (S. 4’61). 

167b, Mesospor mit netzartig angeordneten Leisten oder verzweigten 
Rippen, daneben zuweilen warzig. 

171a. Mesospor mit netzartig angeordneten Leisten. 

172a. Aufnehmende Zellen angeschwollen. 

173a. Auf den Mesosporleisten finden sich keine weiteren 
Erhebungen. 

174a. Kopulation seitlich und leiterformig. 

175a. Vegetative Zellen 12-16 /i breit. Mesospor nur mit 
Leisten ...... 219. Sp. foveolata (S. 461). 

175b. Vegetative Zellen 15—20 breit. Mesospor auBen mit 
Leisten, innen mit grubigen Vertiefungen. Das Exo- 
spor auch auf der Innenseite punktiert 

220. Sp. amplectans (S. 462). 
174b. Kopulation nur leiterformig. 

176a. Mesospor einschichtig. 
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177a. Vegetative Zellen miter 20 p breit. 1 Chromatophor in jeder 
Zelle. 

178a. Querwandfalten gleiehmafiig . . 221. Sp. tandae (S. 462). 
178b. Querwandfalten ungleichmaBig, schief. 

222. Sp. unduliseptum (S. 464). 
177b. Vegetative Zellen liber 20 p breit. Meist mebr als 1 Chromato- 
phor in jeder Zelle. 

179a. Vegetative Zellen 28-27 (-30) p breit. 

228. Sp. regularis (S. 464). 
179b. Vegetative Zellen 30-37 (-40) p breit. 

224. Sp. reticulata (S. 465). 
176b. Mesospor zweischichtig. Die auBere Scbicht ist dick und wellig 
cder runzelig, die innere mit Leisten besetzt. 

180a. Vegetative Zellen 18-20 p breit. 225. Sp. laxistrata (S. 465). 
180b. Vegetative Zellen 24-30 p breit. 226. Sp. lambertiana. (S. 466) 
180c. Vegetative Zellen 36-40 p breit. 227. Sp. tetrapla (S. 467). 
173b. Auf den Mesosporleisten befinden sich noch kleine Zahne. 


181a. Vegetative Zellen 18-20 p breit. 1 Chromatophor in jeder 

Zelle 228. Sp. dentircticulata (S. 467). 

181b. Vegetative Zellen 30-38 p breit. 3-4 Chromatophoren in 
jeder Zelle 229. Sp. aeanthopliora (S. 468). 


172b. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Mesospor zweischichtig. 
Die innere Schicht zeigt netzartig angeordnete Leisten, die oben 
unregelmaBig gezahnelt sind. 

182a. Vegetative Zellen 41-45 p breit. Exospor dick, zweischich- 
tig . 230. Sp. quinquilaminata (S. 468). 

182b. Vegetative Zellen 54-58 p breit. Exospor einschichtig. 

231. Sp. crassivallicularis (S. 469). 
171b. Mesospor mit geschlangelten Leisten besetzt, die meist nicht 
netzartig zusammenschlieBen ... . 232. Sp. Willei (S. 470). 

132b. Nur Parthenosporen vorhanden. 

M* # 183a. Querwande regelmaBig gefaltet. Vegetative Zellen 24 

bis 28 p breit 283. Sp. artieulata (S. 471). 

183b. Querwande mit schrager Ringfalte. Vegetative Zellen 
12-14 p breit 234. Sp. narcissiana (S. 472). 

Sect. 1. Conjugata (Vatjch.) Han sgirg (1886) S. 157. 

1. Spirogyra longata (Vatjch.) Kim. (Fig. 416-420). 
S/pirogyra longata (Vatjch.) Kutzing (1843) S. 279; (185B) T. 20 Fig. 1, 
Nr. 1439; De Bahy (1858) T. 1 Fig. 1-2; Rabenhorst (1863) S. 161 Fig.; 
(1868) S. 238, Fig. S. Ill; Cleve (1868) S. 20, T. 3 Fig. 8-10, T. 4 Fig. 1-7, 
T. 11 Fig. 11-13; Petit (1880) S. 20, T. 5 Fig. 4, 5; Rose (1885) S. 304, T. 7 
Fig. 1-10; Wolle (1887) S. 24, T. 138 Fig. 9-10; Attwell (1889) S. 154 
Fig.; Mobitjs (1894) S. 333, T. 2 Fig. 13; Bailey (1895) S. 33, T. 9 Fig. 10; 
Montemartini (1901) S. 133, T. 1 Fig. 2, 3; Fritsch & Rich (1907) S. 434 
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Fig. 6, 7; Troendle (1911) 8. 607, Fig. 9-20, T. 1, Fig. 1, 2; Borge (1913 b) 
8. 25, Fig. 26 S. 22; Rosa (1924) S. 9, T. S. 4; Lloyd (1928) S. 65, T. 1 Fig. 
10-16, 18-21; Cholnoky (1929) S. 269, Fig. 2, S. 272 Fig. 5, 6; Seckt (1929) 
S. 61, T. 7 Fig. 109; Czurda (1930) S. 39 Abb. 11; (1932b) 8. 177, Fig, 184 
8. 17S; (1933) S. 761, T. 5 Fig. 3a; Wang (1933) S. 190, Fig. 9 C, D S. 212; 
Langer (1934) S. 1269, T. 31 Fig. 14-19; Jao (1935 c) S. 592, T. 5 Fig. 61; 
Tiffany (1937) S. 938, T. 9 Fig. 128, 129. 



Bp* longata (Vauch.) Kutz. var. a communis (Hass.) Cooke (1884) 8. 92, 
T. 36 Fig. 2 a. 

e 'Sp. longata var. dongata Rabenhoest (1868) S. 238; Moesz (1904) S. 13. 
Bp. longata var. genuina (Vacch.) Kirchner (1878) S. 123. 

longata var. reversa (Hass.) Kirchner (1878) S. 123. 

Bp. communis (Hass.) Kutz. bei Rovers (1902) 8. 55, T. 1 Fig. 6. 

Bp. Juergenm Kutz. bei West W. & G. 8. (1898) S. 445, T. 5 Fig. 73. 
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Conjugate longata Vaucher (1803) S. 71, T. 6 Fig. 1. 

IZygnema aestivum Hassall (1845) S. 146, T. 28 Fig. 3, 4. 

YL.r ever sum Hassall (1845) T. 33 Fig. 3. 

Vegetative Zellen 26~30( — 32) p breit mit ebenen Quer- 
wanden und 1 Chromatophor. Kopulation seitlich und leiter- 
formig. Aufnehmende Zellen nieht angeschwollen. Der Ko- 
pulationskanal wird bei leiterformiger Kopulation von beiden 
Gametangien gleichmafiig gebildet, bei seitlieher Kopulation 
ist er auch deutlich abgesetzt und spring! vor. Die Faden sind 
an der Kopulationsstelle nieht oder nur wenig geknickt. Die 
Zvgoten sind ellipsoidisch mit meist zugespitzten Polen. MaBe : 
25 — 35 X 46 — 79( — 100) p. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor dick, glatt, braun, meist mit deutlicher RiBlinie. 

Verbreitung: Die Verbreitung ist sehr unsicher, da viele 
der frxiheren Angaben sich auch auf Spirogyra Juergensii be- 
ziehen konnen. Wahrscheinlich ist die Art liber die ganze Erde 
verbreitet. Deutschland (Mark Brandenburg!, Bohmen, Fran- 
ken). England, Finnland, Kanada, China. Nach Cztjkda wachst 
S<p. longata bei einem p H von 6,1 — 6,4 und kopuliert bei p H = 
7,1 — 7,5. 

Spirogyra longata unterscheidet sich von Sp. Juergensii durch 
das Vorhandensein der seitlichen Kopulation, von Sp. Woodsii 
durch schmalere, nieht angeschwollene Zellen, von Sp. gibberosa 
durch breitere, nieht angeschwollene Zellen, von Sp. indica 
durch schmalere Zellen und verhaltnismaBig groBere Zygoten. 

2. Spirogyra indica nom. nov. (Fig. 421, 422). 

Spirogyra loyigata (Vatjch.) Czurda forma Kao (1938) S. 342, Fig. 1 F, G 
S. 343. 

?$£>. decimina (Mull.) Kutz. bei Wang (1933) S. 198, Fig. 11A-D S. 214. 

Vegetative Zellen 36-42 p breit mit ebenen Querwanden 
und 1 Chromatophor. Kopulation hauptsachlich seitlich, seltener 
leiterformig. Aufnehmende Zellen nieht angeschwollen. Der 
Kopulationskanal spring! bei seitlieher Kopulation urn unge- 
fahr 1 / 3 der Zellbreite vor. Bei leiterformiger Kopulation ist 
er zylindrisch und wird von beiden Gametangien gleichmaBig 
gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 33-38 x 40-63 p. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, glatt und 
braun. 

Verbreitung: Indien (Central Provinces). Sudamerika 
(Stidchile!). 
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Sp. indica unterscheidet sich von Sp. longata durch breitere 
Zellen und relativ kleinere Zygoten und von Sp. condensate 
durch schmalere Zellen. 

8. Spirogyra condensata (Vaxjoh.) Czurda (Fig. 423). 

Spirogyra condensata Kutzirg (1849) S. 440; Petit (1874) S. 42, T. 1 
Fig. 7; (1880) S. 22, T. 9 Fig. 6-8; Borge (1913b) S. 25, Fig. 25 S. 22; Skvoet- 
ZOW (1927a) T. 1 Fig. 3-5; Kniep (1928) S. 44 Fig. 22; Seckt (1929) S. 59, 
T. 7 Fig. 97; Czurda (1932b) S. 178, Fig. 185 S. 179; Larger (1934) 8. 1270, 
T. 31 Fig. 25, 26; Rardhawa (1938) S. 345 Fig. 39. 

Wonjugata condensata Vaucher (1803) S. 67. 

Vegetative Zellen 48-53 ju breit mit ebenen Querwanden und 
einem Chromatophor. Kopulation nur seitlich. Aufnehmende 
Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal springt um 
die halbe Zellbreite vor. Vegetativ bleibende Zellen sind zylin- 
drisch, nicht angeschwollen. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe : 30-38 X 50-70 fi. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor dick, glatt, gelbbraun, mit sichtbarer RiBlinie. Endo- 
spor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen). Frankreich. Man- 
dschurei. Indien ? 

Hier ist Sp. condensata in der Begrenzung durch Czurda be- 
schrieben. Vielleicht tritt aber doch. leiterformige Kopulation 
auf. Dann muBte die Diagnose wieder im urspriinglichen Sinn 
erweitert werden. Sp. condensata unterscheidet sich von Sp. 
SaJmii durch die nicht angeschwollenen, aufnehmenden Zellen 
und vielleicht auch durch die Mesosporfarbe. 

4. Spirogyra communis (Hass.) Kutzing (Fig. 424). 

Spirogyra communis (Hass.) Kutzing (1849) 8. 439; (1855) T. 19 Fig. 4, 
Nr. 1435; Petit (1880) S. 160? T. 5 Fig. 1, 2; Wolle (1887) S. 213, T. 142 
Fig. 1, 2; ?Troerdle (1907) S. 200? T. 5 Fig. 8-15; Borge (1913b) S. 23, 
Fig. 22 S. 22; Czurda (1922) S. 555, T. 14 Fig. 1-5; T. 15 Fig. 2; ?Kol (1925) 

S. 72, T. 2 Fig. 37-43; Seckt (1929) S. 61, T. 7 Fig. 105; Gauthier-Li&vre 
(1931) S. 282, T. 6 Fig. C; Prescott (1931) S. 107, T. 30 Fig. 5, 6; Czurda 
(1932b) S. 174; Larger (1934) S. 1269, T. 31 Fig. 6-9; Jao (1935c) S. 588, 

T. 4 Fig. 54; Bamako (1935) S. 170, Fig. 2 8. 169. 

Sp. communis f. gennina Kirchrer (1878) S. 123. 

*tSp. communis f. subtilis (Kutz.) Rarerhorst (1863) S. 209. 

Sp. flavescens (Hass.) Cleve f. c. parva (Hass.) Cooke (1884) 8. 93, T. 37 
Fig. 3. 

?&p. longispora Schmidle (1897 c) S. 9. 

iSp. Weberi Kutz. bei Petkoff (1925) S. 86, T. 1 Fig. 12. 

Z. commune Hassall (1842) S. 39; (1845) S. 148, T. 28 Fig. 5, 6. 
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Vegetative Zellen (19-)20-24(-25) breit mit ebenen Quer- 
wanden und einem Ohromatophor. Kopulation nur leiter- 
formig. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Her Kopu- 
lationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Die Zy- 
goten sind ellipsoidisch. MaBe : 18-23 X 35-69 /x. Exospor 
diinn, glatt und farblos. Mesospor dicker, gelb bis braun. 




Fig. 424. Spirogyra communis . 500 x, nach Jao. 
Fig. 425. Sp. bullata. 500 x,nacli Jao. 


Verbreitung: Da die Abgrenzung gegen die nahestehenden 
Arten nicht immer gleichmaBig erfolgte, sind die Verbreitungs- 
angaben nur zum Teil sicher . Wahrscheinlich durch ganz Europa,, 
Nordasien und Nordamerika nicht selten. Nordafrika, China, 
Altai, Tibet, Java, Neukaledonien, Neuseeland, Mexiko, Ar- 
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gentinien, Uruguay. Die Art bevorzugt meist nahrstoffreiche 
Gewasser, Wiesengraben, Flachmoore, Kalksteinbriiche u. a. 

Sp. communis unterscheidet sich von Sp. bullata durch das 
Fehlen der stark aufgeblasenen, vegetativen Zellen, von Sp. 
paludosa und fennica durch etwas groBere Zellenbreite und 
nicht aufgetriebene auf nehmende Zellen, von Sp. Juergensii durch 
etwas schmalere, vegetative Zellen, von Sp. parvula durch die 
fehlende seitliche Kopulation und die nicht angeschwollenen 
aufnehmenden Zellen, von Sp. gracilis durch nicht einseitig 
angeschwollene auf nehmende Zellen. 

5. Spirogyra bullata Jao (Fig. 425). 

Spirogyra bullata Jao (1935 c) S. 588, T. 4 Fig. 55. 

Vegetative Zellen 19-22 p breit 'mit ebenen Querwanden und 
einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht oder nur ganz wenig angeschwollen. Der Kopula- 
tionskanal wird von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. 
Die sterilen Zellen in den kopulierenden Faden schwellen stark 
an (bis 64 p breit), so daB sie meist kugelig sind. DieZygoten 
sindellipsoidischmitzugespitztenEnden. MaBe: 22-29 X 31-35 p. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor glatt, gelb. 

Verbreitung: China (Reisfeld in Szetschuan). 

Sp. bullata unterscheidet sich von Sp. communis durch die 
angeschw T olIenen, vegetativen Zellen in den kopulierenden 
Faden. 

6. Spirogyra Juergensii KIttzing (Fig. 426). 

Spirog yra Juergensii Kutzing (1845) S. 222; (1855) T. 19 Fig. 7 a, b, Nr. 
1438; Petit (1880) S. 16, T. 5 Fig. 6, 7; Wolle (1887) S. 213, T. 142, Fig. 3, 4; 
Bokge (1913b) S. 23, Fig. 23 S. 22; Czurda (1932b) S. 175; Langer (1934) 
S. 1269, T. 13 Fig. 10, 11; Jao (1935c) S. 591, T. 5 Fig. 59; Rao (1937) S. 276, 
Fig. 3 E S. 275; Tiffany (1937) S. 937, T. 5 Fig. 73; Randhawa (1938) 
S. 344, Fig. 38 S. 345. 

Sp. intorta Jao (1935b) S. 55, Fig. 7 S. 54; (1935 c) S. 590, T. 5 Fig. 38. 

Sp. communis (Hass.) Kutz. bei Heering (1904) S. 24, Fig. 16 S. 23. 

Sp. lutetiana Petit bei Gauthier-Li&vre (1931) S. 283, T. 6 Fig. 1. 

Sp. quinina (Ag.) Kutz. var, Juergensii (Kutz.) Kirchner (1878) S. 118. 

Vegetative Zellen 26-30 p breit mit ebenen Querwanden 
und einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen meist nicht oder nur selten wenig (bis 30%) 
angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Game- 
tangien mehr oder weniger gleichmaBig gebildet. Die vegetativ 
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bleibenden Zellen schwellen nicht an. Die Zygoten sind elllp- 
soidisch. MaBe: 22-32 X 41-78 p,. Exospor diinn, glatt* und 
farblos. Mesospor dicker, gelb bis gelbbraun, glatt. 

Verbreitung: Wahrscheinlich zerstreut durch Europa und 
Nordamerika. Asien (China, Altai, Indien). Nordafrika, Kap- 
land. Skuja (1929) erwahnt die Art von den estnischen Inseln 
von leicht brackischen Standorten. 

Sp. Juergensii unterscheidet sich von Sp. communis durch 
grofiere Zellbreite, von Sp. decimina und circumscissa durch 
schmalere Zellen, von Sp. subsalsa durch die nicht angeschwolle- 
nen aufnehmenden Zellen. 

7. Spirogyra decimina (Muller) Kutz. Czurda emend. 

(Fig. 427, 428). 

Spirogyra decimina (Muller) Kutzing (1845) S. 223; (1855) T. 24 
Pig. 1, Nr. 1451; Petit (1880) S. 25 T. 8 Fig. 1-3; Wolle (1887) S. 216, 
T. 135 Fig. 5, 6; Borge (1913b) S. 27, Fig. 32 S. 24; Skvortzow 
(1927a) T. 8 Fig. 3, 4; Prescott (1931) S. 107, T. 30 Fig. 7; Czurda (1932b) 
S. 176, Fig. 181; ? Gates (1932) S. 30, T. 1 Fig. 2, 3, T. 2 Fig. 4; Danger 
(1934) S. 1270, T. 1 Fig. 49, T. 32 Fig. 58-60. 

Sp. decimina a. genuina Kirchner (1878) S. 118. 

Sp. decimina f. longispora Misra (1937) S. 114, Fig. 2 E. 

Sp. decimina f. Rao (1938) S. 342, Fig. 1 E 8. 343. 

Sp. lacustris Czurda f. tenuis Misra (1937) S. 115. 

Sp. luietiana Petit (1879) S. 97 T. 6; (1880) S. 21 T. 4 Fig. 9-13; Borge 
(1913b) 8. 25, Fig. 30 S. 24. 

Sp. communis (Hass.) Ivutz. var. intorta Singh (1938) S. 374, Fig. 2 A. 
S. 375. 

iSp. porticalis (Muller) Cleve var. decimina (Hass.) Cooke (1884) 
S. 90, T. 35 Fig. 2. 

Sp. porticalis var. tenuispira Collins (1912) S. 4. 

iSp. singularis Nordstedt in Wittrock & Nordstedt, Alg. exs. Nr. 501 
(1880); Wang (1933) S. 199, Fig. 9 E, F, S. 212; Jao (1935c) S. 592 T. 5Fig. 62. 

Zygnem,a dedminum (Muller) Agardh (1824) S. 81; Hassall (1845) 
S, 144, T. 23 Fig. 3, 4. 

Conferva decimina Muller (1785), T. 2 Fig. 3. 

Vegetative Zellen 31-36 p breit mit ebenen Querwanden und 
1 bis 2 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht oder nur ganz wenig urn die Zygoten angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gleich- 
mafiig oder hauptsachlich von der abgebenden Zelle gebildet. 
Die vegetativ bleibenden Zellen schwellen nicht an. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch. MaBe: 26-43 X 35-75(-104) ,u. Exospor 
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diinn, glatt und farblos. Mesospor dicker, gelbbraun, glatt, oft 
mit deutlicher RiBlinie. 

Verbreitung: Wahrscheinlich nicht selten in Europa und 
Nordamerika. Afrika (Agypten. Libyen, Algerien, Marokko, 






Fig. 426. SpirogyraJuergensii. 500 x , Orig. 

Fig. 427, 428. Sp. decimina. 300 x , nach Czurda, 

Fig. 429-431. Sp. circumscissa . 429, 430 300 x, 431 750 x, nach Czurda. 

Fig. 432. Sp. lacustris. 300 x , nach Czurda. 

Nyassagebiet). Asien (China, Tibet, Mandsehnrei, Indien, 
Ceylon, Java). Neuseeland. 

Sp. decimina unterscheidet sich von Sp. circumscissa dureh 
die ellipsoidisehen, mehr oder weniger zugespitzten, nicht zylin- 
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drischen Zygoten, von Sp. Juergensii durch breitere Zellen, von 
Sp. lacustris durch schmalere Zellen und von Sp . olivascens 
durch die nicht angeschwollenen aufnehmenden Zellen. 

8. Spirogyra circumscissa Czxjeda (Fig. 429-431). 

Spirogyra circumscissa Czurda (1980) S. 30, S. 31 Fig. 5; (1932b) S. 175, 
Fig. 180, Langer (1934) S. 1270, T. 31 Fig. 38-40. 

Vegetative Zellen 30-33 p breit mit ebenen Querwanden 
und einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird 
von beiden Gametangien gebildet. Er ist zylindrisch. Die 
Zygoten sind mehr oder weniger zylindrisch mit abgerundeten 
Enden. MaBe: 30-34 X 40-83 p. Exospor diinn, glatt und 
farblos. Mesospor dick, glatt, grunlichgelb bis gelbbraun, mit 
deutlich vorgebildeter RiBlinie. Die vegetativ bleibenden Zellen 
sind zylindrisch. Ihr Inhalt soli stark lichtbrechend sein. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen: Prag; Ostpommern: 
Rowe !). 

Sp. circumscissa unterscheidet sich von Sp. decimina durch 
die zylindrischen Zygoten, von Sp. cylindrosperma durch ge- 
ringere Zellbreite. 

9. Spirogyra lacustris Czueda (Fig. 432). 

Spirogyra lacustris Czurda (1932 b) S. 176, Fig. 182 S. 177; Langer 
(1934) S. 1270, T. 31 Fig. 40; Czurda (1937) S. 134, Fig. 107, 108. 

Vegetative Zellen 37-45 p breit mit ebenen Querwanden und 
1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden 
Gametangien gleichmaBig gebildet und ist in der Mitte erweitert. 
Vegetativ bleibende Zellen sind nicht angeschwollen. Die Zy- 
goten sind ellipsoidisch mit abgerundeten Polen. MaBe: 41-48 
mal 70-80 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, 
glatt, gelbbraun mit vorgebildeter RiBlinie. 

Verbreitung: Deutschland (Lunz). Vielleicht gehoren hier 
auch einige als Sp. decimina bestimmte Funde aus Burma, 
Ostafrika und Madagaskar von W. & G. S. West (1895, 1907) 
und G. S. West (1907) her. 

Sp. lacustris unterscheidet sich von Sp. decimina hauptsaeh- 
lich durch die breiteren Zellen und auch durch den etwas anders 
ausgebildeten Kopulationskanal, von Sp. cylindrosperma durch 
die nicht zylindrischen Zygoten, von Sp. discoidea und sphaero - 
spora durch die nicht angeschwollenen aufnehmenden Zellen 
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und die etwas andere Zygotenform, von Sp. porticalis durch 
schmalere Zellen. Hierher ist sicher ein Teil der friiher als 
Sp. porticalis bezeichneten Formen zu rechnen. 

10. Spirogyra cylindrosperma (West, W. & G. S.) nov. comb. 

Spirogyra decimina (Mull.) Kutz. var. cylindrosperma West, W. 

& 0. S. (1897b) S. 477. 

Vegetative Zellen 40-44 /a breit mit ebenen Querwanden und 
einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht angeschwollen. Die Zygoten sind zylindrisch mit 
abgenmdetenEnden. MaBe: 39-43 x 120^. Exospor diinn, glatt 
und farblos. Mesospor dicker, gelbbraun, glatt, 

Verbreitung: England. 

Sp. cylindrosperma unterscheidet sicli von Sp. lacu sir is 
durch die zylindrischen Zygoten und von Sp. circumscissa durch 
die groBere Zellbreite. 

11. Spirogyra porticalis 

(Mitellee) Petit emend. H. Keiegee (Eig. 435-437). 

Spirogyra, porticalis (Mueller) Petit (1880) S. 21, T. 5 Pig. 8-12; Ben - 
nett (1883) S. 431, Pig. 1-4; ?Montemartini (1901) S. 138, T. 1 Fig. 4; 
Bokge (1913b) S. 25, Fig. 27, S. 24; Smith (1920) S. 185, T. 51 Pig. 3; Kniep 
(1928) S. 34 Pig. 16; Wang (1933) S. 200, Pig. 9 G, H S. 122; Langee (1934) 
S. 1268, T. 31 Pig. 12, 13; El-Nayal (1935) S, 43, Pig. 58 S. 42. 

Sp, porticalis a) genuina (Muller) Hansgirg (1886) S. 159. 

Conferva porticalis Mueller (1785) S. 90. 

Conjugata porticalis (Muell.) Vaucher (1803) S. 66, T. 5 Pig. 1. 

Spirogyra drilonensis Petkoee (1910a) S. 91, T. 4 Pig. 84. 

Sp. lacustris Czurda forma Misra (1937) S. 115, Pig. 21 S. 114. 

Sp. longata (Vauch.) Kutz. f. maior Silevenius (1902) S. 19 Fig. 2. 

Sp. mriformis Transeau (1938) S. 525, Pig. 7-8 S. 526. 

Vegetative Zellen 43-52 p breit mit ebenen Qnerwanden 
und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen meist nicht oder nur wenig, besonders auf der Kopula- 
tionsseite, angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden 
Gametangien gebildet. Er ist. zylindrisch, gelegentlich in der 
Mitte erweitert. Vegetativ bleibende Zellen konnen anschw 7 ellen 
(bis zu 100%). Die Zygoten sind ellipsoidisch bis kugelig, auch 
etwas unregelmaBig. MaBe: 40-57 x 58-90/^. Exospor diinn, 
glatt, farblos. Mesospor dicker, gelbbraun, glatt. 

Verbreitung: Einnland, Frankreich, England, Italien, 
Bulgarien. Siidafrika. Agypten. Kaschmir. Nordamerika. Dazu 
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kommt sicher noch eine Reihe der alteren Funde von Sp. porti - 
calis, bei denen die sicheren GroBenangaben fehlen. 

Sp. porticalis wird hier auf die Zellbreite von (43-)45-52 p 
beschrankt. Die schmaleren Formen gehoren znm Teil zu Sp. 
lacustris , von der sich Sp. porticalis auch noch durch das ge~ 
legentliche geringe Anschwellen der aufnehmenden Zellen, die 
etwas veranderliche Zygotenform und die anschwellenden vege- 
tativen Zellen unterscheidet. Sp. hungarica ist breiter. 

12. Spirogyra hungarica Langeb (Fig. 433). 

Spirogyra hungarica Langer (1930) S. 1069, Fig. 1-9 S. 1071; (1934) 
S. 1278, T. 34 Fig. 157-163. 

Vegetative Zellen 53—56 p breit mit ebenen Querwanden und 
einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht oder nur leicht auf der Kopulationsseite ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal wird hauptsachlich von der 
abgebenden Zelle gebildet ; dieser Teil ist trichterartig am Ende 
erweitert. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 45-53 X 120 
bis 148 p, Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor glatt, gelb- 
braun. 

Verbreitung: IJngarn. 

Sp. hungarica unterscheidet sich von Sp. condensata durch. 
das Fehlen der seitlichen Kopulation, von Sp. gallica durch 
schmalere vegetative Zellen, von Sp. porticalis durch breitere 
Zellen. 

13. Spirogyra gallica Petit (Fig. 434). 

Spirogyra gallica Petit (1880) S. 23, T. 6 Fig. 1-3; Borge (1913b) S. 25, 
Fig. 28. S. 24; ? Gauthier-Lievre (1931) S. 282, T. 6 Fig. D; Czurda (1932b) 
8. 177, Fig. 183; Langer (1934) S. 1270, T. 31 Fig. 27. 

*!Sp. condensata (Vaech.) Ketz. var. Eusbyi Wolle (1887) S. 215, T. 130 
Fig. 7-9. 

Vegetative Zellen 65-75 p breit mit ebenen Querwanden und 
1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden 
Gametangien gebildet. Vegetativ bleibende Zellen sind nicht 
angeschwollen. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 60-66 
mal 95-100 p. Mesospor glatt, hellgelb. 

Verbreitung: Frankreich, Belgien. 

Sp. gallica ist die breiteste Spirogyra-Axt mit einem Chro- 
matophor. 
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14. Spirogyra gibberosa Jao (Pig. 438, 439). 

Spirogyra gibberosa Jao (1935c) S. 586, T. 4 Fig. 50, 51. 

Vegetative Zellen 19-21^ breit mit ebenen Querwanden 
und 1 Ohromatophor. Kopulation leiterformig und seitlich. 
Aufnehmende Zellen nur auf der Kopulationsseite stark ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal wird hauptsachlich von der 



Fig. 433. Spirogyra hungarica. 250 x , nach L anger. 
Fig. 434. Sp. gallica. 200 x, nach Petit. 


abgebenden Zelle gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit 
mehr oder weniger zugespitzten Polen. MaBe : 22-29 X 38-50 /i. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, gelb, glatt. 
Verbreitung: China (Reisfeld in Szetschuan). 

Sp. gibberosa unterscheidet sich von Sp. gracilis durch das 
Vorhandensein der seitlichen Kopulation, von Sp. palustris, 
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<parmla und Ghenii durch die nur einseitig angeschwollenen, 
aufnelmienden Zellen. 



Fig. 435-437. Spirogyra porticalis. 250 x, nacb Petit. 
Fig. 438, 439. Sp. gibberosa. 500 x,nach Jao. 

Fig. 440. Sp. Woodsii. 300 x, nacb. Petit. 

Fig. 441-443. Sp. gracilis. 441 500 x , nach Czurda ; 
442, 443 300 x , Orig. 

Rabenhorsts Kryptogamenflora, Band XIII. Kolkwitz u. Krieger. 
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15. Spirogyra Woodsii (Hassall) Czxtrda (Fig. 440). 
Spirogyra Woodsii (Hassall) Czurda (1932b) S. 171, Pig. 175 S. 171; 
Languor (1934) S. 1270, T. 31 Pig. 36. 

Sp. varians (Hass). Kutzing bei Petit (1880) S. 19, T. 4 Pig. 8; Monte- 
martini (1904) S. 135, T. 1 Pig. 5. 

Sp. varictns (Hass.) Kutz. forma Wills (1922) S. 174 T. 11 Pig. 19-22. 
Bliynchonema Woodsii Kutzing (1849) S. 444; (1855) T. 34 Pig. 3 Hr. 1494. 
Zygnema Woodsii Hassall (1845) S. 153, T. 33 Pig. 2. 

Vegetative Zellen 35-40 fi breit mit ebenen Querwanden 
mid 1 Chromatophor. Kopulation seitlich und leiterfdrmig. 
Bei leiterformiger Kopulation aufnehmende Zellen mir auf der 
Kopulationsseite angeschwollen. Bei seitlicher Kopulation 
ist der Kopulationskanal nicht abgesetzt. Er spring! etwa um 
die halbe Zellbreite vor. Die Zygoten sind ellipsoidisch. Mafie; 
31-38 x 50-90 jLi. Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor 
dicker, glatt, gelbbraun. 

Verbreitung: Die Art ist wahrscheinlich iiberall haufig. 
Deutschland (Mark Brandenburg mehrfach!, Lunz). Jugo- 
slawien (Rab!). Frankreich. Pamir. China (?). 

Sp. Woodsii unterscheidet sich von Sp. longata durch breitere 
Faden und angeschwollene aufnehmende Zellen, von Sp. con- 
densates durch geringere Zellbreite, von Sp. varians durch die 
seitlich e Kopulation und etwas breitere Zellen. Vielleicht gehort 
hierher Sp. decimina bei Wang (1933) S. 198; Fig. 11A-D S. 214. 

16. Spirogyra gracilis (Hass.) Kutzing (Fig. 441-443). 
Spirogyra gracilis (Hassall) Kutzing (1849) S. 438; 1855 T. 18 Pig. 5 
Nr. 1431; Petit (1880) S. 15, T. 3 Pig. 7, 8; Wolle (1887) S. 211, T. 134 
Pig. 5-7 ; West, W. & G. S. (1898) S. 47, T. 5 Pig. 81; Bqrge (1913b) S. 23; 
Pig. 20 S. 22; ? Fischer (1920) S. 50 T. Pig. 16; ?Hylander (1928) T. 17 
Pig. 12, 13; Seckt (1929) S. 60, T. 7 Fig. 100; Czurda (1930) S. 29, Fig. 4 
S. 30; (1932b) S. 171, Pig. 176 S. 172; Wang (1933) S. 196, Pig. 9 A, B 

S. 212; Langer (1934) S. 1266, T. 31 Pig. 3-5. 

Sp. gracilis a. genuina (Hass.) Kirchner (1878) S. 121. 

Sp. mirabilis (Hass). Kutz. b. gracilis (Kutz.) Rabenhorst (1863) S. 209. 
Sp. flavescens (Hass.) Kutz. bei Cleve (1868) S. 19, T. 3 Pig. 6, 7. 

Sp. flavescens f. b. flavescens (Hass.) Kutz. bei Cooke (1884) S. 93, 

T. 37 Pig. 2 a. 

Zygnema gracile Hassall (1845) S. 148, T. 30 Pig. 5, 6. 

Vegetative Zellen 18-24 p breit mit ebenen Querwanden und 
1 Chromatophor. Kopulation leiterfdrmig. Aufnehmende Zellen 
auf der Kopulationsseite stark (bis zu 100%) angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird hauptsachlich von den abgebenden 
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Zellen gebildet. Die vegetativ bleibenden Zellen sind nicht ange- 
gchwollen. Zygoten ellipsoidisch. MaBe: 24-34 x 40-75^. 
Exospor diinn, glatt nnd farblos. Mesospor dicker-, gelbbrann 
glatt. 

Verbreitnng: Die Art ist wahrscheinlich zerstrent iiber 
die gauze Erde zu finden. Dnrch Enropa nnd Nordamerika zer- 
strent. .Nordafrika, Argentinien. China, Siam, Burma. Sp . 
gracilis tritt in nahrstoffreicheren Gewassern anf, in Wiesen- 
graben, in der Schilfzone von Seen. (p H nach Czttrda nnd Ceber- 
crextts 8, 5-7,5.) 

Sp. gracilis nnterscheidet sich von Sp. Teodoresci nnd varians 
dnrcli die geringere Zellbreite, von Sp. paludosa nnd fennica 
dureh'die nur einseitig angeschwollenen anfnehmenden Zellen, 
von Sp. communis dnrch die angeschwollenen anfnehmenden 
Zellen, von Sp. gibherosa dnrch das Fehlen der seitlichen Ko- 
pulation. 

17. Spirogyra Teodoresci Transeatj (Fig. 444). 

Spirogyra Teodoresci Transeau (1934a) S. 420. 

Sp. varians (Hass.) Kutz. var. minor Teqdoresco (1907) S. 188; Waxg 
(1933) S. 197, Fig. 10F-O, S. 213. 

Sp. condensata (Yaijch. )Kutz. forma beiWiLLE (1884) S. 50, T. 3 Fig. 14, 15, 

Sp. fragiiis Jao (1935 c) S. 598, T. 6 Fig. 64. 

Vegetative Zellen 24-29 p breit mit ebenen Querwanden 
undeinem Ohromatophor. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen anf der Kopulationsseite angeschwollen. Der 
Kopulationskanal v/ird von beiden Gametangien gebildet. Der 
Anted der abgebenden Zelle ist hanfig groBer, Die Zygoten sind 
ellipsoidisch. MaBe: 22-38 x 36-55 ja. Exospor diinn, glatt 
nnd farblos. Mesospor dicker, glatt, gelb. 

Verbreitnng: Die Art wnrde friiher sicher oft mit Sp. 
varians verwechselt. Rnmanien. Nordamerika (ostl. USA.)., 
Stidamerika (Argentinien). Asien (China). 

Sp. Teodoresci nnterscheidet sich von Sp. subsalsa dnrch. die 
einseitig angeschwollenen anfnehmenden Zellen, von Sp. Juer- 
gensii nnd longata dnrch die angeschwollenen anfnehmenden 
Zellen, von Sp. gracilis dnrch breitere Zellen, von Sp. varians 
dnrch geringere Zellbreite. 

18. Spirogyra varians (Hass.) Kutzing (Fig. 445, 446). 

Spirogyra varians (Hass.) ELtjtzing (1849) S. 439; Petit (1874) S. 42* 
T. 1 Fig. 6; (1880) S. 19, T. 4 Fig. 1-7; Wolle (1887) S. 212; T. 134, Fig. 8 

23 * 
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bis 13; Hansgirg (1888) S. 258, T. 14 Fig. 5; ?West, W. & G. S. (1898) 
S. 148, T. 5 Fig. 82; Heering (1904) S. 24 Fig. 17; Fritsch & Rich (1907) 

S. 343 Fig. 1; Borge (1913b) S. 23, Fig. 21 S. 22; Czurda (1925a) S. 452 
Fig. D, E, Q; (1926a) S. 222 Fig. D-F; Bruhl & Biswas (1926) S. 272, 

T. 3 Fig. 25, T. 4 Fig. 27; Skvortzow (1927a) T. 1 Fig. 12; Tiffany (1927) 
S. 84, T. 10 Fig. 173; Czurda (1928) S. 138 Fig. 3, 5, 15; Hylander (1928) 

S. 108, T. 17 Fig. 3-5; Seckt (1929) S. 59, T. 7 Fig. 96; Czurda (1930) S. 26, 
Fig. 3 S. 28; Gauthier-Ljevre (1931) S. 284, T. 7 Fig. A; ? Saunders (1931) S. 
238 Fig. 3-7; Cedergren (1932) S. 23, Fig. 12 S. 24; Czurda (1932b) S. 172 
Fig. 177 S. 178; Czurda (1933) S. 761, T. 7, 8; Wang (1933) S. 197, Fig. 10 
A-E S. 213; Langer (1934) S. 1269, T. 31 Fig. 20-24; Jao (1935c) S. 593, 

T. 5 Fig. 63; Manguin (1935) S. 74, T. 3 Fig. 93; Czurda (1937) S. 47 Fig. 32; 
Tiffany (1937) S. 938, T. 5 Fig. 64. 

Sp. varians forma Petkoff (1910b) S. 56, T. Fig. 2. 

Zygnema varians Hassall (1843) S. 431; 1845 S. 145, T. 29 Fig. 1-4. 

Vegetative Zellen 29-34(-38) p breit mit ebenen Quer- 
wanden und einem Ohromatophor. Kopulation nur leiterformig. 
Aufnehmende Zellen nur auf der Kopulationsseite stark ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien 
mehr oder weniger gleichmaBig gebildet. Er ist nach der auf- 
nehmenden Zelle zu erweitert. Vegetativ bleibende Zellen 
scliwellen oft stark an (bis 63 breit). Die Zygoten sind ellip- 
soidisch. Ma8e: 25-40 X 36-55(-80) Exospor dunn, glatt 
und farblos, Mesospor dick, gelb, glatt, meist mit sichtbarer 
RiBlinie. 

Verbreitung: Die Art ist wahrscheinlich auf der ganzen 
nordlichen Halbkugel haufig. Siidamerika (Sudpatagonien, 
Uruguay). Siidafrika. Sp . varians bevorzugt wie Sp. gracilis 
Standorte mit einem p H um 7 (6-7,5 nach Czubda), Wiesen- 
graben, Flachmoore, Randzonen nahrstoffreicher Seen, Reis- 
f elder. 

Sp. varians- untersch eidet sich von Sp. gracilis und Teodo - 
resci durch grofiere Zellbreite, von Sp. circumlineata durch 
schmalere Zellen, von Sp. olivascens und subsalsa durch die 
nur einseitig angeschwollenen aufnehmenden Zellen, von Sp. 
- Juergensii , decimina und longata durch die angeschwollenen 
aufnehmenden Zellen. 

19. Spirogyra magna (Dixit) nov. comb. (Eig. 447-448). 

Spirogyra gracilis (Kutz.) Czurda var. magna Dixit (1937) S. 21, 
Fig. 1, 2 S. 25. 

Vegetative Zellen 33-37 p, breit mit ebenen Querwanden 
und einem Ohromatophor. Kopulation leiterformig. Auf- 









444, Spirogyra Teodoresci. 300 x , riach Jao. 

445, 446. Sp. varians. 300 x , nach Czurda. 
447, 448. Sp. magna. 300 x , nach Kao. 

449. Sp. circumlineata. 300 x , nach Trakseau. 

450. Sp. supermrians. 300 x , nach Transkau. 


Fig. 451, 452. Sp. pratensis. 200 x , nach Thanseau. 
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nehmende Zellen nur oder besonders stark anf der Kopulations- 
seite angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden 
Gametangien gebildet; er ist aber sebr kurz nnd auf beiden 
Seiten nicht dentiich abgesetzt. Die Zygoten sind eliipsoidisch, 
MaBe: 33-44 X 41-70 /n Exospor diinn, glatt nnd farblos. 
Mesospor glatt, blaulich ( ?). 

Verbreitnng: Indien (Bombay Pres.). 

Sp.magna nnterscheidet sich von Sp.bicalyptrata nnd pseudo- 
varians durch das Mesospor, von Sp. varians durch groBere 
Zellbreite, von Sp. circumlineata dnrcb geringere Zelibreite. Es 
bleibt zn untersnchen, ob die biane Mesosporfarbe stimmt; 
denn Spirogyra-Axten mit blauem Mesospor sind bisher nicht 
mit Sicherheit bekannt. 

20. Spirogyra circumlineata Transeatt (Pig. 449). 

Spirogyra circumlineata Transeaxj (1914) S. 293, T. 26 Fig. 5, 6; Cztjrda 

(1932b) S. 172, Fig. 178 S. 173; Langer (1934) S. 1270, T. 31 Fig. 37. 

Sp. varians (Hass.) Kutz. var. pseudolongata Rosa (1924) S. 10. 

Sp. poriicalis (Muller) Cleye bei Heering (1904) S. 25 Fig. 18. 

Vegetative Zellen 40-48 fi breit mit ebenen Qnerwanden 
nnd eineni Ohromatophor. Kopnlation leiterformig. Anf- 
nehmende Zellen anf der Kopnlationsseite angeschwollen. Der 
Kopulationskanal ist zylindrisch nnd wird von beiden Garnet an- 
gien gebildet; der Anted der abgebenden Zelle ist aber groBer. 
Die vegetativ bleibenden Zellen schwellen an. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch. MaBe: 30-50 x 50-125 y. Exospor diinn, 
glatt nnd farblos. Mesospor dicker, gelbbraun, glatt. 

Verbreitnng: Deutschland (Bohmen, Mark Branden- 
burg!). Nordamerika (Iowa). 

Sp. circumlineata nnterscheidet sich von Sp. lacustris nnd 
poriicalis durch die einseitig aufgetriebenen aufnehmenden 
Zellen, von Sp. varians durch breitere Zellen, von Sp. super - 
varians durch geringere Zellbreite, von Sp. discoidea nnd sphaero- 
carpa durch die einseitig angeschwolienen aufnehmenden 
Zellen nnd durch die Zygotenform. 

21. Spirogyra supervarians Traxseaxj (Pig. 450). 

Spirogyra supervarians Transeaxj in Transeaxj, Tier any, Tart und Li 
(1934) S. 228, T. 22 Fig. 66. 

Vegetative Zellen 55-57 /u breit mit ebenen Qnerwanden 
nnd 1 Chromatophor. Kopnlation leiterformig. Anfnehmende 
Zellen anf der Kopnlationsseite stark angeschwollen. Der Ko- 
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pulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet, 1st aber 
an der aufnehmenden Zelle nicht deutlich abgesetzt. Die Zy~ 
goten sind ellipsoidisch, verhaltnismaBig Mein. MaBe: 35-40 
mal 54-74 p. Exospor diinn, glatt nnd farblos. Mesospor glatt, 
gelb. 

Verbreitung: Siidafrika. 

Sp. supervarians nntersclieidet sich von Sp. hungarica durch 
die einseitig angeschwollenen aufnehmenden Zellen, von Sp. 
circumlineata durch groBere Zellbreite. 

§2. Spirogyra hicalyptrata Cztjbda (Fig. 453, 454). 

Spirogyra hicalyptrata Czurda (1930) S. 31, Fig. 6 S. 32; (1932b) S. 165, 
Fig. 169 S. 166; Larger (1934) S. 1270, T. 31 Fig. 33, 34. 

Vegetative Zellen 36-39 p breit mit ebenen Querwanden 
und l(-2) Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen nnr auf der Kopnlationsseite um den Kopu- 
lationskanal angesehwollen. Der Kopnlationskanal wird von 
beiden Gametangien gebildet. Dabei ist der Anteil der abge- 
benden Zelie etwas groBer. Vegetativ bleibende Zellen schwellen 
tonnenformig an. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 31 bis 
34 X 55-70 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor 
dick, glatt, braun, an den Polen mit deutlich abgesetzten, tief 
schwarzbraunen, kappenartigen Gebilden. Endospor erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Prag, Lunz). 

Sp. hicalyptrata unterscheidet sich von Sp. pseudovarians , 
magna , circumlineata und varians durch die Struktur der Zy- 
gotenmembran. 

28. Spirogyra Borgeana Tbanseau (Fig. 455). 

Spirogyra Borgeana Transeaxj (1915) S. 23; Czurda (1932a) S. 22, T. 1 
Fig, 4; (1932b) S. 174, Fig. 179; Larger (1934) S. 1276, T. 33 Fig. 134, 135; 
Jag (1935 c) S. 599, T. 5 Fig. 6. 

Vegetative Zellen (28-)30-35 p breit mit ebenen Quer- 
wanden und einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen nur auf der AuBenseite angesehwollen. 
DerKopulationskanal wird von beidenGametangiengebildet.Vege- 
tativ bleibende Zellen schwellen nicht an. Die Zygoten sind 
ellipsoidisch. MaBe: 33-40 X 54-70 p. Exospor diinn, glatt 
und farblos. Mesospor dick, glatt, gelb, mit deutlicher RiBiinie. 
Endospor nicht erkennbar. 
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Verbreitung: Deutschland (Bohmen). Asien (Tibet, 5600m). 
Nordamerika (Iowa, Illinois). Fiir das Wachstnm giinstiges 
p H nach Gzubda 6-6,6, fiir die Kopulation 6,9-7, 2. 

Sp, Borgeana untersdieidet sich von Sp. calcarea dnreh 
scbmalere vegetative Zellen. 

24. Spirogyra calcarea Transeau (Fig. 456), 

Spirogyra calcarea Transeatt in Transeau, Tiffany, Taft und Li(1934) 

S. 226. 

Vegetative Zellen 37-42 p breit mit ebenen Querwanden 
und einem Chromatophor. Kopulation leiterfornxig. Aufneh- 
mende Zellen nur auf der AuBenseite angeschwollen. Der Ko- 
pulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Die 
Zygoten sind ellipsoidiseh. MaBe: 40-45 X 58-80 p. Exospor 
diinn, glatt und farblos. Mesospor gelb, glatt. 

Verbreitung: Deutschland (Mark Brandenburg: Dannen- 
walde!), Nordamerika (Alabama). 

Sp, calcarea unterscheidet sich von Sp. Borgeana durch die 
breiteren Zellen, von Sp. circumlineata durch die nur auBen 
angesehwollenen aufnehmenden Zellen. 

25. Spirogyra pratensis Transeau (Fig. 451,452,457). 

Spirogyra pratensis Transeau (1914) S. 292, T. 26 Fig. 1, 2, T. 25 Fig. 12 
bis 14; Czttrda (1932b) S. 169, Fig. 173; Langer (1934) S. 1275, T. 33 Fig. 
129-132. 

Sp. flavescens (Hass.) Cleve f. a. gracilis (Hass.) Cooke (1884) S. 93, 

T. 37 Fig. 1. 

?Sp. fennica Cedercreutz bei Jao (1935c) S. 587, T. 4 Fig. 53. 

Vegetative Zellen 16-20 p breit, zum Teil bis 12mal so lang 
wie breit, mit ebenen Querwanden und l(-2) Ghromatophoren. 
Kopulation seitlich und leiterformig. Aufnehmende Zellen 
allseits gleichmaBig angeschwollen (urn 100%). Der Kopula- 
tionskanal ist beinahe zylindrisch und wird von beiden Gametan- 
gien gleichmaBig gebildet. Bei seitlicher Kopulation springi- 
er um die halbe Zellbreite vor. Vegetativ bleibende Zellen 
sehwellen stark (bis 300'%) an. Die Zygoten sind ellipsoidiseh. 
MaBe: (22-)24-36 x 50-70 p. Exospor dunn, glatt und farblos. 
Mesospor dicker, glatt und gelb. Neben den Zygoten konnen 
auch Parthenosporen auftreten. Sie zeigen Form und GroBe 
der Zygoten. 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois, Kentucky). China 
(Szetsehuan). Vorderasien (Mesopotamien !). 
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Sp. pratensis unterscheidet sich von Sp . Chenii durch die 
andere Ausbildung des Kopulationskanals, von Sp. parvula 
durch etwas schmalere Zellen, von Sp. liana und flavescens durch 
breitere Zellen, von Sp . gibberosa durch allseits angeschwollene 
aufnelimende Zellen. 

26. Spirogyra parvula (Transeatj) Czxjrda (Fig. 458, 459). 

Spirogyra parvula ( Transeatj) Czurda (1932b) 8. 170 Fig. 174;’ Larger 
{1934) S. 1275, T. 33 Fig. 133; Manguin (1937) S. 23, T. 1 Fig. 21; Rah- 
dhawa (1938) S. 342 Fig. 35. 

Sp. catenaeformis (Hass.) Kutzing var. parvula Transeatj (1914) 8. 292, 
T. 2G Fig. 3, 4; Wang (1933) 8. 198, Fig. 10 S. 213. 

Vegetative Zellen 20-24 p, breit mit ebenen Querwanden 
nnd einem Cbromatophor. Kopulation seitlich nnd leiterformig. 
Aufnelimende Zellen allseits gleichmaBig angeschwollen. Der 
Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Er 
ist nach der aufnehmenden Zelle zu trichterartig erweitert. Bei 
seitlicher Kopulation ist er etv/as vorgewolbt. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch. MaBe: 20-30 x 38-65 p. Exospor dtinn, glatt 
nnd farblos. Mesospor dick, glatt nnd brann. 

Verbreitnng: Deutschland (Mark Brandenburg!, Bohmen). 
Frankreich. Jugoslawien (Rab!). Nordindien. Nordamerika 
(Illinois, Iowa). 

Sp. parvula unterscheidet sich von Sp. pratensis durch etwas 
breitere Zellen, den etwas anders gebauten Kopulationskanal 
nnd oft grofiere Zygoten, von Sp. catenaeformis durch sclimalere 
Zellen, von Sp. gibberosa durch die allseits angescixwoilenen 
aufnehmenden Zellen, von Sp. fennica mid paludosa durch 
das Vorhandensein der seitliehen Kopulation. 

27. Spirogyra catenaeformis (Hass.) Kutzing- (Fig. 461-463). 

Spirogyra catenaeformis (Hass.) Kutzing (1849) 8. 438; (1855) T. 19 
Fig. 1 Nr. 1430; Petit (1880) 8. 17, T. 3 Fig. 9-12; ? Silvenius (1902) S. 19 
Fig. 3; Borge (1913b) S. 21, Fig. 18 S. 22; ? Saunders (1931) 8. 238, Fig. 8; 
Petkoff (1932a) 8. 18, T. Fig. 11; Wang (1933) S. 197, Fig. 10 H, I S. 213; 
Hanger (1934) 8. 1275, T. 33 Fig. 112-116; El-Nayal (1935) 8. 41, Fig. 56 S. 42. 

Sp. catenaeformis (Hass.) Kutz. f. angularis (Hass.) Petit (1880) S. 17. 

*!Sp. catenaeformis f. malleola (Hass.) Petit (1880) 8. 17, T. 3 Fig. 12. 

Sp. arcta var. catenaeformis (Hass.) Kirchner (1878) S. 121. 

Sp. af finis (Hass.) Petit (1880) S. 18, T. 3 Fig. 13, 14; ? Klerakn (1888) 
8. 162, T. 7 Fig. 9; Fritsch & Rich (1907) 8. 434 Fig. 2-4; Borge (1913b) 
8. 21, Fig. 19 8. 22; Langer (1934) 8. 1275, T. 33 Fig. 117-124; Randhawa 
<1936) S. 246, Fig. 1 S. 247; (1938) 8. 344, Fig. 32. 
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Sp. catenaeformis var. affinis (Hass.) Petit (1874) 8. 42. 

Sp. longata (Vauch.) Kftz. bei Petit (1874) S. 42, T. 1 Fig. 5. 

Mhynchonema affine (Hass.) Kutzing (1849) S. 444; (1855) T. 38 Fig. 2, 
Nr. 1480. 

Bh. fiorinae Montagne (1858) 8.' 464. 

Bh. malleolum (Hass.) Kutzing (1849) S. 222; (1855) T. 33 Fig. 3 Nr. 1481. 

Zygnema affine Hass all (1845) T. 34 Fig. 6. 

Z. angular e Hass all (1845) T. 34 Fig. 1-3. 

Z. catenaeformis Hassall (1842) S. 39; (1845) S. 147, T. 30 Fig. 3, 4. 

Z. malleolum Hassall (1845) T. 34 Fig. 5. 

Vegetative Zellen 25-30 pt breit mit ebenen Querwanden 
und einem Ohromatophor. Kopulation seitlick und leiterformig. 
Aufnehmende Zellen allseits gleichmaBig um 60-100% ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal wird meist von beiden Game- 
tangien mehr oder weniger gleichmaBig gebildet. Bei seitlicher 
Kopulation ragt er deutlidh bis um ein Drittel der Zellbreite 
vor. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 27-29 x 43-86 pc. 
Exospor diinn, glatt undfarblos. Mesospor dicker, glatt, braun. 

Verbreitung: Viele der friiheren Angaben sind unsicher. 
Als einigermaBen gesiehert konnen gelten: Deutschland (Bell- 
men). Schweiz, Frankreich, Spanien, England, Finnland, Bul- 
garien, Rumanien. Asien (China, Nordindien). Afrika (Agypten, 
Kapland). Nordamerika (Massachusetts, Kalifornien). Sud- 
amerika (Brasilien, Uruguay, Siidchile!). 

Sp. catenaeformis und Sp. affinis wurden hier vereinigt, da 
nach den alten unsicheren Beschreibungen koine Unterschiede 
festzustellen waren. Sp. catenaeformis unterscheidet sich von 
Sp. parvula , pratensis und Ghenii durch die breiteren Zellen, 
von Sp. longata durch die angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen, von Sp. subsalsa durch das Vcrhandensein der seitlichen 
Kopulation. 

28. Spirogyra Sahnii Randhawa (Fig. 464, 465). 

Spirogyra Sahnii Randhawa (1938) 8. 339, Fig. 34 8. 340. 

Vegetative Zellen 48-72 pt breit mit ebenen Querwanden 
und einem Ohromatophor. Kopulation seitlich. Aufnehmende 
Zellen meist nur mehr oder weniger einseitig, seltener allseitig 
angeschwollen. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 22-36 
mal 44-68 pi. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, 
glatt, blaugriin. Gelegentlich kleinere ellipsoidische bis kugelige 
Parthenosporen. MaBe: 22-24 X 22-36 p. 

Verbreitung: Indien (Punjab). 
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Sp. Sahnii xinterscheidet sich von Sp. co7idensctta durch die 
angeschwollenen aufnehmenden Zellen und die Zygotenfarbe 
falls diese Angabe stimmt. 
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29. Spirogyra liana Tbanseau (Fig. 460). 

Spirogyra liana Trahseaxt in Transeatj, Tiffaxy, Taft und Li (1934) 

S. 228; T. 21 Fig. 56; Jag (1935c) S. 586, T. 14 Fig. 48; Borge (1936) S. 51, 

T. 4 Fig. 65. 

Vegetative Zellen 11-14 p breit mit ebenen Querwanden 
und einem Chromatophor. Kopulation leiterformig, selten 
seitlich. Aufnehmende Zellen um ungefahr 80-100% ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal wird ganz vom abgebenden 
Gametangium gebildet. Nicht alle Zellen eines Fadenpaares 
kopulieren; 1-5 vegetative Zellen liegen zwischen den kopu- 
lierenden Zellpaaren. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 
23-29 X 35-50 p. Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor 
dicker, gelb. 

Verbreitung: China (Reisfeld in Szetschuan), Schweden. 

Sp. liana unterscheidet sich von Sp. flavescens durch die 
Bildung des Kopulationskanals , an der hier nur die abgebencle 
Zelle beteiligt ist, von Sp. fennica und paludosa durch schmalere 
Zellen, von Sp. parva durch breitere Zellen. Vielleieht gehort 
hierher auch die von Allorge (1930, S. 43, T. 16 Fig. 8) als 
Sp. catenaeformis aus Nordwestspanien beschriebene Form. 

30. Spirogyra Chenii Jao (Fig. 466). 

Spirogyra Chenii Jao (1935 c) S. 587, T. 4 Fig. 52. 

Vegetative Zellen 19-22 p breit mit ebenen Querwanden 
und 1 Chromatophor. Kopulation hauptsachlich seitlich, aber 
auch leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird hauptsachlich von der abgebenden 
Zelle gebildet. Kopulierende Zellpaare liegen zu 1-5 zwischen 
den vegetativen Fadenzellen, die anschwellen konnen. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch, mehr oder weniger zugespitzt. MaBe : 
25-32 X 45-61 p. Mesospor glatt, gelb. 

Verbreitung: China (Szetschuan, Reisfeld). 

Sp. Chenii unterscheidet sich von Sp. pratensis durch den 
Kopulationskanal, der hier nur von der abgebenden Zelle ge- 
bildet wird, von Sp. gibberosa durch die allseits angeschwollenen 
aufnehmenden Zellen, von Sp. liana durch breitere Zellen, von 
Sp. fennica und paludosa durch das Vorhandensein der seit- 
lichen Kopulation. 

31. Spirogyra parva (Hassall) KtiTzrxG (Fig. 467). 

Spirogyra parva (Hassall) Kutzing (1849) S. 438; 1855 T. 18 Fig. 3 
Nr. 1429. 
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Bp. flavescens Kutz. var. parva (Hassall) Cleye (1868) S. 19. 

Bp. gracilis (Hass.) Kutz. var. parva (Hass.) Kirchner (1878) S. 128. 

Bp. gracilis ft abyssinica Lagerheim (1893) B. 162. 

Zygnema parvum Hassall (1845) S. 149, T. 3 Fig. 7, 8. 

Vegetative Zelle 8-10 // breit mit ebenen Querwaiiden und 
einern Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen allseits gleichmaBig angeschwollen. Der Kopulations- 
kanal wird von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 10-20 x 20-40//. Exospor 
diinn, giatt und farblos. Mesospor dicker, glatt, gelbbraun. 

Verbreitung: England, Bohmen. Abessinien. 

Sp. parva unterscheidet sich durch schm.alere vegetative 
Zellen von Sp. flavescens . 

32. Spirogyra flavescens (Hass.) Kxitzxng (Fig, 468). 

Bpirogyra flavescens (Hass.) Kutzing (1849) S. 438; (1855) T. 18 Fig. 4 
Nr. 1430; Petit (1880) S. 15, T. 3 Fig. 5, 6; Borge (1913b) S. 21, Fig. 15 
S. 20; Beijerincx (1927) S. 47, T. 6 Fig. 127; Allorge & Lefevre (1913) 
S. 148 Fig. 131; Czurda (1932b) S. 166; Danger (1934) S. 1269, T. 31 Fig. 1, 
2; Bamako (1935) S. 169, T. 2 Fig. 1. 

Bp. gracilis (Hass.) Kutz. var. flavescens (Hass.) Rabenhorst (1868) 
S. 237. 

Bp. mirabilis (Hass.) Kutzing c. flavescens (Hass.) Rabenhorst (1863) 
S. 209. 

Zygnema flavescens Hassall (1845) B. 149, T. 30 Fig. 9, 10. # 

Vegetative Zellen 11-14 // breit mit ebenen Querwanden 
mid einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen allseits gleichmaBig um ungefahr 60-100% 
angeschwollen. Der Kopulationskanal 1st zylindriscli. Er wird 
von beiden Gametangien gieichmaBig gebildet. Es kopulieren 
nicht immer alle Zellen eines Fadenpaares. Die Zygoten sind 
ellipsoidisch. MaBe: 19-23 X 36-40//. Exospor diinn, glatt, 
farblos. Mesospor wahrscheinlich gelb, glatt. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen). Schweiz, Holland, 
Frankreich, England, Italien. Asien (Mandschurei, Nordindien). 
Nordamerika (Massachusetts, Connecticut, Florida, Mexiko). 
Diese Verbreitungsangaben sind nicht immer sicher. 

Sp. flavescens unterscheidet sich von Sp. parva durch groBere 
Zellbreite, von Sp. liana durch den anders gebildeten Kopula- 
tionskanal, von Sp. paludosa und fennica durch schmalere 
Zellen. 
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?8p. flavescens (Hass.) Kutz. bei Wolle (1887) S. 211, T. 184 Fig. 3 } 4 t 

?j8 'p. longata (Vauch.) Kutz. bei Wood (1874) S. 166, T. 14 Fig. 4. 

Sp. mimUlis (Hass.) Kutz. bei Playfair (1918) S. 510, Fig. 4 S. 5n. 

Vegetative Zellen .15-19 p breit mit ebenen Querwanden 
und einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen allseits urn ungefahr 100% angeschwollen. Der 
Kopnlationskanal wird von beiden Zellen gebildet nnd ist ver- 
haltnismaBig breit und kurz. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe : 24-31 X 46-55 p. Exospor diinn, glatt nnd farblos. 
Mesospor dicker, glatt, gelbbrann. 

Verbreitung: Finnland, Schweden. Australien. Nord- 
amerika (Florida). 

Sp. fennica unterscheidet sich von Sp. paludosa dnrch die 
starker angeschwollenen aufnehmenden Zellen, von Sp. pra- 
tensis und Ghenii durch das Fehlen der seitlichen Kopulation, 
von Sp. flavescens und liana durch groBere Zellbreite, von 
Sp. subsalsa durch schmalere Zellen, von Sp. communis auch 
durch schmalere Zellen und die angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen. 


34. Spirogyra paludosa Czurda (Fig. 470). 

Spirogyra paludosa Czurda (1982b) S. 167, Fig. 170; Larger (1934) 
S. 1269, T. 31 Fig. 35; Randhawa (1938) S. 343, Fig. 36. 

Vegetative Zellen 18— 20(— 22) p breit mit ebenen' Quer- 
wanden und 1 Ohromatophor, Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen wenig, um ungefahr 30%, angeschwollen. Der 
Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Der 
Anteil der abgebenden Zelle ist schmal zylindrisch, der Anted 
der aufnehmenden Zelle breiter und kurz. Die vegetativ blei- 
benden Zellen sind zylindrisch, nicht angeschwollen. Die Zy- 
goten sind ellipsoidiseh. MaBe: 24-42 X 44-48/^. Exospor 
diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, glatt und gelbbraun, 
mit undeutlich vorgebildeter RiBlinie. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen). Nordindien. 

Sp. paludosa unterscheidet sich von Sp. fennica durch die 
nicht so stark angeschwollenen aufnehmenden Zellen und den 
etwas anders ausgebildeten Kopulationskanal, von Sp. pratensis , 
Ghenii und gibberosa durch das Fehlen der seitlichen Kopula- 
tion, von Sp. flavescens und liana durch groBere Zellbreite, von 
Sp. subsalsa durch schmalere Zellen 5 von Sp. communis durch die 
angeschwollenen aufnehmenden Zellen und etwas schmalere 
vegetative Zellen. 
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35. Spirogyra macrospora (Rao) nov. comb. (Fig. 371). 

Spirogyra subsalsa Kutz. var. macrospora Rao (1938) S. 345, Fig. 2 D, E 
S. 347. 

Vegetative Zellen 22-25 p breit mit ebenen Querwanden 
•and einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen allseits um ungefahr 50-70% angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet 
and ist mehr oder weniger zyiindrisch. Die Zygoten sind ellip- 
saidisch mit mehr zugespitzten Polen. MaBe: 28-33 X 52-73^. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dicker, glatt und 
gelbbraun, mit einer dentlichen RiBlinie. 

Verbreitung: Deutschland (Mark Brandenburg!). Indien 
(Central Provinces). 

Sp. macrospora unterscheidet sich von Sp. subsalsa durch 
etwas schmalere vegetative Zellen, etwas groBere Zygoten und 
den zylindrisclien Kopulationskanal, der von beiden Gametangien 
gebildet wird, von Sp. communis durch die angeschwollenen auf- 
nehmenden Zellen, von Sp. paludosa und fennica durch breitere 
vegetative Zellen, von Sp. olivascens durch schmalere Zellen, 
von Sp. pdrvula durch das Fehlen der seitlichen Kopulation. 

36. Spirogyra olivascens Rabenhorst (Pig. 472, 473). 

Spirogyra olivascens Rabenhorst Alg. Nr. 185; (1863) S. 217; Pet- 
kofe (1925) 8. 86, T. 2 Fig. 42; Czurda (1932b) S. 168; Rao (1937) S. 276, 
Fig. 3 D S. 275. 

Sp. condensa ta (Vauch.) Ktttzing beiCLEVE (1868) 8. 21, T. 5 Fig. 1-7; 
Cooke (1884) 8. 91, T. 36 Fig. 1. 

Sp. Grevilleana (Hass.) Kutz. var. olivascens (Rab.) Petit (1879) S. 41. 

Vegetative Zellen 30-36(-40) p breit mit ebenen Quer- 
wanden und 1 Chromatophor, Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen allseits gleichmaBig angeschwollen. Der 
Kopulationskanal wird gleichmaBig von beiden Gametangien 
gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit abgerundeten 
Polen. MaBe: 33-44 X 48-75 p. Exospor dunn, glatt und 
farblos. Mesospor dick, glatt, gelb bis braun. 

Verbreitung: Deutschland (Sachsen). Schweden, Jugo- 
slawien, Bulgarien. Vorderasien (Mesopotamien !). Indien. 

Sp. olivascens unterscheidet sich von Sp. subsalina durch den 
anders ausgebildeten Kopulationskanal, von Sp. subsalsa durch 
breitere Zellen, von Sp. varians durch allseits angeschwollene 
aufnehmende Zellen, von Sp. decimina durch angeschwollene 
aufnehmende Zellen. 

Rabenhorsts Krypfcogamenflora, Band XIII, Kolkwitz! n. Krieger. 24 
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37. Spirogyra subsalsa Kutzing (Fig. 474, 475). 

Spirogyra subsalsa Kutzing (1845) S. 222; JWolle (1887) S. 272 
Kg. 3, 4; Czurda (1932b) S. 167, Kg. 171 S. 168; Langeb (1934) S 
T. 33 Fig. 125-127. 

Sp. subsalsa Ktixz. forma Misba (1937) S. 113, S. 114 Fig. 2 D. 
“ISp. catenaeformis (Hass.) Kutz. bei Kol (1925) S. 73, T. 2 Fig, 
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gyp, rpolymorpha Kirchner (1878) S. 124. 

gyp. polymorpha Kirchx. forma Jao (1935 c) S. 589, T. 5 Fig. 56, 57. 

Bp. polymorpha Kirchn. forma Petkoee (1934/35) S. 3 Fig. 3. 

Bp. mirabilis (Hass.) Kutz. bei Ackley (1929), T. 35 Fig. 7, 8. 

Bp. mirabilis b. inaequalis Spree in Rabekhorst Alg. Nr. 1050. 

Bp. suecica Transeau (1934a) S. 420. 

Bp. varians (Hass.) Kutz. f. gracilis Borge (1906) S. 11, T. 1 Fig. 2. 

Vegetative Zellen 22-28 /li breit mit ebenen Querwanden 
xtnd l(-3) Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Auf- 
nebmende Zellen allseits gleichmaBig, nur selten anf der Kopu- 
lationsseite starker, um 80-100%, angeschwollen. Meist wird 
der Kopulationskanal zum groBten Teil von der abgebenden 
Zelle gebildet. Er ist an der aufnehmenden Zelle wenig abge- 
setzt. Vegetativ bleibende Zellen sind zylindrisch, nicht ange- 
schwollen. Die Zygoten sind ellipsoidiscb mit abgerundeten 
Polen. MaBe: (17-)20-30 X 23-55 p. Exospor diinn, glatt 
und farblos. Mesospor dick, glatt, gelbbraim, mit deutlicher 
RiBlinie. 

Verbreitung: Deutscliland (Mark Brandenburg!, Bobmen). 
Jugoslawien (Rab!), Ungarn, Scbweden. Cbina, Indien, Java. 

Sp. subsalsa unterscheidet sich von Sp. macrospora durch 
den anders ausgebildeten Kopulationskanal und etwas kleinere 
Zygoten, von Sp. fennica und paludosa durch die breiteren 
Zellen, von Sp. olivascens durch geringere Zellbreite, von Sp. 
Teodoresci durch allseits angeschwollene aufnehmende Zellen, 
von Sp. Juergensii durch die angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen. 

38. Spirogyra subsalina Oedercretjtz (Eig. 476). 

Bpirogyra subsalina Cedercreutz (1924) S. 4, Fig. 3 S. 5. 

Vegetative Zellen 28-38 /li breit mit ebenen Querwanden und 
1 Ghromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
allseits gleichmaBig angeschwollen. Der Kopulationskanal 
wird hauptsachlich von der abgebenden Zelle gebildet. Die 
Zygoten sind ellipsoidiscb mit abgerundeten Polen. MaBe: 
28-38 X 42-75 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor 
dick, glatt, braun. 

Verbreitung: Einnland. Nordamerika (Mississippi). 

Sp. subsalina unterscheidet sich von Sp. olivascens durch 
den Kopulationskanal, der hier nur von der abgebenden Zelle 
gebildet wird. Die Unterschiede zu den iibrigen Arten sind bei 
Sp. olivascens angegeben. 


24 * 
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89. Spirogyra reflexa Tbanseau. 

Spirogyra reflexa Tbanseau (1915) . S. 28; Czurba (1932b) S. 166. 

Vegetative Zellen 36-40 p breit mit ebenen Querwanden und 
einem Obromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen allseits angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von 
der abgebenden Zelle gebildet. Es kopulieren nur wenige Zellen 
eines Fadenpaares in groBeren Abstanden. Aufnehmende und 
abgebende Zellen stark geknickt. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe: 44-54 X 90-150 ,u. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor dick, glatt, gelbbraun. 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois). 

Sp. reflexa unterscheidet sich durch die geknickten Zellen 
und die ZygotengroBe von alien Arten derselben GroBenklasse. 

40. Spirogyra sphaerospora Hirst (Fig. 477). 

Spirogyra apliaerospora Hirn (1895) S. 10, T. Pig. 2; Czurda (1932b) 
S. 169, Pig. 172; Langer (1934) S. 1270, T. 33 Pig. 128. 

Degagnya sphaerospora (Hirn) Conarb (1936) S. 188. 

Vegetative Zellen 43-45 p breit mit ebenen Querwanden 
und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen besonders urn die Zygoten allseits um 100% angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. 
Er ist zylindrisch, schmal. Die Zygoten sind kugelig, 85-88 /< 
im Durchmesser. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor 
dick, glatt und braun. 

Verbreitung: Finnland. 

Sp. sphaerospora unterscheidet sich durch die kugeligen 
Zygoten von Sp. discoidea und durch die geringere Anzahl der 
Chromatophoren von Sp, pellucida. 

41. Spirogyra microspora Jao (Fig. 478). 

Spirogyra microspora Jao (1935 e) S. 593, T. 6 Pig. 65. 

Vegetative Zellen 35-38 /i breit mit ebenen Querwanden 
und zwei Chromatophoren. Kopulation seitlich. Aufnehmende 
Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal ragt etwa 
um i/ 3 der Zellbreite vor. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit 
mehr oder weniger zugespitzten Polen, verhaltnismaBig klein. 
MaBe: 29-32 x 51-61 y. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor dicker, glatt, gelb. 

Verbreitung: China (Szetschuan). 
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Sp. microspora unterscheidet sich von Sp. plena durch schma- 
lere Zellen, von Sp. Woodsii durch die nicht angeschwollenen 
aufnehmenden Zellen und die kleinere Chromatophorenzahl, 
von Sp. longata durch breitere Zellen. 

42. Spirogyra plena (West, W. & G. S.) Cztjbda (Fig. 479-481). 

Spirogyra plena (West, W. & G. S.) Cztjbda (1932b) S. 193, Fig. 203; 
Danger (1934) S. 1272, T. 31 Fig. 95-96. 

Sp. plena f. Rao (1937) S. 283, Fig. 5 S. 282. 

Sp. decimina (Mull.) Kutz. var. plena West, W. & G. S. (1907) S. 187, 
T. 10 Fig. 6-8. 

Sp. biformis Jao (1935b) S. 53, Fig. 4, 5 S. 54; (1935c) S. 594, T. 6 Fig. 
67, 68. 

Vegetative Zellen 38-40(-48) pi breit mit ebenen Quer- 
wanden und 2-3 Chromatophoren. Kopulation seitlich und 
leiterformig. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Der 
Kopulationskanal erhebt sich bei seitlicher Kopulation um 
x / 4 bis 1 / 2 der Zellbreite. Bei leiterformiger Kopulation wird er 
von beiden Gametangien gebildet. Zuweilen ist er an der auf- 
nehmenden Zelle nicht deutlich abgesetzt. Vegetativ bleibende 
Zellen konnen anschwellen. Die Zygoten sind ellipsoidisch bis 
fast kugelig. MaBe: 38-52 X 64-83 pi. Exospor diinn, glatt 
und farblos. Mesospor dick, glatt, gelbbraun. * 

Verbreitung: Indien, Burma, -China. 

Sp. plena unterscheidet sich von Sp. microspora durch breitere 
Zellen, von Sp. Woodsii durch die Zahl der Chromatophoren 
und die nicht angeschwollenen aufnehmenden Zellen. Sp. plena 
(West, W. & G. S.) Cztjbda und Sp. biformis Jao wurden hier 
zusammengefaGt. Der geringe Unterschied liegt in der Aus- 
bildung des Kopulationskanals , der bei den chinesiscben For men 
nach der aufnehmenden Zelle zu nur ganz wenig erweitert ist. 

48. Spirogyra pseudoneglecta Cztjbda (Fig. 482-483). 

Spirogyra pseudoneglecta Czurda (1932b) S. 194, Fig. 204; Langer (1934) 
S. 1273, T. 33 Fig. 97, 98. 

Vegetative Zellen 55-60 pi breit mit ebenen Querwanden 
und 3 Chromatophoren. Kopulation seitlich und leiterformig. 
Aufnehmende Zellen nicht oder unbedeutend angeschwollen. 
Der Kopulationskanal tritt bei seitlicher Kopulation scharf 
abgesetzt aus der Zellwand hervor. Bei leiterformiger Kopu- 
lation wird er von beiden Gametangien mehr oder weniger gleich- 
maBig gebildet. Er ist deutlich abgesetzt, zylindrisch, in der 
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Mitte nur sehr wenig erweitert. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe: 50-52 X 95-100 p. Exospor diinn, glatt nnd farblos. 
Mesospor dicker, glatt, hellsienabraun, mit deutlicher RiBlinie. 
Endospor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Mahren). 

Sp. pseudoneglecta unterscheidet sich von Sp. neglecta durch 
die seitliche Kopulation, von Sp. hyalina durch die nicht ange- 
schwollenen aufnehmenden Zellen. 

44. Spirogyra exilis West, W. & G. S. (Fig. 484, 485). 

Spirogyra exilis West, W. & G. S. (1907) S. 186, T. 10 Eig. 11-13 ; Czurda 
(1932b) S. 189 Eig. 198; Lancer (1934) S. 1272, T. 32 Eig. 93. 

Vegetative Zellen 27-30 p breit mit ebenen Querwanden 
und 2 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht oder nur ganz wenig angeschwollen. Der Kopula- 
tionskanal wird hauptsachlich von der abgebenden Zelle ge~ 
bildet. Die vegetativ bleibenden Zellen schwellen urn 50-70 % 
an. Die Zygoten sind ellipsoidisch bis beinahe zylindrisch mit 
breit abgerundeten bis abgestutzten Polen. MaBe: 27-30 
X 36—45 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dicker, 
glatt, gelb. 

Verbreitung: Burma. 

Sp. exilis unterscheidet sich von Sp. irregularis durch schma- 
lere Zellen und den nur von der abgebenden Zelle gebildeten 
Kopulationskanal, von Sp. Juergensii durch die Zahl der Chro- 
matophoren, von Sp. varians und subsalsa durch die nicht ange- 
schwollenen aufnehmenden Zellen und die Chromatophorenzahl. 

45. Spirogyra irregularis Naegeli (Fig. 486). 

Spirogyra irregularis Nageli in Kutzing (1849) S. 440; Kutzing (1855) 
T. 23 Eig. 2, Nr. 1449; Borge (1913b) S. 27, Eig. 31 S. 24. 

‘iSp. decimina (Mull.) Kutz. bei Jao (1935c) S. 594, T. 6 Eig. 60. 

Vegetative Zellen 32-37 p breit, mit ebenen Querwanden 
und 2-4 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal 
ist zylindrisch und wird von beiden Gametangien gleichmaBig 
gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit breit gerundeten 
Polen. MaBe: 35-37 X 37-73 p. Exospor diinn, glatt und farb- 
los. Mesospor dick, glatt und gelb. 

Verbreitung: Schweiz. China. 

Sp. irregularis unterscheidet sich von Sp. exilis durch die 
groBere Zellbreite, von Sp. Fuellebornii durch schmalere Zellen, 
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von Sp. decimina durch eine groBere Chromatophorenzahl v; 1 
leicht gehort aueh die von Wang (1933, S. 199, Pig. ll’p_H 
S. 214) als Sp. decimina var. oblonga Wang beschriebene Form 
hierher. Sie zeigt aber auob gelegentlicb seitliche Kopulation 

46. Spirogyra Puellebornii Sohmidle (Fig. 487 ). 

Fuem o'** Schmidle (1902b) S. 76, T. 3 Fig. 2; Czurda (1932b) 

8p. decimina (Mull.) Kutz. forma G. S. West 1907 S. 106. 

ISp. Buchetii Hariot (1913) S. 41. 

8p. decimina bei Handa (1927a) S. 266, T. 27 Fig. 25, 26. 

Vegetative Zellen 40-46/, breit nut ebenen Querwanden 
und. 2> 4 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh. 
mende Zellen nicht angeschwoUen. Der Kopulationskanal 
wird von beiden Gametangien gebildet. Die Zygoten sind ellin- 
soidiseh. MaBe : 40-50 x 52-80 a. Exospor diinn, glatt und 
far bios. Mesospor dick, glatt, gelbbraun. 

Verbreitung: Zentral- und Sudafrika. Marokko ? Burma 

Sp Fuellebornii unterscheidet sich von Sp. Columbiana durch 
schmalere Zellen, von Sp. irregularis durch breitere Zellen von 
Sp. plena durch das Fehlen der seitlichen Kopulation, von 
Sp. dubia durch die nicht angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen, von Sp. lacustns durch die grofiere Zahl der Chroma- 
tophoren, von Sp. circumlineata ebenfalls durch die Zahl der 
Chromatophoren und durch die nicht angeschwollenen auf- 
nehmenden Zellen. 

47. Spirogyra distenta Tbanseatj (Fig. 488, 489). 

Spirogyra distenta Trakseatj (1934a) S. 420. 

G92?f' Kfe ' var ' infhta FEMSCHin Feitsch & St ™ s 

ISp. 'dubia Kutz. var. polymorpUs Rao (1938) S. 346, S. 347 Fig 2 H I 

Vegetative ZeUen 48-52 y breit, mit ebenen Querwanden 
und 2 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht angeschwoUen. Der Kopulationskanal wird von 
beiden Gametangien gebildet. Vegetativ bleibende Zellen 
konnen urn 50% anschwellen. Die Zygoten sind mehr oder 
wernger zyhndrisch nut abgerundeten Polen bis fast kugelig. 
_ Be. 49 57 x 52-100 y. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor wahrschemhch dick, glatt und braun. 

wl e ? re /n ng: ® Mafrika - Nordamerika (Illinois, Ohio, 
Iowa, Kentucky). Indien? 
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Sp. distenta Trarseau unterscheidet sich von Sp. Colum- 
biana durch die haufig zylindrischen Zygoten und die ange- 
schwollenen vegetativ bleibenden Zellen, von Sp. cylindrosperma 
durch die Zahl der Ohromatophoren und etwas groBere Zell- 
breite. 

48. Spirogyra Columbiana Czxjbda (Fig. 490). 

Spirogyra columbiana Cztjrda (1932b) S. 190 Fig. 199; Langer (1934) 

S. 127, T. 32 Fig. 94. 

Sp. columbiana forma Rao (1937) S. 278, Fig. 4 C, D S. 279. 

Sp. decimina (Mull.) Kutz. bei G. S. West (1914) S. 10; Fritsch & 
Rich (1928) S. 49. 

Sp. decimina f. maior West, W. & G. S. (1901b) S. 77. 

Sp. decimina f. tropica G. S. West (1907) S. 106. 

Sp. Fuellebornii Schmidle f. crassa Rao (1937) S. 278, Fig. 4 B S. 279. 

Sp. neglecta (Hass.) Kutz. (zum Teil) bei Playeair (1918) S. 512, T. 58 
Fig. 1-7. 

Sp. neglecta var. amylacea Playeair (1918) S. 513, T. 58 Fig. 14-16. 

Sp. neglecta f. minor Petkoee (1910b) S. 55. 

Sp. neglecta f. tenuis Rao (1937) S. 280, Fig. 5 A S. 282. 

Vegetative Zellen 46-54 pt breit, mit ebenen Querwanden 
und 2-3 Ohromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird 
von beiden Gametangien mehr oder weniger gleichmaBig ge- 
bildet. Vegetativ bleibende Zellen sehwellen nicht an. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 46-60 x 59-93(-115) pt.. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, glatt, gelb- 
braun, mit deutlicher RiBlinie. 

Verbreitung: Bulgarien. Indien, Siam, Java. Australien. 
Slid- und Ostafrika. Kolumbien. 

Sp. columbiana unterscheidet sich von Sp. distenta durch die 
nicht zylindrischen Zygoten und die nicht angeschwollenen 
vegetativen Zellen, von Sp. Fuellebornii durch breitere Zellen,. 
von Sp. neglecta durch schmalere Zellen. 

49. Spirogyra neglecta (Hass.) Kutzing (Fig. 491). 

Spirogyra neglecta (Hassall) Rutzing (1849) S. 441; Petit (1880) S. 26, 

T. 9 Fig. 1-5; Wolle (1887) S. 216, T. 136 Fig. 8, 9; Fritsch & Rich (1907) 
S. 434, Fig. 8, 9; Troendle (1907) S. 187, S. 188 Fig. 1, 2, S. 189 Fig. 3, 4„ 
S. 211 Fig. 13, T. 5 Fig. 1-7; Borge (1913b) S. 29, Fig. 36 S. 26; Playeair 
(1918) S. 512, T. 5 Fig. 1-7 (zum Teil) ; Czurda (1932b) S. 190, Fig. 200 
S. 191; (1933) S. 261, T. 5 Fig. 3d; Langer (1934) S. 1272, T. 32 Fig, 73 
bis 76; Nayal (1935) S. 43, Fig. 59 S. 42; Tieeaxy (1937) S. 937, T. 5 Fig. 65. 
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Sp. neglecta forma Rao (1927) S. 280, Fig. 5 B S. 282. 

‘iSp. neglecta var. intermedia Petkoff (1932) S. 123. 

Sp. nitida (Dillwyn) Link bei Mobius (1893) S. 123, T. 8 Fig. 5. 

Sp. emilinanensis Bonhomme var. minor Wang (1933) S. 201, Fig. 12 
E-GS.215. 



Fig:. 490. Spirogyra Columbiana. 300 x, nach Czurda. 
Fig. 491. Sp. neglecta. 300 x, Orig. 

Fig. 492. Sp. nitida. 200 x, nach, Jao. 


Sp. gallica Petit var. bichromatophora Randhawa (1938) S. 353, Fig. 48 
8. 354. 

iSp- Welwitschii West, W. & G. S. (1897 a) S. 41. 

Zygnema neglecium Hassall (1842) S. 37; (1845) S. 142, T. 23 Fig. 1 , 2. 

Vegetative Zeilen (57-)60-67 [i breit mit ebenen Quer- 
wanden und 2-4 Cliromatophoren. Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zeilen nicht angeschwollen. Der verhaltnismaBig 
sclimale Kopulationskanal wird von beiden Gametangien ge- 
bildet. Er ist auf beiden Seiten deutlich abgesetzt. Vegetativ 
bleibende Zeilen schwellen nicht an. Die Zygoten sind ellipsoi- 
disch mit nieist abgerundeten Polen. MaBe: 56-69 X 70-106/1. 
Exospor dtinn, glatt und farblos. Mesospor dick, glatt, gelb- 
brann mit Rifilinie. 
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Verbreitung : Sp. neglecta ist sicher zerstreut durch Europa, 
Nordasien und Nordamerika zu finden. Indien, Burma, Siam, 
java, China. Agypten, Westafrika. Venezuela. 

Sp. neglecta unterscheidet sich von Sp. Columbiana durch 
breitere Zellen, von Sp. nitida durch sehmalere Zellen, von 
Sp. pseudoneglecta durch das Fehlen der seitlichen Kopulation, 
von Sp. ternata durch die nicht angesckwollenen aufnehmenden 
Zellen. Die von Singh (1938 S. 375, Fig. 2 C) als Sp. szeckwa- 
nensis Jao var. varians Singh beschriebene Form gehort der 
GroBe nach hierher. Sie macht einen etwas pathologischen Ein- 
druck. Der grdBeren, zylindrischen Zygoten wegen miiBte sie 
als eigene Art betrachtet werden. 

50. Spirogyra nitida (Dillwyn) Link (Fig. 492). 

Spirogyra nitida (Dillwyn) Link (1820) S. 262; Kutzing (1843) S. 279, 
T. 14 Fig. 5; Areschoug (1853) S. 258, T. 4 Fig. 2-5; Kutzing (1855) T. 27 
Fig. 1 Nr. 1462; Rabenhorst (1863) S. 210, Fig. S. 161; (1868) S. 245, Fig. 
S. Ill; Petit (1880) S. 28, T. 10 Fig 6-10; Cooke (1884) S. 86, T. 33 Fig. 
la-d; Wolle (1887) S. 217, T. 137 Fig. 7-8; W. West (1891) S. 1164, T. 12 
Fig. 1-3. T. 13 Fig. 29; Bailey (1895) S. 34, T. 9 Fig. 5; Schmula (1899) 
S. 1 Fig. 2; Borge (1913b) 8. 29, Fig. 37 S. 26; Brown (1918) S. 269, Fig. 3; 
Fritsch (1927) S. 235, Fig. 94A; Tiffany (1927) S. 83, T. 16 Fig. 171; 
? Lloyd (1928) S. 65, T. 1 Fig. 1-3; Seckt (1929) S. 61; T. 7 Fig. 103; Lan- 
ger (1930a) S. 779 Fig. 1, 7, 8, 9; Czurda (1932b) S. 191; Wang (1933) 8. 204, 
Fig. 13 S. 216; Langer (1934) S. 1273, T. 35 Fig. 235-238; Jao (1935c) 
S. 595, T. 6 Fig. 70, 71; Conrad (1936d) T. 1 S. 166, T. 3 S. 170, T. 4 S. 172; 
?R,andhawa (1938) S. 370 Fig. 51. 

Sp. nitida b. densa (Kutz.) Rabenhorst (1863) S. 211. 

Sp. nitida Kutzing (1849) S. 442. 

iSp. nitida forma Rao (1937) S. 280? Fig. 5c 8. 282. 

Sp. paradoxa Rao (1937) S. 281, Fig. 5 E S. 282. 

Sp. szechivanensis Jao (1935b) 8. 55, Fig. 6 S. 54; (1935c) S. 595, T. 6 
Fig. 69. 

Sp. turfosa Gay (1884) S. 87, T. 4 Fig. 3; Borge (1913b) 8. 29, Fig. 38 
S. 28; Handa (1927a) S. 266, T. 7 Fig. 27-29; Tarnavschi (1931) S. 153, 
Fig. 8E, F. 

Conferva nitida Dillwyn (1809) T. 4 0. 

Zygnema nitidum Hassall (1845) S. 141, T. 17 Fig. 1, T. 22 Fig. 1, 2. 

Vegetative Zellen 70-89 p breit mit ebenen Querwanden 
and 3-5 Ohromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal 
wird von beiden Gametangien gebildet. Die Zygoten sind ellip- 
soidisch. MaBe : 60-89 X 73-135 p. Exospor dunn, glatt und 
farblos. Mesospor dick, glatt und braun. 
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Verbreitung: Sp. nitida ist wahrscheinlich dureh ganz 
Europa, Nordasien und Nordamerika zu finden. Indien, Burma, 
China. Nord- und Ostafrika, Madagaskar. Argentinien. Nadi 
Czurda soil Sp. nitida ini Gegensatz zu Sp. setiformis in kalk- 
armen Gewassern vorkommen. 

Sp. nitida unterscheidet sich von Sp. neglecta dureh groBere 
Zellbreite, von Sp. setiformis dureh schmalere Zellen, von Sp. 
gallica dureh die Zahl der Ohromatophoren. Vielleicht gehort 
hierher auch Sp. parvispora Wood (1869 S. 139; 1874 S. 169, 
T. 17 Fig. 7). 


51. Spirogyra setiformis (Roth) Ktjtzing (Fig. 493, 494). 

Spirogyra setiformis (Roth) Kutzing (1845) S. 223; (1855) T. 28 Pig. 1 
Nr. 1465; Wood (1874) S. 170, T. 15 Pig. 3; Petit (1880) S. 29, T. 11 Pig. 1, 2; 
Wolle (1887) S. 219, T. 138 Fig. 1-4; Wildeman (1890c) S. 48, T. 2 Pig. 17; 
Borge (1913b) S. 29, Pig. 40 S. 28; Czukda (1922a) S. 359, Fig. 3 S. 360, 
T. 14 Pig. 6-12, T. 15 Pig. 3-8; (1922b) S. 171 Pig. 1, 2, T. 3, 4; (1925) S. 444, 
Pig. A S. 445, Pig. I S. 263, Fig. N S. 466, T. 14 Pig. 1 , T. 15 jJ. 1 , T. 16 
Fig. 1; Fritsoh (1927) S.235Fig. 94 B; Czurda (1928) S. 139 Fig. 4, S. 186 
Pig. 14; Seckt (1929) S. 59, T. 6 Pig. 94; Czurda (1932b) S. 192 Pig. 202; 
Larger (1934) S. 1273, T. 32 Pig. 61-65; Tiffany (1937) S. 938, T. 5 Fig. 75. 
?Sp. elegans Wollny (1877) S. 166. 

Sp. jugalis (Dillw.) Kutzing (1845) S. 223; Pringsheim (1852) S. 4, 
T. 5; ‘/Kutzing (1855) S. 9, T. 27 Fig. 2; Petit (1880) S. 28, T. 11 Pig. 3, 4; 
Cooke (1884) S. 86, T. 32 Pig. 12a, b; Wolle (1887) S. 219, T. 138 Pig. 7, 8; 
Rorge (1913b) S. 29, S. 28 Fig. 39; ‘/Seckt (1929) S. 61, T. 7 Pig. 102; 
Gauthier-Lievre (1931) S. 283, T. 6 Fig. 71; Prescott (1931) S. 108, 
T. 30 Pig. 8, 9. 

ISp. princeps (Vauch.) Cleve (1868) S. 10, T. 1 Pig. 4-7. 

ISp. princeps f. intermedia Wittrock (1883) in Wittrock & Nord- 
stedt Alg. exs. Nr. 542. 

Conferva jugalis Dillwyn (1809) T. 5. 

C: setiformis Roth (1806) S. 266. 

Vegetative Zellen 92-110 p breit mit ebenen Querwanden 
und 6-10 Ohromatophoren. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen nicht angesehwollen. Der Kopulationskanal 
wird von beiden Gametangien gebildet; der Anted der abge- 
benden Zelle kann etwas grofier und am Grunde schmaler sein. 
Die vegetativ bleibenden Zellen sind zylindrisch. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch mit mehr oder weniger zugespitzten Polen, 
selten fast kugelig. MaBe : (66-)80-98(-lll) x 80-158 p. Exo- 
spor diinn, glatt, farblos. Mesospor dick, gelbbraun, glatt. 
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Verbreitung: Die Art ist wahrscheinlich in ganz Europa, 
Nordasien und Nordamerika haufig. Indien, China, Java. 
Nordafrika, Kapland. Argentinien. 

gp m setiformis unterscheidet sich von Sp. nitida durch groBere 
Zellbreite, von Sp. elliptica durch schmalere Zellen. 



52. Spirogyra elliptica Jao (Fig. 495). 

Spirogyra elliptica Jao (1935 c) S. 596, T. 6 Fig. 72. 

Vegetative Zellen 115-128 p breit mit ebenen Querwanden 
and 4-6 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird 
von beiden Gametangien mehr oder weniger gleichmaBig ge- 
bildet. Er ist in der Mitte erweitert. Die Zygoten sind lang 
ellipsoidisch mit mehr oder weniger zugespitzten Enden. MaBe : 
82-106 X 144-202 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Meso- 
spor dicker, glatt und braun. 

Verbreitung: China (Reisfeld in Szetschuan). 

Sp. elliptica unterscheidet sich von Sp. ellipsospora durch 
geringere Zellbreite, von Sp. setiformis durch breitere Zellen, von 
£p. hatillensis fast nur durch verhaltnismaBig langere Zygoten 
und eine etwas geringere Chromatophorenzahl. 
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53. Spirogyra hatillensis Transeatt (Fig. 496). 

Spirogyra hatillensis Transeau in Tiffany (1936) S. 171, T. 2 Fig. 40 . 

Sp. setiformis (Both.) Ivutz. var. maxima Rao (1937) S. 281, Big. 5 ]> 
S. 282. 

Vegetative Zellen (114-)120-132 p breit mit ebenen Quer- 
wanden und 6-8 Ghromatophoren, Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen nieht angeschwollen. Der Kopulations- 
kanal wird von beiden Gametangien gebildet; der Anteil der 
abgebenden Zelle ist aber groBer. Die Zygoten sind ellipsoidisch, 
zugespitzt, verhaltnismaBig klein. MaBe : 82-125 X' 130—160 /t. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, glatt, gelb. 

Verbreitung: Puerto Rico. Indien. 

Sp. hatillensis unterscheidet sich von Sp. ellipsospora durch 
verhaltnismaBig kleinere Zygoten und etwas schmalere Zellen, 
von Sp. elliptica nur sehr wenig durch die meist ktirzeren Zy- 
goten, von Sp. setiformis durch groBere Zellbreite. 

54. Spirogyra ellipsospora, Tbanseait (Pig. 497). 

Spirogyra ellipsospora Transeau (1914) S. 294, T. 27 Fig. 1; Tiffany 
(1927) S. 82, T. 16 Fig. 167; Czurda (1932b) S. 203, Fig. 217a S. 202; Wang 
(1933) S. 204, Fig. 13 D, E S. 216;Langer (1934) S. 1274, T. 33 Fig. 102;; 
Tiffany (1937) S. 937, T. 5 Fig. 72. 

Sp. ellipsospora f. tenuis Singh (1938) S. 277, S. 376 Fig. 3 B. 

Sp. setiformis (Roth.) Kutz. var. maior Biswas (1930) S. 191, T. 2 Fig. 2. 

Vegetative Zellen 125-150(~155) p bieit mit ebenen Quer- 
wanden und 3-8 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Anf- 
nehmende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal 
wird von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. Er ist 
zylindrisch, auf beiden Seiten deutlich abgesetzt, in der Mitte 
zuweilen etwas erweitert. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit 
zugespitzten Polen. MaBe: 100-140 X (150—) 160—255 p. Meso- 
spor dick, glatt, braun. 

Verbreitung: Deutschland (Bremen). Nordamerika. China 
Indien. 

Sp. ellipsospora unterscheidet sich von Sp. splendida durch 
schmalere Zellen, von Sp. elliptica durch breitere Zellen, von 
Sp. hatillensis durch verhaltnismaBig groBere Zygoten, von 
Sp. crassoidea durch regelmaBig ellipsoidische Zygoten. 

55. Spirogyra splendida G. S. West (Fig. 498). 

Spirogyra splendida G. S. West (1914) S. 1029 Fig. 2; Czurda (1932b).. 
S. 193. 
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Sp. ellipsospora Tbanseau var. splendida (G. S. West) Transeatt (1915). 
S. 25. 

Vegetative Zellen 158—166 breit mit ebenen Querwanden 
und 5-6 Chromatophoren. Kopulation leiterformig (vielleicht 
aach seitlich). Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Der 
Kopulationskanal wird von beiden Garnet angien gebildet. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe : 135 X 216 yW- Exospor 
diinn, glatt and farblos. Mesospor dick, glatt, gelbbrann. 
Verbreitung: Kolumbien. 

Sp. splendida unterscheidet sich von Sp. ellipsospora durch 
groBere Zellbreite. 

56. Spirogyra margaritata Wollny (Fig. 499). 

Spirogyra margaritata Wollny (1877) S. 165 Fig. a-d; Borge (1913 b> 

S. 29, Fig. 35 S. 26; Czttrda (1932b) S. 192, Fig. 201; Laxger (1924) S. 1274,. 

T. 32 Fig. 85-86. 

Degagnya margaritata (Wollny) Conard (1936) S. 189. 

Vegetative Zellen 100 pi breit mit ebenen Querwanden und 
13—15 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von 
beiden Gametangien mehr oder weniger gleichmaBig gebildet. 
Die Zygoten sind kugelig, verhaltnismaBig klein, 75 pi im Durch- 
messer. 

Verbreitung: Dresden. 

Sp . margaritata unterscheidet sich von Sp. setiformis und 
submaxima durch die kugeligen Zygoten und die groBe Anzahl 
der Chromatophoren. 

57. Spirogyra hyalina Cleve (Fig. 500-502). 

Spirogyra hyalina Cleve (1868) S. 17, T. 2 Fig. 1-6, T. 3 Fig. 1; Czurda. 
(1932b) S. 188 Fig. 196; Langer (1934) S. 1273, T. 32 Fig. 77, 78. 

Vegetative Zellen 60 pi breit mit ebenen Querwanden und 
(2-)4 Chromatophoren, Kopulation leiterformig und seitlich.. 
Aufnehmende Zellen allseits um ungefahr 50% angeschwollen. 
Der Kopulationskanal ragt bei seitlicher Kopulation plotzlich 
um 50-70% der Zellbreite vor. Bei leiterformiger Kopulation 
ist er ziemlich schmal zylindrisch und wird von beiden Gametan- 
gien gleichmaBig gebildet. Vegetativ bleibende Zellen schwellen 
nicht an. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 47-60 X 80 bis 
160 pi. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dicker, glatt,. 
kastanienbraun. 
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58. Spirogyra elongata (Berk.) Kutz. (Fig. 503). 

Spirogyra elongata (Berk.) Kutzing (1849) S. 440. 

Bp. Baileyi Schmidle (1896) S. 302, T. 9 Fig. 2. 

Bp. decimina (Mull.) Kutz. var. submarina Collins (1909) S. 110. 

Sp. submarina (Collins) Transeau (1915) S. 25. 

Zygnema elongatum Berkeley (1832) S. 33, T. 12 Fig. 2. 

Vegetative Zellen (20-)21-26(-28) p breit mit ebenen Quer- 
wanden und 2-3 Cliromatophoren. Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen allseits stark angeschwollen. Ber Kopu- 
lationskanal wird von beiden Gametangien gebildet, ist aber 
nicht deutlich abgesetzt. Bie Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe : 
28-37 X 48-120 pi. Exospor dunn, glatt, farblos. Mesospor 
dicker, gelb, glatt. 

Verbreitung: England. Anstralien. Nordamerika. 

Sp. elongata unterseheidet sich von Sp. rupestris dnrch schma- 
lere vegetative Zellen, von Sp. sub salsa nnd macro spam dnrch 
die Zahl der Cliromatophoren, von Sp. rhizoides dnrch die Meso- 
sporfarbe. 

59. Spirogyra rhizoides Rakdiiawa (Fig. 504)'. 

Spirogyra rhizoides Randhawa (1938) S. 354, Fig. 49 S. 355. 

Vegetative Zellen 26-28 p breit mit ebenen Querwanden 
und 2-3 Chromatophoren. Zellwande sehr dick. Haufig Rhi- 
zoidbildung. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
allseits angeschwollen. Ber Kopnlationskanal wird von beiden 
Gametangien gebildet. Es kopulieren nur immer wenige Zellen 
nebeneinander in einern Fadenpaar. Bie Zygoten sind ellip- 
soidisch mit breit gerundeten Polen. MaBe : 36-38 X 52-58 pi. 
Exospor dhnn, glatt nnd farblos. Mesospor dick, glatt, blaulich. 

Verbreitung :Nordindien. Anf Schlamm in flachem Wasser. 

Sp. rhizoides unterseheidet sich hauptsachlich dnrch die 
Zygotenfarbe von Sp. elongata. 

60. Spirogyra rupestris Schmidle (Fig. 505). 

Spirogyra rupestris Schmidle (1900 c) S. 1. 

Sp. dubia Kutz. var. brevis Eandhawa (1938) S. 356 Fig. 50. 

iSp* rhodopea Petkoee (1^4/35) S. 7 Fig. 6. 

Vegetative Zellen 27-33 pi breit mit ebenen Querwanden 
und 2-4 Cliromatophoren. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen allseits bis zu 50 % angeschwollen. Ber Kopu- 
lationskanal wird hauptsachlich. von der abgebenden Zelle ge- 

R a b e n h o r s t s Kryptogamenflora, Band XIII, Ivolkwitz n. Krieger. 25 
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bildet. An der aufnehmenden Zelle ist er nicht deutlich abge- 
setzt. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit breit gerundeten 
Enden. MaJBe: 36-40 X 48-80 /u. Exospor diinn, glatt und 
farblos. Mesospor dick, glatt und braun. 

Verbreitung: Indien. Bulgarien. 

Sp. rupestris unterscheidet sich von Sp. elongaia durch 
breitere Zellen, von Sp. dubia dnrch schmalere Zellen, von Sp. 
exilis und irregularis durch die angeseliwollenen aufnehmenden 
Zellen, von Sp. olivascens durch die grofiere Zahl der Chromato- 
phoren. 


61. Spirogyra dubia Kutzing (Fig. 506). 

Spirogym dubia Kutzing (1849) S. 441; (1855) T. 24 Fig. 4 Nr. 1454; 
Wolle (1887) S. 220, T. 185 Fig. 11, 12; Czurda (1932b) S. 188; Langer 
(1934) S. 1272, T. 32 Fig. 66; Randhawa (1936 d) 8. 248, S. 241 Fig. 2. 

Sp. dubia a. genuina Kirchner (1878) S. 122. 

Sp. dubia f. Rao (1937) S. 277, Fig. 3 F, G S. 275; (1938) 8. 345, Fig. 2 
F, G 8. 347. 

Sp. adnata (Vauch.) Kutz. f. Fritsch & Rich (1928) 8. 47, 8. 48 Fig. 12 
A-G. 

Sp. adnata var. obscura Petkoff (1934/35) S. 5 Fig. 4. 

* \Sp . eonspicua Gay (1884) S. 91, T. 14 Fig. 5, 6. 

Sp. Jaoense Randhawa (1938) S. 358, Fig. 53 S. 359. 

Sp. neglecta (Hass.) Kutz. forma Fritsch & Rich (1924) 8. 352, Fig. 20 
AB S. 353. 

Sp. neglecta var. pseudoternata Fritsch & Rich (1924) 8. 352, Fig. 20 0 
8. 353. 

Sp. turfosa Gay var. manscJiurka Skvortzqw (1927a) T. 5 Fig. 1, 2. 

Vegetative Zellen 40-50(-52) [i breit mit ebenen Quer- 
wanden und 2— 3(- 5) Ghr omatophoren . Kopulation leiter- 
formig. Aufnehmende Zellen allseits urn ungefahr 50% ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametan- 
gien gebildet. Er ist aber nach der aufnehmenden Zelle zu 
trichterartig erweitert und nicht deutlich abgesetzt. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch. Mafie : 40-60 X 57-104 /.i. Exospor diinn, 
glatt, farblos. Mesospor dicker, glatt, gelbbraun. 

Yerbreitung: Frankreich , Bulgarien . Afrika (Agypten , 
Kenya, Natal). Indien. Nordamerika. 

Sp. dubia unterscheidet sich von Sp. rupestris durch groBere 
Zellbreite, von Sp. iernata durch schmalere Zellen, von 
Sp. Fuellebornii durch die angeseliwollenen aufnehmenden 
Zellen. 
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62. Spirogyra ternata Ripabt (Fig. 507, 508). 

Spirogyra ternata Ripabt (1876) S. 162; Petit (1880) S. 26, T. 8 Pig. 4_7 . 
Fritsck & Rich (1907) S. 484, Pig. 10, 11; Czubda (1932b) S. 189 Pig. 197 . 
Rao (1937) S. 277, Fig. 1 8 . 279. 

Sp. neglecta (Hass.) Kim. var. ternata (Ripabt) West, W. & G. S. 
(1897a) S. 41. 

Sp. angolensis Welwitsch in West, W. & C4. S. (1897a) S. 41. 

Sp. nanhingensis Wang (1933) S. 201, Fig. 11 I-P S. 214. 

Vegetative Zellen (55-)60-65(-70) p breit mit ebenen Quer- 
wanden und 3-4 Ciiromatophoren. Kopulation leiterformig. 
Aufnelunende Zellen allseits gleichmaBig angeschwollen. Der 
Kopulationskanal wird von beiden Gainetangien gebildet, ist 
aber an der aufnehmenden Zelle nicht deutlich abgesetzt. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 55-66(-70) X 66-100(-125) p. 
Exospor dunn, glatt und farblos. Mesospor dick, gelbbraun, 
glatt. 

Ver breit ung: Deutschland (Bolimen). Frankreich, Eng- 
land, Rumanien. Nordamerika. Westafrika. China. Indien. 

Sp. ternata unterscheidet sich von Sp. hyalina durch das 
Fehlen der seitliohen Kopulation, von Sp. dubia durch breitere 
Zellen, von Sp. neglecta durch die angeschwollenen aufneli- 
menden Zellen. 

63. Spirogyra sphaeriea (Misra) nov. comb. (Fig. 509). 

Spirogyra ternata Ripabt var. sphaeriea Misba (1937) S. 116 Fig. 31. 

Vegetative Zellen 60-63 jx breit mit ebenen Querwanden 
und 3-4 Ciiromatophoren . Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen allseits, besonders auf der AuBenseite, etwas ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametan- 
gien mehr oder weniger gleichmaBig gebildet. Die Zygoten sind 
kugelig, 59-63 /1 im Durchmesser. Exospor dunn, glatt und 
farblos. Mesospor dick, glatt und blau. 

Verbreitung: Indien (Kaschmir). 

Sp. sphaeriea unterscheidet sich von Sp. ternata durch die 
kugeligen, blauen Zygoten. 

64. Spirogyra Skvortzowii nom. nov. (Fig. 510). 

Spirogyra neglecta (Hass.) Kutz. var. ternata (Ripabt) West, W. & G. S. 
f. maior Skvortzow (1927a) T. 4 Fig. 1-4. 

Sp. ternata Ripabt f. maxima Rao (1937) S. 277, Fig. 3, 4 S. 275. 

Vegetative Zellen 81-98 p breit mit ebenen Querwanden 
und 2-4 Ciiromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
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mende Zellen allseits um 20-30% angeschwollen. Der Kopu- 
lationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Er ist 
anf beiden Seiten niclit dentlich abgesetzt, besonders naeh der 
aufnehmenden Zelle zn tricbterartig erweitert. Die Zygoten sind 
ellipsoidisch mit abgerundeten Polen. MaBe : 51-92 X 82-95 ft. 
Exospor diinn, glatt nnd farblos. Mesospor wahrscheinlich 
dick, glatt nnd braun. 

Verbreitung: Indien, Mandschurei. 

Sp. Skvortzowii unterscheidet sich von Sp. ternata dnrcli 
breitere Zellen, von Sp. Eandhawae dnrcli anders geformte 
Zygoten, von Sp. setiformis dnrcli die angeschwollenen anf~ 
nehmenden Zellen. 

65. Spirogyra subvelata nom. nov. (Fig. 511, 512). 

S pirogyra velata Nordst. var. ellipsoidea Wahg (1933) S. 199, Fig. 12 A 
bis D 8. 215. 

Vegetative Zellen (34-) 40-50 p breit mit ebenen Querwan- 
den nnd 1 (2) Ohromatophoren. Kopulation seitlich nnd leiter- 
formig. Anfnehmende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopn- 
lationskanal wird bei leiterformiger Kopnlation von beiden 
Gametangien gebildet. Er ist dentlich abgesetzt. Bei seitlicher 
Kopulation springt er etwa nm 1 / 4 der Zellbreite vor. Vegetativ 
bleibende Zellen konnen anschwellen. Die Zygoten sind ellip- 
soidisch. MaBe: 34-48 X 50-105 p. Exospor farblos, zwei- 
schichtig. Die auBere Schicht ist diinn nnd glatt, die inner e 
dick, mit grubigen Vertief ungen. Mesospor diinn, glatt, gelb- 
braun. Endospor diinn, glatt. 

Verbreitung: China (Nanking). 

Sp. subvelata unterscheidet sich von Sp. velata dnrch breitere 
Zellen nnd das Vorhandensein der seitlichen Kopnlation, von 
Sp. occidentalis dnrch schinalere Zellen, die seitliche Kopulation 
nnd die geringere Chromatophorenzahl. 

66. Spirogyra velata Nobdstedt (Fig. 513, 514). 

Spirogyra velata Nordstedt (1873) S. 1 Fig. 1-12 d T. ; West, W, & G. 8. 
(1898) 8. 38, 47, 48, T. 5 Fig. 76, 79, 80, 84, 85; Borge (1913b) S. 25, Fig. 29 
8. 24; Fritsch (1927) S. 235 Fig. 94; Gauthier-Li^ivre (1931) S. 284, T. 7 
Fig. B; Czurda (1932b) S. 163 Fig. 166; Larger (1934) 8. 1271, T. 32 Fig. 44 
bis 47; Misra (1937) S. 113, Fig. 2G S. 114. 

Sp . mgulosa Iwaroef var. afrkana Fritsch & Rich (1928) 8. 53, Fig. 14 
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Vegetative Zellen 29-~37(-40) p breit mitebenen Querwanden 
und X(-2) Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen nicht oder nur wenig (um 20 %) angeschwollen.. 
Ber Kopnlationskanal wird von beiden Gametangien gleich- 
mafiig gebildet. Gelegentlich ist er in der Mitte etwas erweitert. 



Vegetativ bleibende Zellen sckwellen nicht an. Die Zygoten 
Bind ellipsoidisch, selten fast kugelig oder zylindrisch. MaBe: 
35-48 X 56-88(-150) ft. Exospor zweischichtig. Die anBerc 
Schicht ist glatt nnd diinn, farblos, die zweite dick, mit grubigen 
Vertiefungen. Mesospor diinn, glatt, kastanienbraun. 

Verbreitung: Deutschland (Burgenland ?). Sohweden, 
Bulgarien, England. China (Schantung). Siidafrika. Indien 
(Kaschmir). 
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Sp. mlata unterscheidet sich von Sp. scrobiculata durch die 
nicht angeschwollenen, aufnehmenden Zellen und die vier- 
schichtige Zygotenmembran. 

67. Spirogyra pseudovarians Czurda (Fig. 515-517). 

Spirogyra pseudovarians Czurda (1930) S. 32, Fig. 7 S. 33; (1932 b) 
8. 164, Fig. 167; Lancer (1934) S. 1271, T. 32 Fig. 53-55. 

Vegetative Zellen 36-39 /i breit mit ebenen Querwanden 
mid l(-2) Ohromatophoren. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen anf der Kopulationsseite angeschwollen. Der 
Kopulationskanal ist an der anfnehmenden Zelle schwach abge- 
setzt, an der abgebenden Zelle eingesehniirt. Vegetativ blei- 
bende Zellen schwellen anf der Kopulationsseite urn 50% an. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 23-27 X 47-57 p. Exo- 
spor dick, auBen zuweilen mit undeutlichenkreisformigen, gru- 
bigen Vertiefungen. Mesospor dxinn, glatt, sienabraun. Endo- 
spor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Frag, Lunz). 

Sp. pseudovarians unterscheidet sich von Sp. bicalyptmta 
durch die Membranstruktur der Zygoten, von Sp . varians auch 
noch durch etwas breitere Zellen, von Sp. circumlineata durch 
schmalere Zellen, von Sp. decimina durch die einseitig ange- 
schwollenen aufnehmenden Zellen. 

68. Spirogyra Lagerheimii Wittrock (Fig. 518). 

Spirogyra Lagerheimii Wittrock (1889) in Wittrock & Nordstedt 
Alg. exs. Nr. 961, S. 31; Heering (1904) S. 27 Fig. 21; Borge (1913b) S. 23, 
Fig. 24 8. 22; Czurda (1932b) S. 186 Fig. 193; Langer (1934) S. 1271, T. 31 
Fig. 42; Tiffany (1937) S. 937, T. 5 Fig. 51. 

tSp. Lagerheimii f. breviarticulata Wittrock (1889) in Wittrock & 
Nordstedt Alg. Exs. Nr. 962. 

Sp. longata (Vauch.) Kutz. p punctulifera Lagerheim (1889) 8. 110. 

Vegetative Zellen 24-33 p, breit mit ebenen Querwanden 
und 1 Ghromatophor. Kopulation seitlich und leiterformig. 
Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Vegetativ bleibende 
Zellen konnen ansehwellen. Der Kopulationskanal hebt sich 
bei seitlicher Kopulation nur undeutlich von der Zelle ab. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch mit mehr oder weniger zugespitzten 
Polen. MaBe: 25-38 x 30-100^. Exospor diinn, glatt und 
farblos. Mesospor dick, gelbbraun, fein punktiert. 

Verbreitung: Deutschland (Mark Brandenburg!, Hol- 
stein, Karnten), Lettland, Estland, Schweden, Finnland. NTord- 
amerika (Massachusetts, Kentucky, Illinois). 
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Sp. Lagerheimii unterscheidet sich von Sp. longata durch 
das punktierte Mesospor, von Sp. daedaloides ebenfalls durch 
die Mesosporstruktur, von Sp. obovata durch die seitliche Kopu- 
lation und die meist zugespitzten Zygoten. 

69. Spirogyra obovata Jao (Fig. 519). 

Spirogyra obovata Jao (1935c) S. 596, T. 7 Fig. 75. 

Vegetative Zellen 25-29 ja breit mit ebenen Querwanden und 
1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
nicht oder nur wenig um die Zygoten angeschwollen. Der Ko~ 
pulationskanal ist zylindrisch und wird von beiden Gametangien 
gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit breit gerundeten 
Polen. MaBe: 29-35 X 55-73 /u. Exospor dump glatt und farb- 
los. Mesospor dick, gelb, punktiert. 

Verbreitung: China (Szetschuan, Reisfeld). 

Sp. obovata unterscheidet sich von Sp. Lagerheimii durch 
das Fehlen der seitlichen Kopulation und die nicht zugespitzten 
Zygoten, von Sp. hiteospora durch breitere Zellen und kleinere 
Mesospor vertief ungen, von Sp. Hoehnii durch die nicht ange- 
scliwollenen aufnehnienden Zellen und die nicht zugespitzten 
Zygoten. 

70. Spirogyra luteospora Czubda (Fig. 520). 

Spirogyra luteospora Czukda (1982b) S. 181, Fig. 226 S. 210; Laxger 
(1934) S. 1271, T. 33 Fig. 143. 

Vegetative Zellen 22-24 {.i breit mit ebenen Querwanden 
und einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht oder nur ein wenig um die Zygoten ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal wird gleichmaBig von beiden 
Gametangien gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit breit 
gerundeten Polen. MaBe: 25-26 X 38-40 fi. Exospor dump 
glatt und farblos. Mesospor dick, gelbbraun, auBen mit kreis- 
formigeip grubigen Vertiefungen und einer deutlichen RiB- 
linie. Endospor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Rohmen). 

Sp. luteospora unterscheidet sich von Sp. Czurdae durch 
schmalere Zellen und die ellipsoidischen Zygoten, von Sp. obovata 
ebenfalls durch geringere Zellbreite und kleinere Mesosporver- 
tief ungen, von Sp. subpapulata durch die nicht angeschwollenen 
aufnehnienden Zellen. 
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71. Spirogyra Cznrdae Misba (Fig. 521, 522). 

Spirogyra Cznrdae Misba (1937) S. 115, Fig. 3BC S. 116. 

Vegetative Zellen 26-28 pi breit nut ebenen Querwanden 
mid einem Obromatophor. Kopulation leiterformig. Anfneh- 
mende Zellen niclit angeschwollen. Der Kopulationskanal wird 
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von beiden Gametangien gebildet, ist aber meist nicht deutlich 
abgesetzt. Die Zygoten sind kugelig, 33-34 p im Durchmesser. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, geschichtet, 
braun, mit breiten, kreisformigen, grubigen Vertiefungen. 
Endospor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Nordindien (Kaschmir). 

Sp. Gzurdae unterscheidet sich von Sp. luteospora durch die 
kngeligen Zygoten und etwas breitere Zellen. 

72. Spirogyra subpapulata Jao (Pig. 523, 524). 

Spirogyra subpapulata Jao (1935 c) S. 597, T. 7 Fig. 74, 75. 

Vegetative Zellen 22-27 p breit mit ebenen Querwanden und 
einem Ghromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nur auf der Kopulationsseite angeschwollen (urn ca. 50%). 
Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. 
Vegetativ bleibende Zellen konnen um mehr als 100 % anschwel- 
len. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit mehr oder weniger zuge- 
spitzten Polen. MaBe: 21-29-34 X (32— )40— 60 Exospor diinn, 
glatt und farblos. Mesospor gelb, dicht punktiert, mit deutlicher 
RiBlinie. Neben den Zygoten treten gelegentlich ellipsoidische 
bis beinahekugeligeParthenosi>oren auf. MaBe: 22-26 X 32-46 p. 

Verbreitung: China (Reisfeld in Szetschuan). 

Sp. subpapulata unterscheidet sich von Sp. sibirica durch 
breitere Zellen, von Sp. micropunctata durch schmalere Zellen, 
von S'p. Hoehnii und punctata durch die nur einseitig ange- 
schwollenen aufnehmenden Zellen. 

73. Spirogyra serobieulata (Stockmbybb) Cztjrda (Pig. 525, 526). 

Spirogyra scrobieulata (StocXmeyer) Czurda (1932b) S. 182, Fig. 189; 
L anger (1934) S. 1271, T. 32 Fig. 48, 49. 

Sp . varians (Hass.) Kutz. var. scrobieulata Stockmeyer (1894) Fig. 189. 

Vegetative Zellen 30-34 p breit mit ebenfen Querwanden und 
1 Ghromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
auf der Kopulationsseite angeschwollen. Der Kopulationskanal 
wird von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. Er ist an 
der Verschmelzungsstelle etwas erweitert. Vegetativ bleibende 
Zellen schwellen tonnenfonnig an. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe: 32-38 X 42-68 p. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor dick, braunlichgelb, mit kreisformigen, grubigen Ver- 
tiefungen und deutlicher RiBlinie. Endospor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen, Niederosterreich , 
Mark Brandenburg). Italien. 
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Sp. scrobiculata unterscheidet sich von Sp. subpapulata durcli. 
breitere Zellen, von Sp. varians durch die Mesosporstrnktur . 



Skuja. 


74. Spirogyra sibirica Skvortzow (Fig, 527-529). 
Spirogyra sibirica Skvortzow (1927 c) S. 252 Fig. 1. 

Vegetative Zellen 17 p breit mit ebenen Querwanden und 
1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Anfnehmende Zellen 
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nur auf der Kopulationsseite angeschwollen. Der Kopulations- 
kanal wird nur von der abgebenden Zelle gebildet und ist nach 
der aufnehmenden Zelle zu trichterartig erweitert. Vegetativ 
bleibende Zellen konnen stark (bis zu 250%) anschwellen. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe : 20 X 32-40 p. Exospor diinn, 
glatt mid farblos. Mesospor dick, gelb, dicht mit kreisformigen, 
grubigen Vertiefungen besetzt. 

Verbreitung: Altai (Zaisan-Gebiet). 

Sp. sibirlca unterscheidet sich von Sp. subpapulaia durch 
schmalere Zellen mid den nur von der abgebenden Zelle gebilde- 
ten Kopulationskanal , von Sp. performs durch die nur ein~ 
seitig angeschwollenen, aufnehmenden Zellen, von Sp, Taylori 
aueh noch durch breitere Zellen. 

75. Spirogyra micropunctata Ibaxseatt. 

Spirogyra micropunctata Transeatj (1915) S. 27; Cziteda (1932b) S. 186. 

Vegetative Zellen 30-36 p breit mit ebenen Querwanden 
mid einem Chromatophor. Kopulation leiteiformig. Auf neb - 
mende Zellen meist auf der Kopulationsseite angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird hauptsachlich von der abgebenden 
Zelle gebildet. Es kopulieren meist nur 2-4 Zellpaare neben- 
einander in einem Eadenpaar. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe : 34-42 x 50-110 p. Exospor dunn, glatt und farblos. 
Mesospor gelb, fein punktiert. 

V e r b r e i t u n g : Nordamei ika (Illinois ) . 

Sp. micropunctata unterscheidet sich von Sp. subpapulaia 
durch breitere Zellen und den Kopulationskanal, von Sp. scrobi - 
culata durch kleinere Mesosporvertiefungen, von Sp. suomiana 
durch die nur einseitig angeschwollenen aufnehmenden Zellen. 

76. Spirogyra aphanosculpta Sktlta (Fig. 530-534). 

Spirogyra aphanosculpta Skuja (1937) S. 55, T. 3 Fig. 1-6. 

Vegetative Zellen 32-38 p breit mit ebenen Querwanden 
und einem Chromatophor. Kopulation leiteiformig. Aufneh- 
mende Zellen meist auf der Kopulationsseite etwas angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet 
und ist auf beiden Seiten deutlich abgesetzt und in der Mitte 
etwas erweitert. Vegetativ bleibende Zellen konnen anschwel- 
len. Die Zygoten sind ellipsoidisch bis zylindrisch mit mehr 
oder weniger zmgespitzten Polen. MaBe: 31-40 x 48-81 p. 
Exospor dunn, farblos, auf der Innenseite mit grubigen Ver- 
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tief ungen. Mesospor dick, zweischichtig. Die auBere Schicht 
ist ziemlich dick, gelbbraun, auBen dicht mit sehr kleinen Ver- 
tiefungen besetzt. Die innere Schicht ist diinn mid glatt, Endo- 
spor diinn, glatt und farblos. An den Zygotenenden konnen die 
Scliicliten zuweilen dxinner werden. 

Verbreitung: Griechenland (Taygetos). Sxidafrika (Kap- 
stadt). 

Sp. aphunosculpta unterscheidet sich von Sp. micropunctata 
durch den Kopulationskanal, der hier von beiden Gametangien 
gebildet wird und die doppelte Struktur der Zygotenmembran. 

77. Spirogyra Collinsii (Lewis) Pbbsttz (Eig. 535, 536). 

Spirogyra Collinsii (Lewis) Printz (1927) S. 372; Cztjrda (1932b) S. 181, 
Eig. 188; Larger (1934) S. 1275, T. 33 Fig. 136, 137. 

Temnogyra Collinsii Lewis (1925) S. 355, T. 36, 37. 

Vegetative Zellen 18-22 p breit mit ebenen Querwanden 
und einem Ohromatophor. Kopulation seitlich und leiterfornxig. 
Aufnehmende Zellen allseits um 60-80% angeschwollen. Vege- 
tativ bleibende Zellen schwellen nicht an. Bei leiterforjniger 
Kopulation wird der Kopulationskanal von beiden Gametangien 
gebildet. Zuweilen ist er in der Mitte etwas erweitert. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 26-37 x 52-62(-110) p. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, braun, mit 
kreisformigen, grubigen Vertiefungen. 

Verbreitung: Lettland, Estland. Nordamerika (Massa- 
chusetts). 

Sp. Collinsii unterscheidet sich von Sp. ampla durch geringere 
Zellbreite, von Sp. luteospora durch die angeschwollenen auf- 
nehmenden Zellen, von Sp. perforans durch die seitliche Kopu- 
lation und die groBeren Mesospor vertiefungen. 

78. Spirogyra ampla (Jao) nov. comb. (Fig. 537). 

Spirogyra Collinsii (Lewis) Printz) var. ampla Jao (1935a) 8. 1, T. 1 
Eig. 1. 

Vegetative Zellen 25-29 p breit mit ebenen Querwanden 
und einem Ohromatophor. Kopulation seitlich und leiterformig. 
Aufnehmende Zellen um 50-90% angeschwollen. Der Kopu- 
lationskanal wird bei leiterformiger Kopulation hauptsachlich 
von der abgebenden Zelle gebildet, bei seitlicher Kopulation 
springt er um die halbe Zellbreite vor. Vegetativ bleibende 
Zellen schwellen nicht an. Es kopulieren nur immer einzelne 
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Zellpaare in einem Fadenpaar. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
Made: (28-)35-40 X (48— )55— 77 ft. Exospor dtinn, glatt und 
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far bios. Mesospor dick, braun, mit kleinen, kreisformigen, 
grubigen Vertiefungen. 

Verbreitung: Nordamerika (Massachusetts). 

Sp. ampla unterscheidet sich von Sp. Collinsii durch breitere 
Zellen, von Sp. punctata und Hoehnii durch die seitliche Kopu- 
lation. 

■79. Spirogyra porangabae Teanseau (Fig. 538). 

Spirogyra porangabae Transeau (1938) S. 525, Fig. 9 S. 526. 

Vegetative Zellen 11-14,5 p breit mit ebenen Querwanden 
■und einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen allseits gleichmaBig angeschwollen. Ber Kopu- 
lationskanal wird von beiden Ganietangien gebildet. Vegetativ 
bleibende Zellen schwellen stark an. Die Zygoten sind ellip- 
soidiseh. MaBe : 21-27 X 46-54 p. Exospor diinn, glatt und 
farblos. Mesospor gelbbraun, fein punktiert. 

Verbreitung: Brasilien. Maraponga-See, Ceara, Fort a - 
lezza, Porangaba. 

Sp. porangabae unterscheidet sich von Sp. Taylori durch 
die allseits gleichmaBig angeschwollenen aufnehmenden Zellen 
und den von beiden Gametangien gebildeten Kopulationskanal, 
von Sp. perforans durch schmalere Zellen. 

80. Spirogyra perforans Traxseatj (Fig. 539). 

Spirogyra perforans Transeau in Trans eatt, Tiffany, Taft und Li 
(1934) S. 228, T. 21 Fig. 57. 

Vegetative Zellen 14-18 p breit mit ebenen Querwanden 
und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen allseits gleichmaBig angeschwollen (urn 60-80%). Ber 
Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gleichmaBig 
gebildet. Bie Zygoten sind ellipsoid isch mit zugespitzten Polen- 
MaBe: 25-29 x (50-)65-99 p. Mesospor gelbbraun, punktiert.. 

Verbreitung: Nordamerika (Florida). 

Sp. perforans unterscheidet sich von Sp. porangabae durch 
breifcere Zellen, von Sp. Hoehnii und punctata durch schmalere 
Zellen, von Sp. minutifossa und Skujae durch die Mesospor - 
punktierung. 

81. Spirogyra Hoehnei Borge (Fig. 540, 541). 

Spirogyra Hoehnii Borge (1925) S. 13 T. 2 Fig. 1; Czurda (1932) S. 186 
Fig. 194; Langer (1934) S. 1275 T. 33 Fig. 138-139. 

Vegetative Zellen 26-29 p breit mit ebenen Querwanden 
und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
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Zellen allseits gleichmaBig, besonders um die Zygoten, uni unge- 
falir 100% angeschwollen. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe: 32-37 X 50-65 ft. Exospor dunn, glatt und farblos. 
Mesospor mit sehr ldeinen, gmbigen Vertiefungen (,,punktiert“). 

Verbreitung: Brasilien (Matto Grosso, Caceres). 

Sp. Hoehnei unterscheidet sich von Sp. perforans durcli 
breitere Zellen, von Sp. rohusta dnrch schmalere Zellen, von 
Sp. punctata wahrschemlich hauptsachlich dnrch kleinere Meso- 
sporvertief ungen . 

82. Spirogyra robusta (Nygaakd) Cztjrda (Fig. 542, 543). 

Spirogyra robusta (jSTygaaed) Cztjrda (1932) 8. 187. 

Sp. Hoehnei Boege var. robusta Nygaard (1932) S. 143, Fig. 46 8. 14*2. 

Vegetative Zellen 29-35 ft breit mit ebenen Qnerwanden 
und einem Chromatophor Kopulation leiterformig. Anfneh- 
mende Zellen um die Zygoten allseits gleichmaBig angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gleich- 
maBig gebildet. Er ist in der Mitte etwas erweitert. Die. Zygoten 
sind ellipsoidisch. MaBe: 36-60 X 54-104//. Exospor dunn, 
glatt und farblos. Mesospor dick, gelbbraun, mit ldeinen kreis- 
formigen, gmbigen Vertiefungen. 

Verbreitung: Siidafrika (Transvaal). 

Sp. robusta unterscheidet sich von Sp. Hoehnei durcb breitere 
Zellen, von Sp. suomiana dnrch den hier von beiden Gametangien 
gleiohmaBig gebildeten Kopulationskanal und dadurch, daB 
viele, nicht nur einzehie Zellen, im Faden kopulieren, von Sp. 
scrobiculata dnrch die allseits angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen und kleinere Mesosporvertiefungen. 

83. Spirogyra Taylorii Jao (Fig. 544, 545). 

Spirogyra Taylorii Jao (1935a) S. 4, T. 1 Fig. 2, 3. 

Vegetative Zellen 12-13 ft breit mit ebenen Querwanden 
und 1 Glrromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen allseits, aber auf der Kopulationsseite besonders stark, 
angeschwollen. Der Kopulationskanal wird nur von der ab- 
gebenden Zelle gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit 
mehr oder weniger zugespitzten Polen. MaBe: 19-23 X 41-48//. 
Exospor dunn, glatt und farblos. Mesospor gelb, fein punktiert 
oder mit Leisten besetzt ( ?). 

Verbreitung: Nordamerika (Woods Hole). 
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Sp. Taylori unterscheidet sich von Sp. sibirica hauptsachlieh 
durch schmalere Zellen, von Sp. porangabae durch die nicht all- 
;seits gleichmaJBig angeschwollenen aufnehmenden Zellen und 



Fig. 542, 543. Spirogyra robusta. 542 300 x, 543 450 x , nach Nygaard. 

Fig. 544, 545. Sp. Taylorii. 500 x , nach Jao. 

Fig. 546. Sp. punctata. 250 x, nach Petit. 

Fig. 547. Sp. suomiana. 250 x, nach Hirn. 

den nur von der abgebenden Zelle gebildeten Kopulationskanal, 
von Sp. liana, minutifossa und Skujae durch die Mesospor- 
struktur. 

Kabenhorsts Kryptogainenflora, Band XIII, Kolkwitz u. Krieger. 26 
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84. Spirogyra punctata Cleve (Fig. 546). 

Bpirogyra punctata Cleve (1868) S. 23, T. 6 Fig. 1-4; Petit (1880) S. 24, 
T. 9 Fig. 9-11; Wolle (1887) S. 215, T. 141, Fig. 5-7; Borge (1913b) s! 21, 
Fig. 60 S. 20; ?Czurda (1932b) S. 184 Fig. 191; Langer (1934) S. 1248, 
T. 34 Fig. 153. 

*!Sp. punctata var. esthonica Skuja (1928) S. 11, T. 1 Fig. 8-9 (nicht 
Skitja 1929). 

Birogonium punctatum (Cleve) Wittrock (1872) S. 43. 

Vegetative Zellen 24-30 ji Tbreit ju.it ebenen Querwanden 
mid l(-2) Chromatophoren . Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen allseits um ungefahr 50% angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird nur von der abgebenden Zelle ge- 
bildet. Es kopulieren nur einzelne Zellen in einejn Fadenpaar. 
Die vegetativ bleibenden Zellen schwellen nicht an. Die Zy- 
goten sind ellipsoidisch. MaBe: 28-53 x 44-122 p. Exospor 
drinn, glatt und farblos. Mesospor dick, gelb, mit kreisforjnigen, 
grubigen Vertiefungen. 

Verbreitung: Frankreich, Schweiz, Lettland, Finnland, 
Schweden. Nordamerika (Massachusetts, New Jersey, Ken- 
tucky). China. 

Sp . punctata unterscheidet sich von Sp. suomiana durch 
schmalere Zellen, von Sp. Hoehnei durch etwas groBere Mesospor- 
vertiefungen und vielleicht aucli durch die Anordnung der 
kopulierenden Zellen in den Faden, von Sp. ampla durch das 
Fehlen der seitlichen Kopulation. 

85. Spirogyra suomiana Transeau (Fig. 547). 

* Bpirogyra suomiana Transeau (1934a) \S. 420. 

Sp. punctata Cleye var. maior Hirx (1895) S. 10, Fig. 3 d. T.; Skvortzow 
(1927 a) T. 3 Fig. 4, 5. 

Bp. scrobiculata (Stockmayer) Czurda var. inflata Rao (1938) S. 343 
Fig. 1 H. I. 

Birogonium punctatum (Cleve) Wittrock f. crassior Nordstedt ( 1886 ) 
in Wittrock & Nordstedt Alg. exs. Nr. 750. 

Vegetative Zellen (30-)33-4Q p breit mit ebenen Quer - 
wanden und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehrnende Zellen gleichmaBig ujn ungefahr 100% angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird nur von der abgebenden Zelle ge- 
bildet. Er ist nach der aufnehmenden Zelle zu trichteraitig 
ei weitert. Es kopulieren immer nur einzelne Zellen in einem 
Fadenpaar. Vegetativ bleibende Zellen schwellen nicht an. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 40-66 x 60-120 p. 
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Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, gelb mit kreis- 
formigen, grubigen Vertiefungen. 

Verbreitung: Finnland, England. China (Schantung), 
Mandschurei, Indien (Central Provinces). 

Sp. suomiana unterscheidet sich von Sp. punctata durch 
breitere Zellen. 



Fig. 548-550. Spirogyra asiatica. 548, 549 200 x, 550 450 x, nach Czurda. 
Fig. 551. Sp. atasiana. 300 x, nach Czurda, 

Fig. 552, Sp. australensis. 250 x , nach Mobius. 


86. Spirogyra asiatica Czurda (Fig. 548-550). 

Spirogyra asiatica Czurda (1932a) S. 20, T. 1 Fig. 1; (1932b) S. 185, 
Fig. 192; Larger (1934) S. 1271, T. 32 Fig. 56, 57. 

Vegetative Zellen 46-51 jn breit mit ebenen Querwanden nnd 
l(-2) Chromatophoren . Kopulation nur seitlich. Anfnehmende 
Zellen nicht angeschwollen, nur zum Kopulationskanal hin 
etwas erweitert. Der Kopulationskanal springt uni die halbe 

26 * 
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Zellbreite vor. Die Faden sind nicht oder nur wenig gekniekt. 
Die Zygoten sind unregelmaBig zylindrisch, zuweilen etwas 
konisch, mit abgerundeten Polen. MaBe: 60-65 x 80-120^. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, schwarzbraun, 
auBen feinkornig, mit dentlicher RiBlinie. Endospor nicht er- 
kennbar. 

Verbreitnng: Zentraltibet (5000 m). 

Sp. asiatica unterscheidet sich durch die Mesosporstruktur 
von Sp. condensate und Sp. plena. 

87. Spirogyra atasiana Czxjbda (Fig. 551). 

Spirogyra atasiana Czurda (1939) S. 417, T. 1 Fig. 8. 

Vegetative Zellen 44-48 p breit mit ebenen Querwanden 

und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird haupt- 
sachlich von der abgebenden Zelle gebildet. Er ist nach der auf- 
nehmenden Zelle zu trichteiformig erweitert, mit einem Grat 
auf der Innenseite der Verschmelzungsnaht. Die Zygoten sind 
ellipsoidiseh mit abgerundeten Polen. MaBe: 41-45 x 50-90 p. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, gelbbraun, 
auBen unregelmaBig feinkornig. 

Verbreitung: Sumatra, Moorgraben am Danau di Atas 
(Pa 6 > 4 )- 

Sp. atafiana unterscheidet sich von Sp. portiealis durch den 
etwas anders gebauten Kopulationskanal und die Struktur der 
Mesosporoberflache, von Sp. lacustris auch durch breitere Zellen. 

88. Spirogyra australensis Mobius (Fig. 552). 

Spirogyra australensis Mobius (1894) S. 444 T. 2 Fig. 14; Bailey (1895) 
S. 34, T. 9 Fig. 1; Larger (1934) S. 1278, T. 34 Fig. 152. 

Vegetative Zellen 56 p breit mit ebenen Querwanden und 
1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden 
Gametangien gebildet; der Anteil der abgebenden Zelle ist 
aber grdBer. Die Zygoten sind ellipsoidiseh. MaBe: 40-45 X 74 
bis 77 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, 
gelbbraun, mit kleinen, warzigen Erhebungen besetzt. 

Verbreitung: Australian (Brisbane). 

Sp. australensis unterscheidet sich von Sp. rugulosa durch 
die warzige Mesosporstruktur, von Sp. tuberculata durch breitere 
Zellen und die nicht angeschwollenen aufnehmenden Zellen. 
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' 89. Spirogyra tubercula ta Lagerheim. 

S mroavra tuberculata Lagerheim (1896) S. 92 in Wittrock & Nord- 
sted'jT A lg. exs. Nr. 1279. 

Vegetative Zellen 35-37 p breit mit ebenen Querwanden nnd 
1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Die aufnehmenden 
Zellen sind allseits angeschwollen. Die Zygoten sind ellipsoidisch 
mit abgernndeten Polen. MaBe: 30-38 x 50— 67 p. Exospor 
(nach Lagerheim auBere Mesosporschicht) diinn, gla-tt nnd 
farblos. Mesospor braun, mit groBeren nnd kleineren, warzigen 
Erhebnngen besetzt. 

Verbreitung: Schweden. 

Sp. tuberculata nnterscheidet sieh von Sp. scrobiculata nnd 
micropunctata dnrch die Mesosporstruktur, von Sp. australensis 
dnrch schmalere Zellen nnd die angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen. Die Ait ist nnvollstandig beschrieben. 

90. Spirogyra daedaloides Czurda (Fig. 553, 554). 

Spirogyra daedaloides Czurda (1832b) S. 180 Fig. 187; Langer (1934) 

S. 1271, T. 32 Fig. 5052. 

Sp. daedalea Lagerheim bei Skuja (1929) S. 39, T. 2 Fig. 10-12. 

Vegetative Zellen 30~44( ?) p breit mit ebenen Querwanden 
nnd einem Chromatophor. Kopulation seitlich nnd leiterformig. 
Anfnehmende Zellen nicht oder nnr wenig (bis 25%) angeschwol- 
len. Der Kopnlationskanal springt hochstens um die halbe 
Zellbreite vor. Bei seitlicher Kopnlation sind die anfnehmenden 
nnd abgebenden Zellen zn Paaren angeordnet. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch mit mehr oder weniger zngespitzten Polen. 
MaBe: 30-46 x 46-90 p. Exospor dhnn, glatt und farblos. 
Mesospor dick, brann, anBen mit unregelmaBig netzartig ange- 
ordneten, giubigen Vertiefnngen. 

Verbreitung: Estland. 

Sp. daedaloides nnterscheidet sich von Sp. daedalea dnrch die 
seitliche Kopnlation nnd die wahrscheinlich etwas andere Meso- 
sporstrnktnr. 

91, Spirogyra oudhensis Rahdhawa (Fig. 555-557). 

Spirogyra oudhensis Raxdhawa (1938) S. 348, Fig. 41 A, B. 

Vegetative Zellen 34-38 p breit mit ebenen Querwanden nnd 
1 Chromatophor. Kopulation seitlich nnd leiterformig. Anf- 
nehmende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopnlationskanal 
wird von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. Bei seit- 
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licher Kopulation springt er etwa urn % der Zellbreite vor. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 30-40 x 59-79^. Exo- 
spor diinn, glatt, farblos. Mesospor xnit einem weitmaschigen 
Leistennetz, durch einen Zwischenraum vom Exospor getreimt. 
Verbreitung: Nordindien. 



Nach Randhawa soil das Mesospor, nachdem das Exospor 
gebildet worden ist, ahnlicb wie bei einigen Arten der Gattung 
Zygnemopsis erst naeh erneuter Protoplastenkontraktion ange- 
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legt werden. Diese Eigentumlichkeit ist bei den Zeiclmungen 
aber nur bei einer Zygote angedeutet Worden. Die meisten 
Zvgoten zeigen dort eine normale Membranstruktur . Sonst 
unterscheidet sich Sp. oudhensis von Sp. daedaloides durcb die 
sehr Weitmaschig angeordneten Mesosporleisten. 

92. Spirogyra Westii Transeatt (Pig. 558, 559). 

Spirogyra Westii Transeatj in Transeau, Tiffany, Taft & Li (1934) 
S. 224. 

Sp. porticalis (Vauch.) Cleve var. africana G. S. West (1907) S. 105. 

Sp. daedalea Lao. var. jubbulporense Rao (1938) S. 344 Fig. 2A,B S. 347. 

Vegetative Zellen 36-41 p breit mit ebenen Querwanden 
und einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
niende Zellen nicht oder nur wenig angeschwollen. er Kopu- 
lationskanal ist deutlieh abgesetzt zylindrisch und wird von 
beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. Die Zygoten sind 
eliipsoidisch. MaBe: 35-58 x 56-93 pi. Exospor dxinn, glatt 
und farblos. Mesospor dick, gelbbraun, mit kleinen, unregel- 
maBigen Gruben, bzw. mifc sehr eng netzartig angeordneten 
Leisten und deutlicher RiBlinie. 

Verbreitung: Ostafrika (Tanganyika). Indien (Central 
Provinces). 

Sp. Westii unterscheidet sich von Sp. daedalea durch die viel 
eager liegenden Mesosporleisten (bzw. kleineren Gruben), von 
Sp. rugulosa durch schmalere Zellen und den von beiden Ga- 
metangien gleichmaBig gebildeten Kopulationskanal. 

93. Spirogyra rugulosa Iwanoff (Fig. 560, 561). 

Spirogyra rugulosa Xwanoff (1899) S. 442, T. 2 Fig. 12-14; Teodoresco 
(1907) S. 192, Fig. 81-87 8. 193; Czurda (1932b) 8. 187 Fig. 195; Langer 
(1934) 8. 1278, T. 34 Fig. 55. 

?#p. daedalea Lag. var. maior Hirn (1986) S. 7. 

iSp. labyrinthica Transeatt (1934a) 8. 420. 

Sp. vagans Teodoresco (1907) 8. 192. 

Vegetative Zellen (45-)52-57(-62) pt breit mit ebenen Quer- 
wanden und einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen nicht oder nur wenig auf der Kopulations- 
seite angeschwollen. Der Kopulationskanal wird nur von der 
abgebenden Zelle gebildet. Er ist nach der aufnehmenden Zelle 
zu trichterartig erweitert. Die Zygoten sind eliipsoidisch mit 
abgerundeten Polen. MaBe: 45-55 x 27-90 pc. Exospor diinn, 
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glatt und far bios. Mesospor dick, braun, mit kleinen, wahr- 
scheinlich unregelmaBigen Gruben besetzt. 

Verbreitung: RuBland, Rumanien. Nordamerika. 

Sp. rugulosa unterscheidet sich von Sp. Jcaffirita durch 
breitere Zellen und die etwas andere Mesosporstruktur, von 
Sp. novae angliae und brunnea durch die geringere Zahl der 
Ohromatophoren und etwas andere Mesosporstruktur. 

94. Spirogyra daedalea Lagerheim (Fig. 562, 563). 

Spirogyra daedalea Lageeheim (1888) S. 4; Czurda (1932b) S. 180, 
Fig. 186 S. 179; Raxdhawa (1938) S. 346, Fig. 40 S. 347. 

Vegetative Zellen 33-38 p breit mit ebenen Querwanden und 
1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
nicht oder nur wenig allseits angeschwollen. Kopulationskanal 
zylindrisch, deutlich abgesetzt. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe: 30-44 x 51-96^. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor dick, gelbbraun bis braun, auBen mit unregelmaBigen, 
verzweigten Rippen und deutlicher RiBlinie. 

Verbreitung: Deutschland (Baden), Jugoslawien, Lett- 
land, Finnland. Nordindien, Nordamerika (Iowa, Illinois). 

Sp. daedalea unterscheidet sich von Sp. daedaloides durch das 
Fehlen der seitlichen Kopulation und durch eine etwas andere 
Mesosporstruktur, von Sp. esthonica durch breitere Zellen und 
nicht angeschwollene aufnehmende Zellen, von Sp. Westii 
durch die andere Anordnung der Mesosporrippen, von Sp. kaffi- 
rita durch die nicht einseitig angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen. 

95. Spirogyra papulata Jao (Fig. 564, 565). 

Spirogyra papulata Jao (1935b) S. 57, Fig. 22-24 S. 56; (1935c) S. 598, 
T. 7 Fig. 76-78. 

Vegetative Zellen 28-32 p breit mit ebenen Querwanden 
und einem Chromatophor. Kopulation seitlich und leiterformig. 
Aufnehmende Zellen auf der Kopulationsseite stark angeschwol- 
len. Der Kopulationskanal wild von beiden Garnet angien ge~ 
bildet. Der Anted der abgebenden Zelle ist haufig groBer. Bei 
seitlicher Kopulation springt der 4 Kopulationskanal urn die 
halbe Zellbreite vor. Vegetativ bleibende Zellen schwellen an. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 22-32 x 35-55^. Exo- 
spor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, goldgelb, auBen 
mit unregelmaBig netzartig angeordneten Leisten (bzw. unregel- 
maBigen Gruben) besetzt. 
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96. Spirogyra kaffirita Transeatt (Fig. 566). 

Spirogyra kaffirita Tbauseau, in Tbanseau, Tiepany Tatw t 
(1934) S. 228, T. 21 Fig. 59. d Lt 

Vegetative Zellen 39-45 p breit mit ebenen Querwanden and 
1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
nur auf der Kopulationsseite stark angeschwollen. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch mit mehr oder weniger zugespitzten PoDn 
Mafie: 32-40 x 45-60(-75) p. Exospor diinn, glatt und farblos 
Mesospor gelb, mit netzartig angeordneten Leisten besetzt und 
daneben mit kleinen, warzenartigen Erhebungen. 

Verbreitung: Siidalrika. 

Sp. Icaffirita unterscheidet sich von Sp. daedalea und Westii 
durch die einseitig angeschwollenen aufnehmenden Zellen und 
die doppelte Mesosporstruktur. 


97. Spirogyra Skujae Randhawa (Fig. 567). 

Spirogyra Skujae Randhawa (1938) S. 338, Fig. 32. 

Vegetative Zellen 14-1 7 breit mit ebenen Querwanden und 
1 Chromatopbor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
um die Zygoten allseits angeschwollen. Der Kopulationskanal 
ward von beiden Gametangien gebildet. Der Anteil der abgeben- 
den Zelle ist aber erheblich groBer als der der aufnehmenden 
Aeiie. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 24-30 x 40-42 u. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, gelb mit netz- 
artig angeordneten Leisten. 

Verbreitung: Nordindien. 

Sp Skujae unterscheidet sich von Sp. lushanensis durch 
schinalere Zellen, von Sp. minutifossa durch den hauptsachlich 
win der abgebenden Zelle gebildeten Kopulationskanal, von 
Sp. Taylori und perforans durch die Mesosporstruktur. 


98. Spirogyra lushanensis Li (Fig. 568). 

Spirogyra lushanensis Li (1938) S. 92, T. 2 Fig. 4, 5. 

Vegetative Zellen 17-23 p breit mit ebenen Querwanden 
und emem Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen allseits um ungefahr 80-100% angeschwollen. 
l>er Kopulationskanal wird nur von der abgebenden Zelle ge- 
Udet. Er ist nach der aufnehmenden Zelle zu trichterartig 
erweitert. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit mehr oder weniger 
abgerundeten Polen. MaBe: 26-36 x 42-78 p. Exospor diinn, 
glatt und farblos. Mesospor dicker, gelb, auBen mit unregelmafiig 
netzartig angeordneten Leisten. 
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Verbreitung: China (Kiangsi, an Steinen in einem Tiimpel). 

Sp. lushanensis unterscheidet sich von Sp. Skujae durch 
breitere Zellen, von Sp. esihonica durch schmalere Zellen. 

99. Spirogyra esthonica (Skuja) Czubda (Fig. 569-570). 

Spirogyra esthonica (Skuja) Czurda (1932b) S. 180, Fig. 191c S. 184. 

Sp. punctata Cleve var. esthonica Skuja (1929) S. 40, T. 2 Fig. 13; 
Larger (1934) S. 1278, T. 34 Fig. 154. 

Vegetative Zellen 27-32 p breit mit ebenen Querwanden 
und l(-2) Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Auf- 
neh.men.de Zellen uni ungefahr 70% angeschwollen. Der Kopu- 
lationskanal wird von der abgebenden Zelle gebildet. Es kopu- 
lieren nur einige Zellpaare in einem Eadenpaar. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch. MaBe: 35 x 52 Exospor diinn, glatt und 
farblos. Mesospor dick, gelb, auflen mit unregelmaBig unter- 
brochen netzartig angeordneten Leisten beset zt. 

Verbreitung: Estland. 

Sp. esihonica unterscheidet sich von Sp. lushanensis durch 
breitere Zellen, von Sp. daedalea durch schmalere Zellen und 
die angeschwollenen aufnehmenden Zellen, von Sp. punctata 
durch das mit Leisten besetzte Mesospor. Wahrscheinlieh gehort 
auch die von Fbitsch & Rich (1928, S. 52, Eig. 14 C S. 53) als 
Sp. reticulata forma aus Siidafrika besehriebene Form hierher. 

100. Spirogyra minutifossa Jao (Fig. 571). 

Spirogyra minutifossa Jao (1935a) S. 3, T. 1 Fig. 5. 

Vegetative Zellen 16-19 p breit mit ebenen Querwanden 
und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen allseits gleichmaBig um ungefahr 80% angeschwollen. 
Der Kopulationskanal ist zylindrisch und wird von beiden 
Gametangien gleichmaBig gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch 
mit mehr oder weniger zugespitzten Polen. MaBe : 22-26 x 35 
bis 48 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor gelb, auBen 
mit unregelmaBig gewundenen, oft unterbrochenen Graben. 

Verbreitung: Nordamerika (Massachusetts). 

Sp. minutifossa unterscheidet sich von Sp. Skujae durch den 
.von beiden Gametangien gebildeten Kopulationskanal, von 
Sp. lushanensis durch schmalere Zellen, von Sp. perforans durch 
das nicht punktierte Mesospor. 
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Fig, 568. Spirogyra lusJianensis. 500 x , nach Li. 

Fig. 569, 570. Sp. esthonica. 569 300 x, 570 600 x , nach Skuja. 

Fig. 571. Sp. minutifossa. 500 x, nach Jao. 

Fig. 572, 573. Sp. occidentals. 300 x, nach Transeatj. 

Fig. 574, 575. Sp. punctulata. 200 x, nach Jao. 

101. Spirogyra occidentalis (Tbanseati) Cziteda (Pig. 572, 573). 

Spirogyra occidentalis (Transeatj) Czurda (1932b) S. 183 Fig. 190;; 
Larger (1934) S. 1272, T. 32 Fig. 92, 

18$. velata Nordstedt bei Petit (1880) S. 24, T. 7 Fig, 1-5; Herring 
(1904) S. 27, Fig. 22. 

8$. velata var. occidentalis Transe ait 1914 S. 294, T. 26 Fig. 8, 9, 
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Vegetative Zellen 45-54 p breit mit ebenen Querwanden 
und 1-3 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
jnende Zellen nieht oder nur ein wenig anf der Kopnlationsseite 
angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Game- 
tangien gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit abgerundeten 
Polen. MaBe : 39-61 x 50-80 y. Exospor dick, glatt und farb- 
los. Mesospor dick, gelbbraun, mit kreisformigen, grubigen 
Vertief ungen. 

Verbreitung: Deutschland (Schleswig-Holstein [ ?]). Nord- 
amerika (Illinois, Iowa, Kentucky). 

Sp . occidentalis unterscheidet sieh von Sp . velata durch brei- 
tere Zellen und das einschichtige Exospor. 

102. Spirogyra punctulata Jao (Fig. 574, 575). 

Spirogyra punctulata Jao (1935b) S. 57, Fig. 13, 14 S. 56. 

Vegetative Zellen 70—84 breit mit ebenen Querwanden 
und 2-3 Chromatophoren. Kopulation leiterformig und viel- 
leieht auch seitlich. Aufnehmende Zellen nicht angeschw r ollen. 
Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. 
Er ist in der Mitte etwas erweitert. Die Zygoten sind ellipsoidisch 
mit mehr oder weniger zugespitzten Enden. MaBe: 64-74 x 83 
bis 179 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, 
gelb, mit kleinen kreisformigen, grubigen Vertiefungen besetzt. 
Endospor diinn, glatt. 

Verbreitung: China (Szetschuan). 

Sp. punctulata unterscheidet sich von Sp. Malmeana und 
nitida durch die grubige Mesosporstruktur, von Sp. cylindrospora 
‘durch die ellipsoidische Zygotenform. 

103. Spirogyra cylindrospora West, W. & G. S. 

Spirogyra cylindrospora West, W. & G. 8. (1897 a) S. 195; Czurda 
(1932b) S. 195. 

Vegetative Zellen 70-77 p breit mit ebenen Querwanden 
und 4 Chromatophoren. Kopulation leiterformig und seitlich. 
Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Die Zygoten sind 
kurz-zylindrisch mit abgerundeten Polen. MaBe: 70-77 x 78 
bis 98^. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, 
gelb, auBen mit grubigen Vertiefungen. 

Verbreitung: Westafrika (Angola). 

Sp. cylindrospora unterscheidet sich von Sp. punctulata 
durch die zylindrische Zygotenform. 
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104. Spirogyra punetiformis Traxseatt (Fig. 576). 

Spirogyra punetiformis Transeau (1914) S. 294, T. 26 Rig. 7; Cztjrda 
(1932b) 8. 165, Fig. 168; Langer (1934) S. 1278, T. 34 Fig. 164. 

Vegetative Zellen 27-30 pc breit mit ebenen Querwanden 
und 1-2 Chromatophoren, Kopulation leiteiformig. Aufneh- 
mende Zellen allseits urn 75% angeschwollen. Der Kopulations- 
kanal wild nur von der abgebenden Zelle gebildet. Es kopu- 
lieren nur einzelne Zellen in einem Fadenpaar. Die Zygoten sind 
ellipsoidisch mit abgerundeten Polen. MaBe : 40-48 x 60-110 p. 
Exospor dick, glatt und farblos. Mesospor gelb, auBen mit 
kleinen grubigen Vertief ungen. 

Verbreitung: Nordamerika (Iowa). 

Sp. punetiformis unterscheidet sich von Sp. punctata dureh 
das dicke Exospor, von Sp. aequinoctialis daneben noch dureh 
breitere Zellen, von Sp. Schmidtii dureh schmalere Zellen und 
das dicke Exospor. 

105. Spirogyra pimcticulata Jao (Fig. 577). 

Spirogyra puncticulata Jao (1935a) S. 4, T. 1 Fig. 9. 

Vegetative Zellen 16— 20(— 22) p breit mit ebenen Querwanden 
und 2 (1) Chromatophoren. Kopulation leiteiformig. Aufneh- 
mende Zellen allseits meist zylindrisch um 50-80%, zuweilen 
auch nur etwas um die Zygoten, angeschwollen. Der Kopula- 
tionskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch mit abgerundeten Enden. MaBe : 25-33 X 41 
bis 58(-70) p. Exospor dtinn, glatt und farblos. Mesospor dick, 
gelb, mit kleinen giubigen Vertiefungen besetzt. 

Verbreitung: Nordamerika (Massachusetts). 

Sp. puncticulata unterscheidet sich von Sp. aequinoctialis 
und punctata dureh schmalere Zellen und die zylindrisch ange- 
schwollenen aufnehmenden Zellen. 

106. Spirogyra aequinoctialis G. S. West (Fig. 578, 579). 

Spirogyra aeqinodialis G. S. West (1907) S. 105, T. 5 Fig. 1-2; Cztjrda 
(1932b) S. 195 Fig. 206; Langer (1934) S. 1277, T. 133 Fig. 147, 148. 

Vegetative Zellen 23-25 p breit mit ebenen Querwanden 
und 2-3 Chromatophoren. Kopulation leiteiformig. Aufneh- 
mende Zellen allseits um 80% bauchig angeschwollen. Der 
Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Der 
Anted der abgebenden Zelle ist meist groBer. Er ist am Grunde 
am engsten. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit abgerundeten 
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Sv aequinodialis unterseheidet sich von Sp. punctata durch 
die ffi- 0 6 ere Chromatophorenzahl, von Sp. puncticulata durch 
Witere Zellen, von Sp. ScTimidtii dnrch schmalere Zellen, von 
d “ ch d “ s so dioke Exospor ' 

in7 Sniroevra Schmidtii West, W. & G. S. (Fig. 580-582). 

sZgyraSchmidtii West, W. & G. S. (1901b) S. 77, T. 4 Pig. 48-45; 
Cztjrda (1932b) S. 196, Pig- 207; Lahore (1934) S. 1277, T. 33 Fig. 140, 141. 
Sv wtchita Trahseau in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) S. 225. 
Sp. oriental West, W. & G. S. (1907) S. 186, T. 10 Fig. 9, 10. 
Vegetative Zellen 30-36 ft breit mit ebenen Querwanden 
und 2-3 Chromatophoren. population leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen allseits urn 70-100% angeschwollen. Der Popu- 
lationskanal wird Von beiden Gametangien, aber auch nur von 
der abgebenden Zelle gebildet. Die Zygoten smd ellipsoidisch 
mit abgerundeten Polen. MaBe: 38-60 X (61-)80-118 „ Exo- 
spor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, braun, aufien nut 
kreisformigen, grubigen Vertiefungen. . . 

Verbreitung: Siam, Burma. Nordamenka (Mississippi). 

Sp Schmidtii unterseheidet sich von Sp. microjmndata 
durch die groBere Zahl der Chromatophoren, von Sp. scrobiculata 
durch die allseits angeschwollenen aufnehmenden Zellen, die 
groBere Chromatophorenzahl und die kleineren Mesosporver- 
tief ungen. 

108. Spirogvra echinata Tiffany (Fig. 583, 584). 

S pirZa Tiffany (1924) S. 180, T. 1 Pig. 1; (18 *0 & M T. 16 

Pig. 166 ; Czueda (1932 b) S. 195 Fig. 20 ; Langeb (1934) S. 1273, T. 32 Pig. 81, 8- 

Vegetative Zellen 88-96 ft breit mit ebenen Querwanden 
und 4-7 Chromatophoren. Population leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nur auf der Populationsseite etwas angeschwollen. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 68—85 X 76 120 /f. 
Mesospor dick, braun, mit diinnen, stabchenartigen Fortsatzen, 
die in das Exospor hineinragen. 

Verbreitung: Nordamerika (Iowa). 

109. Spirogyra chakiaense Rao (Fig. 585). 

Spirogyra verruculosa Jao var. chakiaense Rao (1937) S. -S3, Pig. 

Sp. verruculosa var. crassa Singh (1938) S. 380, Pig. 4C . 

Sp. verruculosa forma Rao (1938) S. 345 Pig. 3 A S. 351. 

Vegetative Zellen 90-105(-120) ft breit mit ebenen Que- 
wanden und 4-8 Chromatophoren. Population leiterformig. 
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Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Der Kop illations - 
kanal wird von beiden G-ametangien gebildet. Er ist zylindrisch 
und auf beiden Seiten deutlich abgesetzt. Die Zygoten sind 



Fig. 533, 584. Spirogyra ecMnata. 5S3 100 x, 584 250 x , nach Tiff ant. 

Fig. 585. Sp. chakiaense. 200 x, nach Kao. 

Fig. 586, 587. Sp, verruculosa. 200 x, nach Jao. 

Fig. 588, 589. Sp. subcylindrospora. 588 300 x , 589 700 x, nach Jao. 

ellipsoidisch. Mafie: 50-70(~90) x 73-133 /u. Exospor diinn, 
glatt und farblos. Mesospor dick, gelbbraun, mit kleinen, zn- 
weilen unregelmafiigen , warzigen Erhebungen besetzt. 
Verbreitnng: Nordindien. 

Bahenhorsts Kryptogamenflora, Band XIII, Kolkwitz n. Kxieger. 27 
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Sp. chakiaense unterscheidet sich von Sp. verruculosa durch 
verhaltnismaBig kleinere Zygoten, von Sp. verrucosa durch das 
Eehlen der Mesosporleisten. 

110. Spirogyra verraculosa Jao (Fig. 586, 587). 

Spirogyra verruculosa Jao (1935b) S. 58, Fig. 32, 33 S. 59. 

Vegetative Zellen 105-120 y breit .mit ebenen Quervvanden 
und 5 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht oder nur ganz wenig auf der Kopulationsseite ange- 
schwollen. Fer Kopulationskanal wird von beiden Gametangien 
gebildet. Er ist zylindrisch und auf beiden Seiten deutlich ab- 
gesetzt. Fie Zygoten sind ellipsoidisch mit mehr oder weniger 
abgerundeten Enden. MaBe : 105—120 x 168—220 y. Mesospor 
braun, mit ldeinen warzigen Erbebungen besetzt. 

Verbreitung: China (Hangchow, Reisfeld). 

Sp. verruculosa unterscheidet sich durch die warzige Meso- 
sporstruktur von Sp. trachycarpa, kundaensis und setiformis 
von Sp. chakiaense durch groBere Zygoten, von Sp. verrucosa 
durch das Fehlen der Mesosporleisten. 

111. Spirogyra propria Tbanseatx. 

Spirogyra propria Transeatj (1915) S. 25; Czurda 1932 b S. 199; Larger 
( 1934) S. 1273. 

Vegetative Zellen 60-68 [a breit mit ebenen Querwanden 
und 3 Chromatophoren . Kopulation seitlich. Aufnehmende 
Zellen nicht angeschwollen. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe: 42-60 x 80-120 p. Exospor dtinn, glatt und farblos. 
Mesospor gelbbraun mit unregelmaBig netzartig angeordneten 
Leisten besetzt. 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois, Kentucky). 

Sp. propria unterscheidet sich durch die seitliche Kopulation 
von alien Arten mit ahnlicher Mesosporstruktur, von Sp. oud- 
hensis durch breitere Zellen. 

112. Spirogyra subcylindrospora Jao (Eig. 588, 589). 

Spirogyra subcylindrospora Jao (1935b) S. 55, Fig. 8 S. 54; (1935c) S. 598, 
T. 7 Fig. 79, 80. 

Vegetative Zellen 25-32 p breit mit ebenen Querwanden 
und 2-3 (seiten 4) Chromatophoren . Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen nicht oder nur wenig um die Zygoten ange- 
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schwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien 
ofeichmaBig gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidiscli mit abge- 
rundeten Polen. MaBe: 32-39 x 57-96 y. Exospor dxinn, glatt 
imd farblos. Mesospor braun, mit netzartig angeordneten Leisten 
besetzt. 

Yerbreitung: China (Szetschuan, Reisfeld). 

Sp. subcylin drospora unterscheidet sicli von Sp. dictyospora 
durch die nicht oder nnr wenig angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen, von Sp. rhizopus auBerdem durch das nicht so di eke 
Exospor, von Sp. rhizobrachialis und paraguayensis durch schnia- 
lere Zellen. Der Unterschied zwischen Sp. subeylindrospora und 
Sp. dictyospora ist nach den Zeiehnungen Jaos nur gering. 

113. Spirogyra rhizobrachialis Jao (Fig. 590-592). 

Spirogyra rhizobrachialis Jao (1935b) S. 57, Fig. 18-20 S. 56; (1935c) 
S. 599, T. 7 Fig. 81-83. 

Vegetative Zellen 40-45 y breit mit ebenen Querwanden 
und 3-5 Ohromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht oder nur selten etwas um die Zygoten ange- 
schwollen. Sterile Zellen bilden oft ein mehr oder Weniger ver- 
zWeigtes Rhizoid aus. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 
38— 55(— 61) x 64-100 und Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor braun, mit unregelmaBig eng netzartig angeordneten 
Leisten. 

Yerbreitung: China (Szetschuan, Kiangsi, Reisfeld). 

Sp. rhizobrachialis unterscheidet sich von Sp. subeylindrospora 
durch breitere Zellen, von Sp. subreticulata und novae angliae 
durch schmalere Zellen, von Sp. paraguayensis durch die netz- 
artig zusammenschlieBenden Mesosporleisten, von Sp. guadri- 
laminata durch die einfache Mesosporstruktur, von Sp. pulchri- 
figurata und wabachensis durch die nicht angeschwollenen auf- 
nehmenden Zellen. 

114. Spirogyra subreticulata Fbitsch (Fig. 593-595). 

Spirogyra subreticulata Fbitsch in Fbitsch & Stephens (1921) S. 48, 
Fig. 21 S. 49; Prescott (1931) S. 110, T. 30 Fig. 1-4. 

Vegetative Zellen 50-54 y breit mit ebenen Querwanden 
und 3-4 Ohromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht oder selten ein wenig um die Zygoten ange- 
sehwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien. 
gleichmaBig gebildet. Er ist auf beiden Seiten deutlich abge- 

27 * 
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setzt. Die Zygoten sind ellipsoidisch, selten fast kugelig. MaBe : 
42-54 X 60-124 fi. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor 
gelbbraun, mit unregelmaBig netzartig angeordneten Leisten 
besetzt. Endospor dick, braun ( ?). 

Verbreitung: Siidafrika (Transkei-Terr.), Nordainerika 
(Iowa). China (Tsingtau). 



Fig. 590-592. Spirogyrarhizobruchialis. 590,591 300 X , 592 GOO x , nach Jao. 

Fig. 593-595. Sp. subreticulaia. 593 150 x, 594, 595 500 x, nach Fritsch. 

Fig. 596. Sp. Ghosei. 200 x, nach Singh. 


Sp. subreticulaia imterscheidet sick von Sp. novae anglim 
dnreh das Felilen der Mesosporpunktierung, von Sp. rhizobra- 
chialis dnrcli breitere Zellen, von Sp. pulchrifigurata dnreh die 
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nicht angeschwollenen aufnehmenden Zellen, von Sp. Malmeana 
durcii schmalere Zellen. 

115. Spirogyra mattonense .(Misba) nov. comb. 

Spirogyra Malmeana Hibn var. mattonense Misba (1937) S. 117, Fig. 3D 
S. 116. 

Vegetative Zellen 79-81 y breit mit ebenen Querwanden nnd 
2 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht oder nur ganz wenig angeschwollen. Der Kopula- 
tionskanal wird von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch mit jnehr oder weniger zuge- 
spitzten Polen. MaBe : 46 x 69-71 y. Exospor diinn, glatt nnd 
farblos. Mesospor dick, gelbbraun, mit netzartig angeordneten 
Leisten besetzt. 

Verbreitung: Kaschmir. 

Sp. mattonense unterscheidet sich von Sp . Malmeana durch 
die hier netzartig zusammenschlieBenden Mesosporleisten nnd 
durch etwas kleinere Zygoten, von Sp. brunnea durch breitere 
Zellen, von Sp. Ghosei durch schmalere Zellen nnd durch das 
nicht so engmaschig angelegte Mesosporleistennetz. 

116. Spirogyra Ghosei Singh (Eig. 596). 

Spirogyra Ghosei Singh (1938) S. 382, Fig. 50, D S. 381. 

Vegetative Zellen 100-105 //, breit mit ebenen Querwanden 
nnd 6-7 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird 
von beiden Gametangien gebildet. Der Anteil der abgebenden 
Zelle 1st groBer. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit abgerundeten 
Polen. MaBe : 90-103 x 105-120 y. Exospor diinn, mit netz- 
artig angeordneten Leisten besetzt (? ?). Mesospor dick, braun, mit 
sehr engmaschig und regelmaBig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Nordindien. 

Sp. Ghosei unterscheidet sich von Sp. trachycarpa durch. etwas 
schmalere Zellen und die Exosporstruktur, von Sp. mattonense 
durch breitere Zellen. 

117. Spirogyra trachycarpa Sktjja (Eig. 597, 598). 

Spirogyra trachycarpa Sktjja (1934) S. 64, Fig. 82 S. 71. 

Sp. anomala Rao (1937) S. 285, Fig. 6D, E S. 284. 

Sp. anomala Rao forma Singh (1938) S. 380 Fig. 4D. 

Vegetative Zellen 108-125 y breit mit ebenen Querwanden 
und 4r— 10 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Auf- 
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nehmende Zellen nicht angeschwollen oder nur ganz wenig auf 
der Kopulationsseite . Der Kopulationskanal wird von beiden 
Ganietangien gebildet. Er ist meist deutlich abgesetzt. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch mit mehr oder weniger zugespitzten 
Polen. MaBe: 73-108 x 108-172(-204) /o Exospor dunn, glatt 
und farblos. Mesospor dick, braun, dicht mit eng netzartig ange- 
ordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Lettland. Nordindien. 

Sp . trachycarpa untersclieidet sich von Sp. Ghosei durch das 
Eehlen der Exosporstruktur nnd durch etwas breitere Zellen, 
von Sp.. kimdaensis durch das Eehlen der Erhebungen auf den 
Mesosporleisten . 

118. Spirogyra kimdaensis Singh (Eig. 599). 

Spirogyra kimdaensis Singh (1938) S. 380;, Fig. 5 A, B, S. 381. 

Vegetative Zellen 105-120 p breit mit ebenen Querwanden 
und 4-5 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneii- 
mende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird 
von beiden Ganietangien gebildet. Er ist zylindrisch und beider- 
seits deutlich abgesetzt. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit mehr 
oder weniger abgerundeten Enden. MaBe: 75-90 x 95 T 185/i. 
Exospor dunn, glatt und farblos. Mesospor dick, braun mit 
eng netzartig angeordneten Leisten, die unregelmaBig gezahnt 
sind. 

V e r b r e i t u n g : Nordindien . 

Sp, kmclaensis unterscheidet sich von Sp. trachycarpa durch 
das Vorhandensein der Erhebungen auf den Mesosporleisten. 
Die Zeichnung von Singh ist unklar. Neben dem Mesospor- 
leistennetz sind in der Mitte der Zygoten geschlangelte Linien 
gezeiehnet, die in der Beschreibung nicht erwahnt sind. 

119. Spirogyra novae angliae Tbanseau. 

Spirogyra novae angliae Transeau (1915) S. 26; Czurda (1932b) S. 197. 

Vegetative Zellen 50-60 p breit mit ebenen Querwanden 
und 3-5 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht angeschwollen. Die Zygoten sind ellij>" 
soidisch. MaBe: 50-65 x 80-120 p. Exospor dunn, glatt und 
farblos. Mesospor dick, gelb, auBen mit netzartig angeordneten 
Leisten liesetzt, daneben noch dicht punktiext. 

Verbreitung: Nordamerika (Massachusetts, Illinois). 

Sp. novae angliae unterscheidet sich von Sp. subreticmlata 
durch die doppelte Mesosporstruktur, von Sp. rhizobrachialis 
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und quaclrilaminatu durch breitere Zellen und eine etwas andere 
Mesosporstruktur, von Sp. Reinhardii auch noch durch schmalere 



Fig. 597, 598. Spirogyra tr achy carpa. 597 160 x, 598 400 x , nach Bao. 
Fig. 599. Sp. kundaensis. 150 x , nach Singh. 

Fig. 600. Sp. verrucosa. 150 x , nach Kao. 

Fig. 601. Sp. fossa. 500 x , nach Jao. 

Fig. 602, 603. Sp. Paraguay ensis. 602 300 x, 603 900 x , nach Borge. 


Zellen, von Sp. brunnea durch die nicht angeschwollenen auf- 
nehmenden Zellen und die doppelte Mesosporstruktur, von Sp. 
« fricmia durch die netzartig angeordneten Mesosporleisten. 
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120. Spirogyra verrucosa (Rao) nov. comb. (Fig. 600). 

Spirogyra Malmeana Hirn var. verrucosa Rao (1938) S. 358, Fig. 3 B. 0 
S. 361. 

Vegetative Zellen 108-126 y breit mit ebenen Querwanclen 
und 4-8 Cbromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nieht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird 
von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. Er 1st zylindrisch 
mid anf beiden Seiten deutlich abgesetzt. Die Zygoten sind 
ellipsoidisch mifc mehr oder weniger zugespitzten Enden. MaBe: 
89-100 x 115-165 y. Exospor diinn, glatt mid farblos. Meso- 
spor dick, brann, mit kleinen warzigen Erliebungen und ver- 
haltnismaBig weitmaschig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Indien (Central Provinces). 

Sp. verrucosa unterscheidet sicli von Sp. verrumlosa und 
chakiamse durcb das Vorhandensein der Mesosporleisten, von 
Sp. trachycarpa und kundaensis durcli die warzigen Erhebungea 
auf deni Mesospor. 

121. Spirogyra fossa J'ao (Eig. 601). 

Spirogyra fossa Jao (1935a) S. 3, T. 1 Fig. 6. 

Vegetative Zellen 19-22 y breit mit ebenen Querwand en 
und zvrei Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen nur um die Zygoten ganz wenig angeschwollen. 
Der Kopulationskanal ist zylindrisch und deutlich abgesetzt. 
Er wird von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch mit abgerundeten Enden. MaBe:. 
27-32 x 48-77 y. Exospor diinn, glatt und farblos. Meso- 
spor braun, mit unregelmaBig schmalen Graben besetzt, die 
nieht liberal! zu einem Netz zusamnienschlieBen, Viele sterile 
Zellen wachsen zu einem einfachen oder verzweigten Rhizoid aus. 

Verbreitung: Nordamerika (Woods Hole, Mass.). 

Sp. fossa unterscheidet sich von Sp. reiiculiana durch breitere 
Zellen und die nieht netzaxtig zusammenschlieBenden Meso- 
sporleisten, von Sp. suheylindrospom durch schmalere Zellen 
und ebenfalls durch die Mesosporstruktur. 

122. Spirogyra paraguayensis Bobge (Eig. 602, 603). 

Spirogyra pamgmyensis Borge (1903) S. 280, T. 15 Fig, 3-7; Gztjrda 
(1932b) g. 199 Fig. 212; Langer (1934) S. 1272, T. 37 Fig. 99-100. 

Vegetative Zellen 41-45 y breit mit ebenen Querwanden und 
3-4 Chromatophoren . Kopulation leiterformig . Auf neh mende 
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Zellen nicht angeschwollen. Zuweilen konnen Rhizoiden ausge- 
bildet werden. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 37-45 mal 
58-65 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, 
braim, atiBen mit unregebnaBig verlaufenden Rippen, die nicht 
netzartig zusammenschlieBen, besetzt. Endospor diinn, glatt 
und farblos. 

Verbreitung: Paraguay (Asuncion). 

Sp. paraguay ensis unterscheidet sich yon Sp. rhizobrachialis 
durch die nicht netzartig zusammenschlieBenden Mesosporleisten, 
von Sp. fluviaiilis und Grossii durch die nicht angeschwollenen 
aufnehmenden Zellen, von Sp. brunnea durch schmalere Zellen. 

123. Spirogyra Malmeana Hibn (Fig. 604, 605). 

Spirogyra Mahneana Hirn (1895) in Wittrock and Nordstedt Alg. Exs. 
Nr. 1375 S. 91; Borge (1903) S. 281, T. 15 Fig. 12-16; Czurda (1932b) S. 201, 
Fig. 210 S. 202; Langer (1934) S. 1273, T. 32 Fig. 79, 80. 

Vegetative Zellen 76-99 p breit mit ebenen Querwanden und 
3-4 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht angeschwollen. Per Kopulationskanal wird von 
beiden Gametangien gebildet. Pie Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe: 52-65 x 74-98 p. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor dick, braun mit unregelmaBig verzweigten Rippen, 
die nicht netzartig vereinigt sind. Endospor diinn, glatt und 
farblos. 

Verbreitung: Brasilien (Matto Grosso, Cuyaba). 

Sp. Malmeana unterscheidet sich vo nSp. paraguayensis durch 
viel breitere Zellen, von Sp. subreiiculata und novae angliae 
ebenfalls durch breitere Zellen und die nicht netzartig zusammen- 
schlieBenden Mesosporleisten, von Sp. mattonense nur durch die 
doit netzartig angeordneten Mesosporleisten, von Sp. Rein - 
hardii durch schmalere Zellen und die nicht angeschwollenen 
aufnehmenden Zellen. 

124. Spirogyra Kemhardii Chmielewski (Fig. 606-608). 

Sp. Reinhardii Chmielewski 1890 S. 168, T. 1, Fig. 3-5; Borge (1903) 
S. 281, T. 15 Fig. 8, 9; (1913b) S. 31, Fig. 41 S. 28; ? Kol (1928) S. 73, T. 2 
Fig. 21, 22; Czurda (1932b) S. 198 Fig. 211; Langer (1934) S. 1273, T. 32 
Fig. 90-91. 

Vegetative Zellen (85-)108-117 p breit mit ebenen Quer- 
wanden und 4-6 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen nur auf der Kopulationsseite um ungefahr 
25-40% angeschwollen. Per Kopulationskanal wird von beiden 
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Gametangien gebildet. Er ist an der aufnehmenden Zelle niclit 
deutlich abgesetzt. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe : 
78-100 x 108-117 p. Exospor diinn, glatt mid farblos. Meso- 
spor dick, braim, mit unregelmaBig netzartig angeordneten 
Leisten besetzt. 

Verbreitnng: Siidbrasilien, Paraguay. Ungarn?, Java % 

Sp. Reinhcordii unterscheidet sicli von Sp. Ghosei und irachy- 
carpa durch die angeschwollenen aufnehmenden Zellen und 
durch die nicht so regelmafiig angeordneten Mesosporleisten. 

125. Spirogyra pseudoreticulata nom. nov. (Eig. 609-612). 

Spirogyra, reticulata Hordstedt bei Borge (1918) S. 78, T. 7 Fig. 1, T. 8 
Fig. 15. 

Vegetative Zellen 20-25 p breit mit ebenen Querwanden 
und 2 Chromatophoren. Kopulation seitlieh und leiterformig. 
Aufnehmende Zellen allseits gleichmaBig, besonders urn die 
Zygoten, um 60-80% angeschwollen. Per Kopulationskanal 
springt bei seitlicher Kopulation etwa um die balbe Zellbreite 
vor, bei leiterformiger Kopulation wild er von beiden Gametan- 
gien gebildet. Pie Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 30-33 mal 
64-68 p. Exospor diinn, glatt, farblos. Mesospor dicker, braun, 
mit unregelmaBig netzartig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Brasilien (Sao Paulo). 

Sp. pseudoreticulata, unterscheidet sicli von Sp. reticuliana 
durch breitere Zellen und das Vorhandensein der seitlichen Kopu- 
lation, von Sp. dictyospora durch schmalere Zellen und das Vor- 
handensein der seitlichen Kopulation. 

126. Spirogyra rhizopus Jaq (Fig. 613-615). 

Spirogyra rhizopus Jao (1935b) B. 55, Fig. 10, 11 S. 56. 

Vegetative Zellen 25-32 p breit mit ebenen Querwanden 
und zwei Gliromatophoren. Basalzellen unregelmaBig gelappt 
und am Substrat festgeheftet. Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen allseits gleichmaBig zylindrisch um 50-100% 
angeschwollen. Per Kopulationskanal wird von beiden Gametan- 
gien gebildet. Er ist meist auf beiden Seiten deutlich abgesetzt 
und in der Mitte etwas erWeitert. Pie Zygoten sind ellipsoidisch 
bis zylindrisch mit breit gerundeten Enden. MaBe: 35-42 x 66 
bis 100 p. Exospor dick, geschichtet, farblos. Mesospor braun, 
mit unregelmaBig netzartig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: China (Peking). 
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das dicke Exospor, von Sp. subcylindrospom durch die ange- 
schwollenen aufnehmenden Zellen. 

127. Spirogyra reticuliana Randhawa (Eig. 616). 

Spirogyra reticuliana Randhawa (1938) S. 339 Fig. 33. 

Vegetative Zellen 14—16 breit mit ebenen Querwandeii 
nnd 2-4 Chromatoplioren. Kopulation leiterforniig. Auf- 
nehmende Zellen um die Zygoten meist angeschwollen. Der 
Kopulationskanal wird gewohnlich nur von der abgebenden 
Zelle gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch, zuweilen zylin- 
drisch mit mehr oder Weniger abgernndeten Enden. MaBe: 
23-26 x 40-45 y. Exospor dunn, glatt nnd farblos. Mesospor 
dicker, hr aun, mit nnregelmaBig netzartig angeordneten Leisten.. 

Verbreitung: Nordindien . 

reticuliana unterscheidet sicli von Sp. fossa durch schma- 
lere Zellen, die netzartig angeordneten Mesospor leisten nnd den 
nur von der abgebenden Zelle gebildeten Kopulationskanal, 
von Sp. dictyospora und subcylindrospom durch schmalere 
Zellen, von Sp. pseudoreticulata durch schmalere Zellen und 
das Fehlen der seitlichen Kopulation. 


128. Spirogyra clietyospora Jao (Eig. 617). 

Spirogyra ; dictyospora Jao (1935 c) S. 599, T. 8 Fig. 84. 

Vegetative Zellen 28-32 y breit mit ebenen Querwanden und 
2-3 Chromatoplioren. Kopulation leiterforniig. Aufnehmende 
Zellen allseits gleichmaBig uni 50-100% angeschwollen. Dei* 
Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gleichmaBig 
gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit abgerundeten Polen. 
MaBe : 41-55 X 61-103 y. Mesospor gelb oder braun, mit unregel- 
maBig eng netzartig zusammenschlieBenden Leisten besetzt. 

Verbreitung: China (Reisfeld in Szetschuan). 

Sp. dictyospora unterscheidet sich von Sp. subcylindrospom 
zuweilen nur wenig durch die angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen, von Sp. rhizopus durch das nicht so dicke Exospor und die 
nicht zylindrisch angeschwollenen aufnehmenden Zellen, von 
Sp. pulchrifigurata durch schmalere Zellen, von Sp. fluviatilis 
durch die netzartig zusammenschlieBenden Mesosporrippen, 
von Sp. Schmidtii durch die netzartige Mesosporverdickung, 
von Sp. pseudoreticulata durch breitere Zellen und das Eehlen 
der seitlichen Kopulation. 
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129. Spirogyra pulchriligurata Jao (Fig. 618, 619). 
Spirogyra pulchrifigurata Jao (1935b) S. 57, Fig. 15, 16 S. 56; (1935c) 
S. 601, T. 8 Fig. 91, 92. 

Vegetative Zellen 41-58 / j , breit mit ebenen Querwanden 
un d, 3-4 Chroinatophoren. Kopulation leiterfornaig. Auineli- 
mende Zellen allseits gleichmafiig bis zu 100% angeschwollen. 
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Per Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. 
Er ist aber an der aufnehmenden Zelle oft nicht deutlich abge- 
setzt. Pie Zygoten sind ellipsoidisch mit mehr oder weniger 
zugespitzten Polen. MaBe: (5 1-) 54-64 x (61-) 70-109 p. Exo- 
spor diinn, glatt nnd farblos. Mesospor dick, gelbbraun, nut 
unregelmaBig netzaitig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: China (Reisfeld in Szetschuan). 

Sp. pulchrifigurata unterscheidet sich von Sp. brunnea dnrch 
schmalere Zellen nnd dnrch die meist mehr zugespitzten Zygoten, 
von Sp. wabashensis dnrch das nicht so regelmaBige Leistennetz 
nnd den von beiclen Gametangien gebildeten Kopulationskanal,. 
von Sp. subreticulata dnrch die angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen, von Sp. Grossii dnrch die netzartig zusammenschlieBen- 
den Mesosporleisten, von Sp. shantungmsis dnrch die nur drei- 
schichtige Zygotenmembran . 

130. Spirogyra brunnea Czurda (Eig. 620, 621). 

Spirogyra brunnea Czurda (1932b) S. 197 Fig. 210; Larger (1934) S. 1271 
T. 33 Fig. 149-151. 

? Sp. brumxm f. uarians Rao (1937) S. 284 Fig. 7 A, C. 

Sp. Heinhardii Chmiel. var. africana Fritsch & Rich (1928) S. 51, Fig. 13. 
A-F; ? Nygaard 1932 S. 143, Fig. 42 S. 142. 

Vegetative Zellen 56-71 p breit mit ebenen Querwanden 
und 4-5 Chroinatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen allseits gleichmaBig bis zn 50% angeschwollen. 
Per Kopulationskanal ist zylindrisch und wird von beiden 
Gametangien gleichmaBig gebildet. Pie Zygoten sind ellipsoi- 
disch mit abgerundeten Polen. MaBe : 55-66 x 73-94 p. Exo- 
spor dhnn, glatt und farblos. Mesospor dick, braun, mit unregel- 
maBig netzaitig angeordneten Leisten. 

Verbreitung: Shdaf rika . Indien . 

Sp. brunnea unterscheidet sich von Sp. pulchrifigumta 
dnrch breitere Zellen, von Sp. africana dureh die netzaitig zu~ 
sammensehlieBenden Mesosporleisten, von Sp. propria dnrch 
das Fehlen der seitlichen Kopulation. 

131. Spirogyra wabashensis Tiffany (Eig. 622). 

Spirogyra wabashensis Tiepahy (1927) S. 202, T. 9 Fig. 1; CzurUa (1932 b) 
S. 196, Fig. 203 S. 197; Larger (1934) S. 1278, T. 39 Fig. 165, 166. 

Vegetative Zellen 40-50 p breit mit ebenen Querwanden und 
2-4 Chromatoph oren . Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
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Zellen allseits gleichmaBig angeschwollen. Der Kopulations- 
kanal -wird nur von der abgebenden Zelle gebildet. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch. MaBe: 56-76 x 110-150 p. Exospor diinn, 
glatt und farblos. Mesospor dick, braun, mit regelmaBig netz- 
artig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Kfordamerika (Illinois). 



■Fig. 622. Spirogyra wabashensis. 300 x , nach Tiffany. 

Fig. 623. Sp. fluviatilis. 300 x, nach Czttrda. 

Fig. 624,625. Sp. Grossii. 624 300 x, 625 600 x , nach Sciimible. 


Sp. wabashensis nntersclieidet sich von Sp. pukhrifigurata 
durch das regelmaBige Mesosporleistennetz nnd den nur von der 
abgebenden Zelle gebildeten Kopulationskanal, von Sp. rhizo- 
bmchialis aueh noch durch die angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen. 
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132. Spirogyra fluviatilis Hilse (Fig. 623). 

Spirogyra fluviatilis Hilse (1862) S. 65; Wolle (1887) S. 216, T. 136 Fig. 
1-3; Czurda (1925) S. 456 Fig. 5; Skuja (1928) S. 106, T. 1 Fig. 5-7; Celeb* 
creutz (1930) S. 131 Fig. a— c; Czueda (1932b) S. 199, Fig. 213. 

Sp. fluviatilis Hilse forma Fritsch & Rich (1928) S. 49, Fig. 12 D-G 
S. 44. 

? Bp. nvularis Rabh. var. minor Hahsgirg (1886) S. 161. 

Vegetative Zellen 26-35 p breit mit ebenen Querwanden und 
3-5 Chromatophoren. Die Faden sind haufig festgewachsen, 
Kopulation leiterformig. Aufneliinende Zellen allseits stark 
angeschwollen (bis zu 100%). Der Kopulationskanal wd jneist 
nur von der abgebenden Zelle gebildet. Die Zygoten sind ellip- 
soidisch. Mafie: 40-55 x 65-100 p. Exospor diinn, glatt und 
farblos. Mesospor dick, dunkelbraun mit unregelmafiig ver- 
laufenden Rippen. 

Verbreitung: Deutschland, Lettland, Finnland, Schweden. 
Belgisch -Kongo . China . 

Seit langem sind von Sp. fluviatilis breitere und schmalere 
Fonnen bekannt, die sich nur dureh die Zellbreite unterscheiden. 
Hier sind nun die schmaleren Formen (26-35 a) Sp. fluviatilis 
genannt Worden. Die breiteren For men wurden vorlaufig mit 
Sp. Grossii vereinigt, obgleich nicht bekannt ist, ob die Original- 
exemplare dieser Art festgewachsen waren. Sp. fluviatilis 
unterscheidet sich von Sp. Grossii dureh schmalere Zellen, von 
Sp. dictyospom dureh die nicht netzartig zusammenschliefienden 
Mesosporleisten . 

133. Spirogyra Crossii Schmxdle (Fig. 624, 625). 

Spirogyra Grossii Schmidle (1901) S. 3; Rorge (1913b) S. 27, Fig. 34 
S. 26; Skvoetzow (1927) S.282; Czueda (1932b) S. 200 Fig. 214; Larger 
(1934) S. 1278, T. 34 Fig. 150. 

Sp. fluviatilis Hilse bei Rorge (1913 b) S. 27, Fig. 33 S. 26; Cedercreutz 
(1930) S. 131 Fig. a-c; Czurda (1932b) S. 199; Larger (1934) S. 1278 1 T. 34 
Fig. 167; Tied ary (1937) S. 937, T. 5 Fig. 67; Rao (1937) S. 283, Fig. 6 S. 284; 
Rao (1938) S. 358 Fig. 52. 

Sp. nvularis Rabh. bei Seckt (1929) S. 61, T. 7 Fig. 106. 

Sp. spec, bei Chmielewski (1890) S'. 3, T. 8 Fig. 6-8. 

Vegetative Zellen 36-45 p breit mit ebenen Querwanden und 
3-5 Chromatophoren. Die Faden sind haufig festgewachsen. 
Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits gleich- 
maBig angesehwollen. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit mehr 
oder weniger abgerundeten Polen. MaJBe: 40-51 X 64-118 y. 
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Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, braun, mit 
unregelmaBig verzweigten, nicht netzartig zusammenschlieBen- 
den Rippen besetzt. 

Yerbreitung: Schweden, Finnland, Jugoslawien. Nord- 
amerika (Massachusetts, Pennsylvania). Mandschurei, Nord- 
indien. Kamerun. 

X>ie breiten, bisher zu Sp. fluviatilis gestellten Formen wurden 
hier mit Sp. Grossii vereinigt. Sp. Grossii unterscheidet sich 
von Sp. fluviatilis durch breitere Zellen, von Sp. africana dnrch 
schmalere Zellen, von Sp. paraguayensis durch die angeschwolle- 
nen aufnehmenden Zellen. 

Vielleicht gehort hierher auch Sp. mmosa Swerenko (1941) 
S. 762, T. 24 Fig. 14-16 aus SudruBland, deren Mesospor leicht 
„runzelig“ sein soil. Die Zeichnung ist unklar. 

134. Spirogyra africana (Fritsch) Czurda (Fig. 626). 

Spirogyra africana (Fritsch) Czurda (1932) S. 201 Fig. 215; Langer 
(1934) S. 1273, T. 33 Fig. 101. 

Sp. fluviatilis Hilse var. africana Fritsch & Stephens (1921) S. 50, 
Fig. 22 S. 51. 

Sp. scripta Nygaard (1932) S. 144, Fig. 48 S. 143. 

Vegetative Zellen 51-64 p breit mit ebenen Querwanden 
und 3-5 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
.raende Zellen allseits uni 30-50% angeschwollen. Der Kopula- 
tionskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Er ist nieist 
deutlich abgesetzt. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 
54-67 x 78-107 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor 
dick, braun, mit unregelmaBig verzweigten, kurzen Rippen 
besetzt, die nicht netzartig zusammenschlieBen. 

Yerbreitung : Sudafrika (Transvaal, Transkei-Terr.). 

Sp. africana unterscheidet sich von Sp. Grossii und fluviatilis 
durch breitere Zellen, von Sp. brunnea durch die nicht netz- 
artig zusammenschlieBenden Mesosporleisten. 

135. Spirogyra quadrilaminata Jao (Fig. 627, 628). 

Spirogyra quadrilaminata Jao (1935b) S. 58, Fig. 25, 26 S. 59; (1935c) 
S. 600, T. 8 Fig. 87, 88. 

Vegetative Zellen 38-58 p breit mit ebenen Querwanden 
und 3-4 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird 
von beiden Gametangien gebildet. Er ist zylindrisch und auf 
beiden Seiten deutlich abgesetzt. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe: 45-55 x 64-112 p. Zygotenmembran vierschichtig. 

Rabenhorsfcs Kryptogamenf lora, Band XIII, Kolkwitz u. Krieger. 28 
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Exospor diinn, glatt und farblos. AuBere Mesosporschiclit hell- 
braun, raehr oder weniger dicht mit welligen, in der Zygoten- 
langsrichtung laufenden Rippen besetzt. Innere Mesosporschiclit 
braun, fein punktiert, zwweilen mit feinen, unregelmaBig netz- 
artig angeordneten Leisten besetzt. Endospor diinn und glatt. 



Fig. 626. Spirogyra africana. 250 x , nach. Nygaard. 

Fig. 627, 628. Sp. quadrilaminata. 627 300 x, 628 625 x, nach Jao. 

Fig. 029, 630. Sp. chunkingensis. 629 300 x, 680 625 x, nach Jao. 

Fig. 631 . Sp. car rugata. 300 x , nach Transeatj. 

Verbreitung: China (Reisfeld in Szetschuan) . Pueito Rico. 
Sp. quadrilaminata nnterscheidet sieh von Sp. novae angliae 
und mbretimlaia durch die vierschichtige Zygotenmembran. 

136. Spirogyra chunkingensis Jao (Fig. 629, 630). 

Spirogyra chunkingensis Jao (1935b) 8. 58, Fig. 27, 28 8. 59; (1935c) 
8. 600, T. 8 Fig. 85, 86. 
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Vegetative Zellen 22-26 p breit ,mit ebenen Querwanden 
und 3 Chromatophoren. Kopulation leiteiformig. Aufnehmende 
Zellen allseits gleicbmaBig angeschwollen. Der Kopulations- 
kanal wird, von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. Er 
ist auf beiden Seiten deutlich abgesetzt. Die Zygoten sind ellip- 
soidisch mit abgemndeten Polen. MaJBe: 35-39 x 54-68 //,. 
Zygotenmembr&n vierschichtig. Exospor dunn, glatt und farb- 
los. XuBere Mesosporschicht hellbraun, mehr oder weniger 
dicht mit welligen, in der Zygotenlangsrichtung laufenden Rippen 
besetzt. Innere Mesosporschicht braun, mit feinen, unregelmaBig 
netzartig angeordneten Leisten besetzt, bisweilen fein pnnktieit 
Endospor diinn und glatt. 

Verbreitung: China (Szetschuan). 

Sp. chunhingensis unterscheidet sich von Sp. corrugata 
dutch schmalere Zellen, von Sp. dictyospora durch die doppelte 
Mesospor stmktur , von /Sp. aequinoctmUs durch das nicht grubige 
Mesospor. 

137. Spirogyra corrugata Transeatj (Fig. 631). 

Spirogyra corrugata Transeati in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1984) 
S. 229, T. 21 Fig. 63; Jao (1935c) S. 601, T. 8 Fig. 89, 90. 

Vegetative Zellen (29-) 32-3 6 (-4 2) a br£it mit ebenen Quer- 
wanden und 3-4 Chromatophoren. Kopulation leiteiformig. 
Aufnehmende Zellen allseits gleichmaBig angeschwollen. Der 
Kopulationskanal wird nur von der abgebenden Zelle gebildet. 
Es kopulieren nur wenige Zellen in einem Fadenpaar. Die vege- 
tativ bleibenden Zellen konnen anschwellen (urn 50%). Die 
Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 42-60 x 86-122 p. Zygoten- 
membran vierschichtig. Exospor dunn, glatt und farblos. AuBere 
Mesosporschicht dunn, mit unregelmaBig wellig verlaufenden 
Rippen besetzt. Innere Mesosporschicht gelb bis gelbbraun, mit 
feinen, netzartig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois, Mississippi, Alabama, 
Oklahoma ) . China (Szetschuan ) . 

Sp. corrugata unterscheidet sich von Sp. chunhingensis durch 
breitere Zellen, von Sp. shantungensis durch schmalere Zellen, 
von Sp. crenulata durch das Fehlen der Zahne auf den Mesospor- 
leisten, Vielleicht gehort hierher die von Exbl (1939b, S. 163) 
als Sp. pseudacan thophora bezeichnete Form. 


28 * 
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138. Spirogyra shantungensis Li (Fig. 632). 

Spirogyra shantungensis Li (1936) S. 60, T. 1 Fig. 1, 2. 

Vegetative Zellen 46-52 pt breit mit ebenen Querwanden unci 
3 Cbromatophoren . Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen allseits gleicbniaBig angesebwollen. Der Kopulationskanal 


Fig. 632. Bp i rog yra shantungensis . 300 x, nach Li. 

Fig. 633. Sp. crenulata. 300 x , nach Singh. 

Fig. 634. Bp- crassoidea. 100 x , nach Tiffany. 

Fig. 635. Bp. crassa- 150 x , nach Petit. 

wird von beiden Giametangien gleiehmaBig gebildet. Er ist auf 
beiden Seiten deutlicb abgesetzt. Die Zygoten sind ellipsoidisch 
mit abgerundeten Polen. MaBe: 48-56 x 96-140 /c. Zygoten - 
membran vierschiehtig. Exospor diinn, glatt und farblos. AuBere 
Mesosporsehicht farblos, mic welligen, in der Zygotenlangs- 
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richtung verlaufenden Rippen oder Linien besetzt Die innere 
Mesosporsehicht ist braun, mit feinen, unregelmaBig netzartig 
angeordneten Leisten besetzt. Endospor diinn und glatt. 

Verbreitung: China (Shantung). 

Sp. shantungensis unterscheidet sich von Sp. corrugata durch 
breitere Zellen, von Sp. quadrilaminata durch die angeschwoile- 
nen aufnehmenden Zellen. 

139. Spirogyra crenulata Singh (Pig . 633). 

Spirogyra crenulata Singh (19B8) S. 378, Fig. 41 B S. 379. 

Vegetative Zellen 28-36 p breit mit ebenen Querwanden und 
zwei Chr omatophoren . Kopulation leiterformig. Aufnehmende 
Zellen allseits gleichmaBig angeschwollen. Der Kopulations- 
kanal wild nur von der abgebenden Zelle gebildet. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch mit abgerundeten Enden. MaBe: 52-60 mal 
67-93 p. Zygotenmembran fiinfschichtig. AuBere Exospor- 
schicht diinn, glatt und farblos. Innere Exosporschicht dick 
(-35 /i); farblos und geschichtet. AuBere Mesosporsehicht diinn, 
gelb und etwas gefaltet, innere Mesosporsehicht gelbbraun mit 
netzartig angeordneten, dicken Leisten besetzt, die unregel- 
maBig gezahnt sind. Endospor diinn und glatt. 

Verbreitung: Nordindien. 

Sp. crenulata unterscheidet sich von Sp. corrugata durch die 
Erhebungen atif den Mesosporleisten und das dicke Exospor. 
Die Zeichnung der Struktur der Zygotenmembran. bei Singh 
ist nicht ganz klar. Die doit in der Mitte angedeuteten, ge~ 
schlangelten Linien sind in der Beschreibung nicht erwahnt. 

140. Spirogyra erassoidea Transeatj (Fig. 634). 

Spirogyra erassoidea Teanseau in Tiffany (1937) 8. 936, T. 5 Fig. 77, 

Sp. ellipsospora Tbanseatj var. erassoidea Tbanseatj (1914) 8. 295, T. 27 

Fig. 2. 

Vegetative Zellen 140-150 p breit mit ebenen. Querwanden 
und 3-8 Chromatophoren . Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht angeschw T ollen. Der Kopulationskanal ist 
zylindrisch und wird von beiden Gametangien gleichmaBig 
gebildet. Die Zygoten sind dreiachsig-ellipsoiclisch . MaBe: 
120-140 x 145-255 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Meso- 
spor dicker, glatt und braun. 

Verbreitung: Nordamerika (Iowa, Illinois). 

Sp. erassoidea unterscheidet sich von Sp. ellipsospora durch 
die dreiachsig-ellipsoidischen Zygoten. 
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ML Spirogyra formosa (Tbanseatj) Czubda. 

Bpirogyra formosa (Transeau) Czurda (1932b) S. 203. 

Bp. crassa Ktttz. var. formosa Transeau (1915) S. 27. 

Degagnya formosa (Transbau). Conard (1936e) S. 189. 

Vegetative Zellen 80-95 p breit mit ebenen Querwanden 
und mehreren Ghromatophoren. Kopulation leiterformig. Auf~ 
nehmende Zellen nieht angeschwollen. Die Zygoten sind drei- 
achsig ellipsoidisch. MaBe: 88-100 X 120-150 x 70-90 //,. 
Exospor diinn , glatt und farblos. Mesospor dick, braim, mit 
kreisfonnigen oder unregelmaBig begrenzten, flachen Gniben, 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois). 

Sp. formosa unterscheidet sick von Sp. crassa durch sehma- 
lere Zellen. 

M2. Spirogyra crassa (Rutzihg) Gzubda emend. (Fig. 635). 

Bpirogyra crassa Kutzing (1843) S. 280, T. 14 Fig. 4; Petit (1880) S. 32, 
T. 12, Fig. 3,4; Wolle (1887) S. 219, T. 140 Fig. 1-3; Borge (1913b) S. 31, 
Fig. 42 S. 30; Tiffany (1927) S. 82, T. 10 Fig. 175; Seckt (1929) S. 58, T. 6 
Fig. 93; Czurda (1932b) S. 203; Wang (1933) S. 205, Fig. 13 FG, S. 216; 
Danger (1934) S. 1274, T. 32 Fig. 87-89; Tiffany (1937) S. 936, T. 5 Fig. 65. 

Bp, crassa f. genuina (Kutz.) Kirchner (1878) S. 116. 

Degagnya crassa (Kutz.) Conard (1936) S. 189. 

Vegetative Zellen 140-165 p breit mit ebenen Querwanden 
und 9-12 Ghromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
inende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationkanal wird 
von beiden Gametanglen gebildet. Die Zygoten sind dreiachsig- 
ellipsoidisch. MaBe: 120-150 x 140-175 x 80-120 p. Exospor 
diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, braun, mit kreisformi- 
gen oder unregelmaBig begrenzten, flachen Gruben. 

Verbreitung: Frankreich. Nordamerika. Wahrscheinlich 
auch in Deutschland. Bei vielen Literaturangaben ist es unsicher, 
ob es sich wirklich um Sp. crassa handelt. 

Sp. crassa unterscheidet sich von Sp. formosa durch breitere 
Zellen, von Sp. crassoidea durch das nicht glatte Mesospor, von 
Sp. dlipsoidea und splendida auch noch durch die dreiachsig- 
ellipsoidischen Zygoten. 

M3. Spirogyra lamellata (Rao) nov. comb. (Fig. 636). 

Bpirogyra submaxima Transeau var. lamella fa Rao (1938) S. 350, Fig. 3D 
S. 351. 

‘iSp. margaritata Wollny var. microspora Singh (1938) S. 377 Fig. 3 A S.376. 

Vegetative Zellen 76-79(-90) p breit mit 6-8 Ghromatophoren 
und ebenen Querwanden. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
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men.de Zellen nicht angesolnvollen. Der Kopulationskanal wird 
von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. Die Zygotea 
sind spharoidisch. Mafie: 67-83 X 67-88 X 50-60/*. Exospor 



diiniij glatt und farblos. Mesospor dick, glatt, gelbbraun, ge- 
schichtet. 

Verbreitnng; Indien. 

Sp. lamellata unterseheidet sich von Sp. submaxima durcn. 
selimalere Zellen. 
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144. Spirogyra submaxima Ibanseau (Fig. 637, 638). 

Spirogyra submaxima Transeau (1914) S. 295, T. 27 Fig. 3, 4; Czurda 
( 1932b) S. 206 Fig. 221; Langer (1934) S. 1274, T. 33 Fig. 106. 

Degagnya submaxima (Transeau) Conard (1936 e) S. 189. 

Spirogyra setiformis (Roth) Kutzing f. minor Magnus & Wille (1884) 

S. 34, T. 1 Fig. 53, T. 2 Fig. 54-56. 

Vegetative Zellen 96-110 p breit mit ebenen Querwanden 
und 8-9 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht oder nur ganz leicht auf der Kopulationsseite 
angeschwollen. Zellen mit einer 17 p dicken Galleitschicht und 
flach-linsenformigem Kern. Der Kopulationskanal wird von 
beiden Gametangien gleichimaBig gebildet. Vegetativ bleibende 
Zellen sehwellen nicht an. Die Zygoten sind spharoidisch. MaBe: 
50-75 x 70-100 x 70-100 p. Exospor diinn, glatt und farb- 
los. Mesospor dick, glatt, gelbbraun. 

V erbreitung : Nordamerika (Illinois, Missouri, Massa- 
chusetts), Sudamerika (Uruguay). Asien (China). 

Sp. submaxima unterseheidet sich von Sp. glabra durch 
schmalere Zellen, von Sp. lamellata durch breitere Zellen. 

145. Spirogyra glabra Czukda (Fig. 639). 

Spirogyra glabra Czurda (1932b) S. 206 Fig. 222; Langer (1934) S. 1274; 

T. 33 Fig. 107. 

Degagnya glabra (Czurda) Conard (1936e) 8. 189. 

Vegetative Zellen 145-153 p breit mit ebenen Querwanden 
und 7 Chromatophoren . Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht angeschwollen. Zellen mit einer deutlichen 
6 p dicken Gallertschicht, Kern f laeh -linsenf or mig . Der Kopu- 
lationskanal ist verhaltnismafiig schmal, meist zylindrisch, auf 
beiden Seiten deutlich abgesetzt. An der Verschmelzungs- 
stelle wenigstens der Anteil der abgebenden Zelle etwas erweiteit. 
Die vegetativ bleibenden Zellen sind nicht angeschwollen. Die 
Zygoten sind spharoidisch. MaBe : 120 x 170 x 170 p. Exo- 
ispor 10 p dick, glatt, farblos. Mesospor 20 p dick, glatt, gelb- 
braun, Endospor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Donaualtwasser hei Wien). 

Sp. glabra unterseheidet sich von Sp. submaxima durch 
breitere Zellen. 

146. Spirogyra majuscula Kutzing- (Fig. 640-643). 

Spirogyra majusmte Kutzing (1849) S. 441; ? (1855) T* 26 Fig. 1; Eorge 
(1913b) S. 31, Fig. 43 8. 30; Tiffany (1927) S. 83, T. 10 Fig. 172; Czurda 
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(1932b) S. 204, Fig. 220 S. 205; Larger (1934) S. 1273, T. 32 Fig. 68-72; 
Czurea (1937) S. 136 Fig. 109; Tiffany (1937) S. 937, T. 5 Fig. 74. 

*iSp. majuscula var. brachymeres Stitzenberger in Babenhorst (1868) S.244. 

Sp. majuscula ft brachymeres f. minor Witteock (1883) in Witteock; & 
Noedtsedt, Alg. Exs. Nr. 658. 

Sp. majuscula a) genuma (Kim.) Kirchneb (1878) S.118. 

Degagnya majuscula (Kim.) Conabd (1931f) S. 1595; (1936b) S. 151,. 
Fig. 1-20 S. 154; (1936d) S. 166, T. 2 D. 168, T. 4 Fig. 1 S. 172. 

Spirogyra orthospira Nageli in Kutzing (1849) S. 441; Petit (1880) S. 30, 
T. 10 Fig. 4, 5; ?Wolle (1887) S. 218, T. 136 Fig. 10, 11. 

Vegetative Zellen (54-)61~75(— 100) fi breit mit ebenen 
Querwanden und 5-10 Chromatophoren. Kopulation leiter- 
formig. Aufnehmende Zellen nur anf der der Kopulationsseite 
entgegengesetzten Seite angeschwollen. Der Kopulationskanal 
wire! von beiden Gametangien gebildet. Er ist deutlich abge- 
setzt. Vegetativ bleibende Zellen schwellen nieht an. Die Zy- 
goten sind spharoidisch. MaBe: 53-80(-90) x 53-80(-98) mal 
38— 55(— 60) fi. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick,# 
glatt, gelb, mit deutlicher RiBlinie. 

Verbreitung: Wahrscheinlieh zerstreut durcli Europa. 
Nordafrika . Sudafrika (S. -Rhode sien, Transkei-Terr . ) . Asien 
(China, Indien). Nordamerika. Sudamerika (Uruguay, Matto 
Grosso, Ecuador). 

Sp. majuscula unterscheidet sich von Sp. manoromae durcli 
das Fehlen der Mesosporstruktur. 

147. Spirogyra discoidea Tbanseatx (Pig. 644). 

Spirogyra discoidea Tran sear in Transeatj, Tiffany, Taft und Lt (1934) 
S. 228, T. 22 Fig. 64. 

Vegetative Zellen 39-42 y breit mit ebenen Querwanden 
und einem Chromatophor. Kopulation leiteiformig. Aufneli- 
mende Zellen allseits um ungefahr 80% angeschwollen. Der 
Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet; er 
ist zylindrisck, in der Mitte vielleicht etwas erweitert. Die Zy- 
goten sind spharoidisch (dick linsenformig). MaBe: 40-44 mal 
50-65 pi. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, 
glatt und braun. 

Verbreitung: Sudafrika. 

Sp. discoidea unterscheidet sieh von Sp. sphaewspora durcli 
die Form der Zygoten, von Sp. olimscens auch noch durcli die 
breiteren Zellen. 
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Zygoten sind spharoidisch (linsenformig), Durchmesser: 38 bis 
58 /<• Mesospor dick, gelb, glatt. 

Verbreitung: China (Nanking). 

Sp. sinensis unterscheidet sich von Sp. Frankliniana durch 
schmalere vegetative Zellen. 

149. Spirogyra Frankliniana Tiffany (Fig. 647). 

Spirogyra Frankliniana Tiffany in Transeau, Tiffany, Taft & Li (1934) 
S. 225. 

Sp. pellucida Kutz. var. minor Tiffany (1924) S. 181, T. 1 Fig. 2 

Vegetative Zellen 30-36 p breit mit ebenen Querwanden 
und 2-3 Ghromatophoren. Kopulation leiterfonnig. Aufneh- 
mende Zellen allseits, besonders urn die Zygoten, stark (urn 100%) 
angesehwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Ga- 
metangien gleichmaBig gebildet. Die Zygoten sind spharoi- 
disch. MaBe: 40-56 x 50-64 x 50-64 p. Exospor dunn, glatt 
•und farblos. Mesospor dicker, glatt, gelbbraun. 

Verbreitung: Nordamerika (Ohio.) 

Sp. Frankliniana unterscheidet sich von Sp. sinensis durch 
groBere Zellbreite, von Sp. pellucida durch schmalere Zellen. 

150. Spirogyra pellucida (Hass.) Kim. (Fig. 648, 649). 

Spirogyra pellucida (Hass.) Ktjtzing (1849) S. 439; G. S. West (1899) 
S. 109, T. 395 Fig. 1-3; Boege (1913b) S. 81, Fig. 45 S. 30; Cederckeutz 
(1924) S. 5, Fig. 4 S. 6; Skyortzow (1927a) T. 6 Fig. 1-5; Czurda (1932b) 
8.-204: Fig. 219; Banger (1934) S. 1277, T. 33 Fig. 142. 

j Degagnya pellucida (Hassall) Conard (1936e) S. 184. 

Zygnema peUucidum Hassall (1845) S. 143, T. 25 Fig. 1, 2. 

Vegetative Zellen 45-50 p breit mit ebenen Querwanden 
und 3-4 Ghromatophoren. Kopulation leiterfonnig. Aufneh- 
mende Zellen um die Zygoten allseits gleichmaBig stark (um 
100%) angesehwollen. Her Kopulationskanal wird von beiden 
Gametangien mehr oder weniger gleichmaBig gebildet. Die Zy- 
goten sind spharoidisch, 77-80 p im Durchmesser. Mesospor 
wahrseheinlich glatt, gelb bis braun. 

Verbreitung: England, Filmland. Mandschurei. 

Sp. pellucida unterscheidet sich von Sp. Frankliniana durch 
groBere Zellbreite. Die ersten Funde sind nach Kutzing nur 
32 //. breit. Diese Form ware daher zu Sp. Frankliniana zu 
stellen, um eine Neubenennung der beiden Arten zu vermeiden. 
Audi Sp. sphaerocarpa steht Sp. pellucida nahe. Sie besitzt 
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aber nur 1 Chromatophor und kugelige Zygoten. Sp. discoidea 
unterscheidet sich durcli die geringere Chormatophorenzahl. 

151. Spirogyra Randlmyae nom. nov. (Fig. 650). 

Spirogyra submaxima Transeau var. inflata Randhawa (1938) S. 361 
Fig. 56. 

Vegetative Zellen 86-96 pi breit mit ebenen Querwanden 
und 6-8 Chromatophoren . Kopulation leiterformig. Aufneli- 
niende Zellen allseits gleichmaBig angeschwollen. Der Kopu- 
lationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Er 1st 
nicht immer deutlich abgesetzt. Zuweilen waehsen die Kopu- 
lationskanale rhizoidartig aus. Die Zygoten sind, spharoidisch, 
70-75 p im Durchmesser. Exospor diinn, glatt nnd farblos. 
Mesospor dick, glatt, braun. 

Verb'reitu n g : N or dindien . 

Sp. Randhawae unterscheidet sich von Sp. lamellai a und 
submaxima durch die angeschwollenen aufnehnienden Zellen. 

152. Spirogyra iassiensis (Teodoresco) Czurda (Eig. 651-653). 

Spirogyra iassiensis (Teodoresco) Czurda (1932b) $. 203, Fig. 218 ; Larger 
(1934) S. 1274, T. 33 Fig. 103-105.. 

Sp. crassa Kutz.var. iassiensis Teodoresco (1907) S. 189, Fig. 72-78 S. 190. 

Degagnya iassiensis (Teodoresco) Conard (1936 e) S. 189. 

Vegetative Zellen 116-132 p breit mit ebenen Querwanden 
und 8-9 Oh r om atophoren . Kopulation seitlich. Aufnehmende 
Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal springt urn 
% der Zellbreite vor. Die Zygoten sind spharoidisch, selten 
zylindrisch mit abgerundeten Enden. MaBe : 102-126 x 102 bis 
126 X 72-97 p. Exospor wahrscheinlich diinn, glatt und farb- 
los. Mesospor dick, braun, mit kreisformigen oder unregelmaBig 
begrenzten, flachen Grtiben. Die Zygotenmeinbran ist in der 
Originalbeschreibung nicht naher charakterisiert, entspricht 
aber wohl der von Sp. cmssa. 

Verbreit u n g : Rumanien . 

Spirogyra iassiensis unterscheidet sich von Sp. bellis durch 
breitere Zellen und das Vorhandensein der seitlichen Kopulation. 

153. Spirogyra bellis (Hassall) Cleve (Fig. 654, 655). 

Spirogyra bellis (Hassall) Cleve (1868) S. 18, T. 3 Fig. 2~5; Petit (1880) 
s: 31, T. 10 Fig. 1-3; ’Cooke (1884) S. 88, T. 34 Fig. 2a-d; ’Wolle (1887) 
T. 137 Fig. 5, 6, T, 139 Fig. 1, 2; West, W. & G. S. (1898) S. 38, T. 5 Fig. 74, 
75, 77, 78; ’Royers (1903) S. 56, Fig. 1 S. 57; Bokge (1906) S. 11, T. 1 Fig. 3; 


Fig. 650. Spirogyra Randhawae. 200 x , nach Rani 
Fig. 651-653. Sp. iassiensis. 100 x, naeb. Tf.odqi! 
Fig. 654, 655. Sp. bellis. 654 250 X, 655 500 x , n 

Fig. 656-658. Sp, oblata. 656, 657 400 X, 658 Qi 

Sp. subaequa Kutzing (1843) S. 223; (1855) T. 2' 
*17, T. 141, Fig. 1, 2. 

Sp, subaequa ft condensata Kutzing (1849) S. 441 
Sp. subaequa forma b Rabenhorst (1868) S. 244 
Zygnema belle Hassall (1842) S.37; T. 45 S. 14: 
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Vegetative Zellen 65-80 breit mit ebenen Querwanclen 
■und 5-6 Chromatophoren. Kopulation leiteiformig. Aui'neh- 
mende Zellen nicht oder allseits etwas angesehwollen. Der 
Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet, 
Vegetativ bleibende Zellen schwellen nicht an. Die Zygoten 
sind spharoidiscli. Mafie : 48-70 X 64-105 x 64-105 fi. Exo- 
spor dick, glatt und farblos. Mesospor dick, kastanienbraun, 
mit kreisformigen oder unregelmaBig begrenzten, flachen Gruben. 

Verbreitung: Deutschland, Schweden, Finnland, Lett- 
land, RuBland, Schweiz, GroBbritannien, Italien. Nordafrika. 
JSTordamerika. 

154. Spirogyra hydrodictya Teanseaxj. 

Spirogyra Jiyydrodictya Trapse ait (1915) S.28; Gzitrda (1932 b) S. 209. 

Degagnya hydrodictya (Trans eait) Conard (1936) S. 189. 

Vegetative Zellen 75-100 ft breit mit ebenen Querwanclen 
und 7-10 Chromatophoren, die oft gestreekt sind. Kopulation 
leiteiformig nnd seitlich ( ?), Aufnehmende Zellen angeschwollen. 
Der Kopulation skanal wircl nur von der abgebenden Zelle ge- 
bildet. Die Zygoten sind spharoidiscli. Mafie: 110-195 mal 
110-195 x 80-120 /./. Mesospor mit kreisformigen Giuben be- 
setzt. 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois). 

Sp. hydrodictya unterscheidet sich. von Sp. majuscula durch 
die Mesosporveitiefungen und die allseits angesclnvollenen 
aufnehmenden Zellen. 

155. Spirogyra oblata Jao (Fig. 656-658). 

Spirogyra oblata Jao (1935b) S. 58, Fig. 29-31 S. 59. 

Vegetative Zellen 90-119 //. breit mit ebenen Querwanden 
und 9-13 Chromatophoren. Kopulation leiteiformig. Auf- 
nehmende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal 
wircl von beiden Gametangien gebildet. Er ist in der M'itte etwas 
eiweitert. Die Zygoten sind spharoidiscli. Mafie: 92-106 mal 
64-71 ft. Exospor click, glatt, gesehichtet. Mesospor zunachst 
gelb und mit unregelmaBig netzartig angeordneten Leisten be- 
set-zt, spater goldbraun und waizig, 8-10//, dick. 

Verbreitung: China (Hangchow). 

Sp. oblata unterscheidet sich von Sp. jatobae durch schmalere 
Zellen, von Sp. Moebii durch die warzige Mesospor stiuktur.. 
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156. Spirogyra jatobae Trahseatt (Fig. 659). 

Spirogyra jatobae Trans eau (1938) S. 525, Tig. 14, 15. 

Vegetative Zellen 118-130 ft breit mit ebenen Querwanden 
und 8-11 Chromatophoren . Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen nicht oder ein wenig, besonders auf der Kopn- 
lationsseite, angeschwollen. Der Kopnl ationskanal wird von 
beiden Gametangien gebildet. Er ist nach der aufnehmenden 
Zelle zu erweitert. Die Zygoten sind spharoidisch. MaBe: 
108-140 X 108-140 x 78-90 ft. Mesospor gelbbraun, unregel- 
jnaBig feinwarzig. 

Verbreitung: Brasilien (Jatoba, Pernambuco). 

Sp. jatobae unterscheidet sich von Sp. lenticularis durch. 
sclmialere Zellen, von Sp. oblata durch breitere Zellen. 

157. Spirogyra lenticularis Transeau (Eig. 660-661). 

Spirogyra lenticularis Transeaxj (1938) S, 528, Fig. 18, 19. 

Vegetative Zellen 150-162 ft breit mit ebenen Querwanden 
und 9-10 Chromatophoren, die haufig gerade gestreckt sind. 
Kopillation leiterformig. Aufnehmende Zellen nicht oder nur 
wenig auf der Kopulationsseite angeschwollen. Der Kopula- 
tionskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Der Anted 
der abgebenden Zelle ist haufig groBer. Die Zygoten sind spha- 
roidisch. MaBe *.136-145 x 136-145 x 90-100 ft. Exospordiinn, 
glatt und farblos. Mesospor dick, braun, mit feinen Warzen 
und kleinen, unregelmaBig verzweigten Rippen besetzt. 

Verbreitung: Sudafrika (Kapstadt). 

Sp. lenticularis unterscheidet sich von Sp. jatobae und oblata 
durch breitere Zellen, von Sp. maxima und glabra durch. die 
Mesosporstiuktur . 

158. Spirogyra Heeriana Nageli (Eig. 662, 663). 

Spirogyra Heeriana Nageli in Kutzing (1849). S. 442; De Bary (1858) 
S. 6, T. 1 Fig. 3; Kutzing (1855) S. 9, T. 28 Fig. 3; Czurda (1932b) S. 208, 
S. 209 Fig. 224; Langer (1934) S. 1274, T. 33 Fig. 110, 111. 

Sp. crassa Kutz, Heeriana (Nag.) Rabenhorst (1868) S. 246. 

Degagnya Heeriana (Nag.) Conard (1936) S.187. 

Vegetative Zellen 130-150 ft breit mit ebenen Querwanden 
und 8 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulationskanal wird 
nur von der aufnehmenden Zelle gebildet. Er ist an der Basis 
erweitert, in der Mitte am sehmalsten. Vegetativ bleibende 
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Zellen schwellen nicht an. Die Zygoten sind spharoidisch 
Ma8e : 150 X 150 X 98 ,u. Exospor diinn, durch die Mesospor 
erhebungen hockerig. Mesospor braun, bis 40 dick, auBen .mii 
verschieden groBen, hoekerartigen Erhebungen besetzt. 



• Yerbreitung: Wien. Paris. Nacli Czueda in karbonat 
reichen Gewassern. 
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Sp. Heeriana unterscheidet sick von Sp. maxima nnd glabra 
(lurch die Mesosporhocker. 

159. Spirogyra colligata Hodgetts (Fig. 664-666). 

Spirogyra colligata Hodgetts (1920) S. 528, T. 22, S. 521 Fig. 1-5; Cztjrda 
(1932b) S. 103 Fig. 165; Lancer (1934) S. 1277, T. 33 Fig. 144r-146. 

Degagnya colligata (Hodgetts) Conard (1936) S. 189. 

Vegetative Zellen 29-40 p breit mit 4-6 Chr omat ophoren . 
An den ebenen Querwanden kommt es zur Ausgliederung kurzer 
H-Stiicke. Kopulation seitlick und leiterformig. Aufnelunende 
Zellen urn die Zygoten stark, urn 100-150%, angeschwollen. 
Dei* Kopulationskanal wird bei leiterformiger Kopulation von 
beiden Gametangien gebildet. Er ist in der Mitte etwas erweitert. 
Bei seitlicher Kopulation kann auch die Querwand aufgelost 
verde n. Vegetativ bleibende Zellen konnen sick stark spiralig 
krummen. Die Zygoten sind spharoidisch. Durchmesser: 
50— 80(— 90) //. Exospor dxinn, glatt und farblos. Mesospor 
warzig. 

Verbreitung: England. 

160. Spirogyra MoeMi Transeau (Fig. 667, 668). 

Spirogyra Moebii Transeatt in Trans eau, Tiffany, Taft und Li (1934) 

S. 225. 

Sp. maxima (Hass.) Wittrock bei Borge (1903) T. 15 Fig. 17-21. 

Sp. rriaxima var, minor Mobitjs (1894) S. 334; Bailey (1895) S. 35, T. 9 
Fig. 2-4. 

Sp. Urnorphis Dixit (1937) S. 22, Fig. 3, 4 S. 25. 

Sp. orbicularis (Hass.) Kim. f. tenuior Magnus und Wille (1884) S. 34. 
Vegetative Zellen 77-110(-115) // breit mit ebenen Quer- 
vanden und 6-8 Ckromatopkoren. Kopulation leiterformig. 
Aufnehjnende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulations- 
kanal wird von beiden Gametangien gebildet. Er ist zylindrisch 
und beiderseits deutlich abgesetzt. Die Zygoten sind spharoi- 
disch. Ma6e: 74-103 x 74-103 x 56-75//.. Exispor diinn, 
glatt und farblos. Mesospor dick, braun, mit unregelmaBig 
netzartig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung : Deutschland (Franken). Nordamerika 
(Oklahoma). Slidamerika (Brasilien, Uruguay). Indien (Bombay). 

Sp. Moebii unterscheidet sich von Sp. maxima durch schma- 
lore Zellen, von Sp. submaxima , hydrodictya , oblata und echinata 
durch die netzartig angeordneten Mesosporleisten. 

K a 1> e n h o v s t s Kryptogamenflora, Band XIII, Kolkwitz u. Erieger, 29 
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161. Spirogyra maxima (Hass.) Wittrock (Fig. 669 670). 

Spirogyra maxima (Hass.) Wittrock (1882) in Wittrock imd Kord- 
stedt, Alg. ess.-Kr. 460; ?Wille (1887) S. 218, T. 139 Fig. 3—6; West, W. &. 
G. S. (1898) S. 47, T. 5 Fig. 66; Tiffany (1927) S. 83, T. 16 Fig. 169; ?Lloyd- 
(1928) S. 45, T. 1 Fig. 4-9; Seckt (1929) S. 58, T. 6 Fig. 92; Gauthier-Lievke 
(1931) S. 283, T. 6 Fig. B; ?Gonzales (1931) S. 638, Fig. 5 S. 636; Gzttkda 
(1932) S. 207; Langer (1934) S. 1274, T. 32 Fig. 84; El-Nayal (1935) S. 42 
Fig. 60. 

Degagnya maxima (Hass.) Conard (1936) S.184; (1936) S.154, Fig.1-9 S. 161. 
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Sp. orbicularis (Hass.) Kutzing (1849) S. 442; (1855) S. 27, Fig. 3; Petit 
(1880) S. 31, T. 12 Fig. 12; Cooke (1884) S. 87, T. 34 Fig. la-c. 

Zygnema alternatum Hassall (1845) S. 139, T. 20. • 

Z. orbiculare Hassall (1845) S. 138, T. 19 Fig. 1, 2. 

Z. maximum Hassall (1842) S. 36. 

Vegetative Zellen (11 8-) 130-155 p breit mit ebenen Quer- 
wanden und 5-7 Chromatophoren . Kopulation Ieiterformig. 
Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulations- 
kanal wird von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. Er 
ist auf beiden Seiten deutlich abgesetzt. Die Zygoten sind 
spliaroidisch. MaBe: 100-136 x 100-136 x 64-92 pi. Exospor 
diinn, glatt und farblos. Mesospor ungefahr 20 y dick, gelbbraun, 
auBen mit unregelmaBig netzartig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung : Die Ait ist wahrsclieinlich iiber die ganze Erde 
verbreitet. Deutschland (Mark Brandenburg, Baden, Bohmen, 
Mahren), Einnland, Schweden, Ungarn, Erankreich, England. 
Kfordamerika. Argentinien. Nordafrika. Asien (Burma, China). 

Sp. maxima unterscheidet sich von Sp. Moebii durch breitere 
Zellen, von Sp. megaspora durch schmalere Zellen, von Sp. hydro - 
dictya, glabra und lenticularis durch die andere Mesosporstruktur. 

162. Spirogyra megaspora (Lagerheim) Trahseati. 

Spirogyra megaspora (Lagerheim) Transeau (1934a) S. 420. 

Sp. maxima (Hass.) Wittr. f. megaspora cmssa Lagerheim" (1883) S. 
956 in Wittrock und Nordtstedt, Alg. exs. Hr. 745. 

Sp. maxima var. livida Vailionis (1930) S. 335, T. Fig. 2. 

Vegetative Zellen 162-200 y breit mit ebenen Querwanden 
und Chromatophoren. Kopulation Ieiterformig. Aufnehmende 
Zellen nicht angeschwollen. Die Zygoten sind spliaroidisch 
MaBe: 135-170 x 135-170 x 90-120 y. Exospor dunn, glatt 
und farblos. Mesospor dick, braun, mit unregelmaBig netzartig 
angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Uruguay. Litauen. 

Sp. megaspora unterscheidet sich von Sp. maxima durch 
breitere Zellen. Sie ist die breiteste Spirogyra- Ait. 

163. Spirogyra manoromae Rahdhawa (Fig. 671). 

Spirogyra manoromae Pandhawa (1938) S. 360 Fig. 55. 

Vegetative Zellen 80—100 breit mit ebenen Querwanden 

und 7-10 Chromatophoren. Kopulation Ieiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nur auf der der Kopulationsseite gegenuberlie- 
genden Seite angeschwollen. Die Zygoten sind wahrscheinlich 

29 * 
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spharoidiseh. Durchmesser 65-82 fi. Exospor diinn, glatt unci 
farblos. Mesospor click, gelbbraun, mit regebnaBig netzartig 
angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Nordindien. 

Sp. manoromae unterscheidet sick von Sjj. majuscula diirch 
das Vorhandensein der Mesosporleisten. 

164. Spirogyra mirabilis (Hass.) Kutzing (Fig. 672, 673). 

Spirogyra mirabilis (Hass.) Kutzing (1849) S. 438; (1855) T. 19 Fig. 3; 
Petit (1880) S. 14, T. 3 Fig. 3,4; Wolle (1887) S. 211, T. 134 Fig. 1, 2; Borge 
(1913b) S. 21, Fig. 17 S. 22; Czurda (1922a) S. 369, Fig. 7 S. 370; Peter- 
schilka (1923) S. 153, T. 9, 10, S. 159 Fig. 1-4, S. 161 Fig. 5-8; Hylarder 
(1928) S. 109, T. 17 Fig. 8, 9; Czurda (1930) S. 40, S. 41 Fig. 12; S. 42 Fig. 13; 
(1932b) S. 142, Fig. 138, 139; (1933) S. 761, T. 5 Fig. 3c; Larger (1934) S. 1269, 
T. 31 Fig. 28-30; Corard (1936d) S. 174, T. 5 Fig. 1-12; Czurda (1937) S. 47 
Fig. 32e~h. 

Bp. mirabilis f. microspora Beck-Mannagetta (1931) S. 313. 

*!Sp. aplanosporwm Randhawa (1938) S. 336, Fig. 31 S. 337. 

Bp. communis (Hass.) Wittr. f. mirabilis (Kutzing) Kirchrer (1878) S. 123. 

Bp. longaia Kutz. bei de Bary (1858) T. 1 Fig. 4-5. 

Zygnema mimbile Hassall (1845) S. 156, T. 35 Fig. 1-3. 

Vegetative Zellen 21— 27(— 33) p breit mit ebenen Querwanden 
und 1 Chromatophor. Zygotenbildung unbekannt. Nur Ansatze 
zu leiterformiger Kopulation wurden von Czurda und, Conard 
beobachtet. Haufig treten ellipsoidische Parthenosporen auf, 
die meist in um 50% (selten starker) besonders um die Sporen 
bauchig angeschwollenen Zellen liegen. Mafie : 23-39(-45) mal 
38-88 fi. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dicker, 
gelbbraun, glatt, oft mit deutlicher RiBlinie. 

Verbreitung: Wahrscheinlich haufig in ganz Europa und 
Nordamerika. Nordafrika. Asien (Afghanistan, Nordindien). 
Sudamerika (Kolumbien). Hie Art kommt nach Czurda und 
Budde hei einem p H von 6,4-7, 8 vor. 

Sp. mirabilis unterscheidet sieh von Sp. maravillosa clinch 
die Zahl der Chromatophoren, von Sp. articulata durch die nicht 
gefalteten Querwande. 

165* Spirogyra maravillosa Transeau (Fig. 674, 675). 

Spirogyra maravillosa Trarseau (1938) S. 525, Fig. 10 S. 526. 

Vegetative Zellen 24-29 a breit mit ebenen Querwanden 
und 2-3 Chromatophoren. Zygotenbildung unbekannt. Es 
siud nur ellipsoidische Parthenosporen beschrieben, die in der 
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Mitte bauchig angesehwollener Zellen liegen. MaBe : 28-36 mal 
42— 60(— 72) fi. Mesospor glatt, gelbbratm. 

Verbreitung: Brasilien (Pernambuco). 

Sp. maravillosa unterscheidet sich von Sp. mirabilis durch 
die Zahl der Chromatophoren. 


Fig. 672, 673. Spirogyra mirabilis. 300 x , Orig. 

Fig, 67 4, 675, Sp. maravillosa. 300 x , nach Transeau. 
Fig. 676. Sp . az ygosp ora. 200 x , nach Singh. 

Fig. 677. Sp. Wrightiana. 150 x, nach Transeau. 

Fig. 678. Sp. Oltmannsii. 500 x, nach Huber-Pestalozzi. 


166. Spirogyra azygospora Singh (Fig. 676). 

Spirogyra azygospora Singh (1938) S. 372, Fig. IE. 

Vegetative Zellen 75-90 fi breit mit ebenen Querwanden 
und 5 Chromatophoren. Zygotenbildung unbekannt. Es sind 
nur kugelige oder fast kugelige Paithenosporen besehrieben, 
die in nicht angeschwollenen Zellen liegen. MaBe: 60-67 mal 
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7.1-76 ft. Exospor dunn, glatt und farblos. Mesospor dick, 
glatt, braun. Endospor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Nordindien. 

167. Spirogyra Wrightiana Teansbatj (Fig. 677). 

Spirogyra Wrightiana Transeau (1988) B. 527, Fig. 16, 17. 

Vegetative Zellen 130-165 pt breit mit ebenen Querwanden 
und 6-8 Chromatophoren. Zygotenbildung unbekannt. Es sind 
nur ellipsoidische Parthenosporen beschrieben, die in nicht ange- 
schwollenen Zellen. liegen. MaBe: 100-120 x 158-206 pt. Zy- 
gotenmembran glatt, farblos. 

Verbreitung: Brasilien (Paraibo). 

168. Spirogyra Oltmannsii Htjbeb-Pestalozzi (Pig. 678). 

Spirogyra Oltmannsii Hubeb-Pestalozzi (1930) S. 448, Fig. 2 S. 449; 
Czurda (1932b) S. 143 Fig. 140; Larger (1934) S. 1269, T. 31 Fig. 31, 32. 

Vegetative Zellen 23-27 pi breit mit ebenen Querwanden und 
1 Chromatophor. Zygotenbildung unbekannt. Es sind nur 
ellipsoidische Parthenosporen beschrieben, die meist an einem 
Ende nicht angeschwollener Zellen liegen. MaBe: 20-23 x 26 
bis 42 pi. Mesospor wahrscheinlich mit grubigen Vertief ungen 
besetzt. Parbe (1). 

Verbreitung: Siidafrika (Sphagnum - Tiimpel ini Knysna- 
Wald). 

Sect. 2. Sirogonium (Kim.) H'ansg. 1886 S. 165. 

169. Spirogyra tenuior (Nobdstedt) nov. comb. 

Spirogyra stictica (Engl. Bot.) Wille f. tenuior Nordstedt (1882) S. 47. 

Sirogonium tmuius (Nordst.) Transeau (1934a) S. 420. 

S. sticticmn (Engl. Bot.) Kutz. bei Hand a (1927) S. 267, T. 7 Fig. 30-32. 

S. sticticum forma Borge (1903) S. 262. 

Vegetative Zellen 32-38(-40) pi breit mit ebenen Querwanden 
und 2-3 gestreckten Chromatophoren. Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen urn 50-100% angesebwollen. Der Kopu- 
lationskanal ist sehr kurz und breit, undeutlich abgesetzt. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch mit abgerundeten Enden. MaBe: 
48-62 x 60-88 pi. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor 
dick, glatt, gelbbraun. 

Verbreitung : Siidamerika (Nordargent mien , Brasilien 
[Mat to Grosso]). Hinterindien (Burma). 

Sp. tenuior unterscheidet sich von Sp. stictica durch schmalere 
Zellen. 
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170. Spirogyra stictica (Engl. Bot.) Wille (Fig. 679). 
Spirogyra stictica (Engl. Bot.) Wille (1884) S. 34; Hansgirg (1886) S. 166 
Fig. 98; Migula (1907) S. 576; Borge (1913 b) S. 32, Fig. 47; Tiffany (1927) 

S. 88, T. 16 Fig. 170; Seckt (1929) S. 62, T. 8 Fig. 107; Prescott (1931) S. 110, 

T. 30 Fig. 10; Czurda (1932b) S. 144 Fig. 142; Langer (1934) S. 1284, T. 35 
Fig. 232, 233, 234. 

Conferva stictica Engl. Bot. (1813) T. 2463 Fig. A. 

Choapsis stictica Gray (1821) S. 299. 

Mougeotia stictica Kutzing, Alg. exs. No. 118. 

Sirogonium Braunii Kutzing (1843) S. 278; (1849) S. 435. 

S. breviarticulatum Kutzing (1849) S. 435; (1855) T. 4, Fig. 2. 

S. stidicum (Engl, Bot.) Kutzing (1849) S. 434; (1855) T. 4 Fig. 1; de 
Bary (1858) S. 78, T. 2 Fig. 1-9; Babenhorst (1863) S. 215, Fig. auf S. 163; 
(1868) S. 256, Fig. S. 112; Petit (1880) S. 34, T. 7 Fig. 6-8; Cooke (1884) 
S. 97, T. 40 Fig. 1; Fritsch (1927) S. 248, Fife. 99A-C; Smith (1933) S. 557 
Fig. 383; Jao (1935c) S. 617, T. 12 Fig. 123; Samano (1935) S. 171, T. 3 S. 170; 
Tiffany (1937) S. 938, T. 5 Fig. 68; Bandhawa (1938) S. 363 Fig. 57. 

S. stidicum f$ breviarticulatum Kutzing (1845) S. 222. 

S. stidicum var. megasporum Jao (1935) S. 617, T. 12 Fig. 124-127. 
Spirogyra fallax (Hansg.) Wille bei El Nayal (1935) S. 41, Fig. 55 S. 42. 
Sp. trispira Meneghini nacb Kutzing (1849) S. 434. 

Zygnema curvatum Agardh (1824) S. 79; Hassall 1845 S. 143, T. 26 Fig. 1, 2. 

Vegetative Zellen (38-)40-50(-56) t u breit mit ebenen Quer- 
wandenund (2-)3-5(-6) meist ziemlich geradegestreckten Chroma - 
tophoren. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen um 
50-70% angesehwollen. Der Kopulationskanal ist sehr breit 
nnd kurz, oft kaum ausgebildet, undeutlich abgesetzt. Die ko- 
pulierenden Zellen sind gebogen. Es kopnlieren immer nur 
wenige Zellen in einem Eadenpaar. Die Zygoten sind ellipsoidisch 
mit abgerundeten Enden. MaBe: 42-75(~90) x 66~100(-127) ft. 
Exospor diinn, glatt unci farblos. Mesospor dick, glatt, gelb- 
braun, oft mit deutlicher RiBlinie. 

Verbreitung: Wahrscheinlich zerstreut durch Europa und 
Nordamerika. Stidamerika (Brasilien, Uruguay, Argentinien). 
Mexiko. Nord- und Siidafrika. Asien (Altai, China, Indian). 

Sp. stictica unterscheidet sich von Sp. ienuior durch breitere 
Zellen, von Sp. ceylanica durch schmalere Zellen. 

171* Spirogyra floridana Teanseait. 

Spirogyra floridana Transeau (1915) S. 30; Czurda (1932 b) S. 145. 
Sirogonium floridanum (Transeau) G. M. Smith (1933) S. 557. 

Sp. stictica (Engl. Bot.) Wille forma Borge (1928) S. 104. 

Vegetative Zellen 56-66 p breit mit ebenen Querwanden 
und 4-5 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
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niende Zellen mn 150% angeschwollen. Kopulationskanal breit 
unci imdeutlich. Kopulierende Zellen gebogen. Die Zygoten 
sincl ellipsoidisch. MaBe : 71-105 X 95-135 p,. Mesospor glatt, gelb. 

Verbreitung: Nordamerika. Ostafrika. 

Sp. floridana unterscheidet sich von Sp. sticiica durch breitere 
Zellen, von Sp. ceylmiica durch schnxalere Zellen. 



Fig. 679. Spirogym sUctica, -300 x , nach Czurda. 

Fig. 680. Sp. Singhii. 150 x , nach Singh. 

Fig. 681. Sp. ventersica. 150 x , nach Teanseau. 

Fig. (582. Sp. IMxUii. 150 X , nach Dixit. 

172. Spirogyra ceylanica (Wittrock) De Tqxi. 

Spirogyra ceylaniea (Wittrock) de Toni (1889) S. 775; Czurda (1932b) 
S. 145; L anger (1934) S. 1284. 

Sirogonium ceylanicum Wjttrock (1880) in Wittrock & Nordstedt, 
Alg. ess. Xr. 858. 

X. jloridanwm (Transeav) Smith forma Bag (1938) S. 352, Fig. 3E S. 351. 
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Vegetative Zellen 69-75(-82) p breit mit ebenen Querwanden 
und 7 Chrojnatophoren. Kopulation leiterformig. Der Kopu- 
lationskanal ist undeutlich und breit. Die kopulierenden Zellen 
sind durchgebogen. Die Zygoten sind ellipsoidisch . Made : 
100-110 x 135-195 p. Mesospor braun, glatt (nach Tkanseatt 
1914 punktiert 1). 

Verbreitung: Ceylon, Indien. 

Sp. ceylanica unterseheidet sich von Sp, floridana durch 
breitere Zellen, von Sp. venter sica, illinoisensis und Singhii durch 
das Fehlen der Mesosporsti uktur . 

173. Spirogyra Singhii nom. nov. (Fig. 680). 

Sirogonium indicum Singh (1938) S. 384, Pig. 6B S. 383. 

Vegetative Zellen 60-80 p breit mit ebenen Querwanden 
und 7 Ohromatophoren, die geradegestreckt sein konnen. Kopu- 
lation leiterformig. Aufnehmende Zellen um 60-80% ange- 
schwollen. Kopulationskanal undeutlich. Die Zygoten sind 
ellipsoidisch mit abgerundeten Enden. Ma.Be: 75-90 x 135 bis 
165 /i. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, gelb, 
mit unregelmaBigen Gruben. 

Verbreitung: Indien. 

Sp. Singhii unterseheidet sich von Sp. venter ska durch die 
giubige Mesosporsti uktur. 

174. Spirogyra ventersica (Transeaij) nov. comb. (Fig. 681). 

Sirogonium ventersicum Transeau in Transeau, Tier any, Taet & Li 
(1934) S. 229, T. 22 Pig. 65. 

IS, ventersicum f. variabilis Singh (1938) S. 384, Pig. 6A S. 383. 

S, ventersicum var. megaspora Rao (1937) S. 287, Pig. 7H S. 280. 

Vegetative Zellen 65-80 p breit mit ebenen Querwanden 
und 5-8 Chromatophoren, die meist geradegestreckt sind. 
Kopulation leiteiformig. Aufnehmende Zellen auf der Kopu- 
lationsseite angeschwollen. Die kopulierenden Zellen sind gegen- 
einander durchgebogen. Der Kopulationskanal ist undeutlich. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 80-121 x 133-158(-250)^. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, braun, dicht 
unregelmaBig warzig. 

Verbreitung: Stidafrika (Transvaal). Indien. 

Sp. ventersica unterseheidet sich von Sp. Dixiiii durch 
schmalere Zellen, von Sp. Singhii durch die warzenaitigen 
Mesosporerhebungen . 
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175. Spirogyra Dixitii noin. nov. (Fig. 682). 

Sirogonium inflation Dixit (1937) S. 23. Fig. 6 S. 25. 

?$. venter sicum Transeau var. melanosporum Kao (1938) S. 364 Fig. 5S. 

Vegetative Zellen 82-99 p, breit mit ebenen Querwanden 
nnd 6-10 meist geradegestreckten CJhromatophoren. Kopulation 
leiterfonnig. Aufnehmende Zellen auf der Kopulationsseite 
stark angesehwollen. Der Kopulationskanal ist sehr breit nnd 
kurz. Er wird von beiden Gametangien gebildet. Die Zygoten 



Fig. 683, 684* Spirogyra hui. 150 x nach Li. 

Fig. 685. Sp. illinoisensis. 150 x , naeh. Transeau. 


sind ellipsoidiseh mit abgenmdeten Enden. Mafie: 81-110 mal 
111-160 ft. Exospor diinn, glatt nnd farblos. Mesospor dicker, 
brann, mit warzigen Erhebungen beset zt. 

Verbreitung: Indien. 

Sp. Dixitii unterscheidet sick von Sp. ventersicum dureli 
breitere Zellen, von Sp. hui durch die einfaehe Mesosporstruktur. 

176. Spirogyra hui Li (Fig. 683, 684). 

Spirogyra hui Li (1938) 8. 91, T. 2 Fig. 2, 3. 

Vegetative Zellen 82-138 p breit mit ebenen Querwanden 
nnd 5-9 CJhromatophoren. Kopulation leiterfonnig. Aufneli- 
mende Zellen nicht oder nur wenig anf der Kopulationsseite an- 
geschwollen. Der Kopulationskanal ist sehr breit. Die kopulie- 
renden Zellen sind gebogen. Die Zygoten sind ellipsoidiseh. 
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MaBe: 88-115 X 135-192 /4. Exospor dunn, glatt und. farblos. 
Mesospor zweischichtig. Die auBere Schicht ist dick und un- 
regelmafiig runzelig, die innere gelb und feimvarzig. Endospor 
dunn, glatt. 

Verbreitung: China (Kiangsi). 

Sp. hui unterscheidet sich von Sp- Dixitii durch die doppelte 

Mesosporstruktur . 

177. Spirogyra illinoisensis Tbanseatt (Fig. 685). 

Spirogyra illinoisensis Transeau (1914) S. 296, T. 28 Fig. 1—3; Czxirda 
(1932b) S. 145, Fig. 143; Larger (1934) T. 35 Fig. 231. 

Sirogonmm illmoisense (Trapse ait) G. M. Smith (1933) S. 557. 

Vegetative Zellen 65-85 //, breit mit ebenen Querwanden 
und 6-9 Chromatophoren. Kopulation leiterformig. Aufneh- 
mende Zellen nicht oder nur auf der Kopulationsseite ein wenig 
angeschwollen, Der Kopulationskanal ist kurz, breit und un- 
deutlich abgesetzt. Die kopulierenden Zellen sind durchgebogen. 
Zygoten ellipsoidisch. MaBe: 85-115 X 140-190^. Exospor 
zweischichtig. Die auBere Schicht ist dtinn, glatt und farblos, 
die innere click und glatt. Mesospor dunn, gelb, mit ziemlich 
regehnafiig netzartig angeordneten Leisten besetzt, die an den 
Verbindungsstellen kleine , st achelar tige Erhebungen zeigen . 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois). 

Sp. illinoisensis unterscheidet sich von Sp. ventersica durch 
die netzartige Mesosporstruktur. 

Sect. 3. Salmacis (Bory) Haysgirg 1886 S. 146. 

178. Spirogyra semiornata Jao (Fig, 686, 687). 

Spirogyra semiornata Jao (1935 c) S. 609, T. 9 Fig. 97, 98. 

Vegetative Zellen 27-32 p breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig 
und seitlich. Die aufnehmenden Zellen sind hochstens urn die 
Zygoten ein Wenig angeschwollen. Der Kopulationskanal wird 
von beiden Gametangien gleichmaBig gebildet. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch mit abgerundeten Enden. MaBe: 35-46 mal 
61-100 p. Mesospor glatt, braun, mit deutlicher RiBlinie. Es 
wurden auch kugelige bis ellipsoidische Parthenosporen beob- 
achtet. MaBe: 32-38 x 35-51 p. 

Verbreitung: China (Szetschuan). 

Sp. semiornata unterscheidet sich von Sp. Weber i durch das 
Vorhandensein der seitlichen Kopulation, von Sp. quadrata 
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cturcli nicht so stark angesehwollene aufnehmende Zellen. von 
Sp. Hassallii durch die geringere Chromatophorenzalil unci die 
kanm angesehvollenen aufnehmenden Zellen. 


179. Spirogyra aequalis Harvey (Fig. 688, 689). 
Spirogym aequaMs Habvey (1892) S. 123, T. 126 Fig. 19-21; Czrmu 
(1932 b) S. 163. 



Fig, (>86, 087. Spirofn/ra semi om at a. 300 x , naeh Jao. 

Fig. 688, 689. Sp. aequalis. 3 50 x , nach Harvey. 

Fig*. 690, 691. Sp. BarUgvi. 150 x , 690 naeh KuTZlNG, 691 nach L ANGER. 
Fig. 692. Sp. lamellosa. 300 x , nach Jao. 

Fig. 693. Sp. Weberi. 300 x , Orig. 

Vegetative Zellen 45 fi breit .mit gleichjnafiig gefalteten Quer- 
wanden mid 1 (selten 2) Chromatoplioren. Kopnlation nur 
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seitlich. Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Die Zy- 
goten sind kugelig bis ellipsoidisch. MaBe: 40-45 x 40-105 
Mesospor ( ?)• 

Verbreitung: Diese sehr unvollstandig bekannte Art 
wurde bislier nur in Nordamerika (Maine) gefunden. Sie unter- 
sclieidet sich von Sp. Hartigii durch die geringere Ohromato- 
pliorenzalil. 

180. Spirogyra Hartigii (Kutzing) De Toni (Fig. 690, 691). 

Spirogyra Hartigii (Ktjtzing) be Toni (1889) S. 777; Borge (1918b) S. 19, 
Fig. 12 S. 20. 

Bhynchonema Hartigii Kutzing (1855) T. 33 Fig. 10. 

Spirogyra proavita Langer (1913) S. 169 Fig.; Czurda (1932b) S. 154 
Fig. 152; Langer (1934) S. 1281, T. 35 Fig. 226-228. 

Vegetative Zellen 37-45 p breit .mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden nnd 2-3 Chromatophoren. Kopulation nur seit- 
liefa. Aufnehmende Zellen nicht oder nur wenig uni die Zygoten 
angeschwollen. Der Kopulationskanal kann henkelartig vor- 
springen. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 40 x 82-89 pi. 
Mesospor dick, glatt, braun. 

Verbreitung: Deutschland (Braunschweig). Ungarn. 

Sp. Hartigii unterscheidet sich von Sp. Hassallii durch 
breitere Zellen. 

181. Spirogyra lamellosa Jao (Fig. 692). 

Spirogyra lamellosa Jao (1935 c) S. 605, T. 9 Fig. 99. 

Vegetative Zellen 29-32 p breit .mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation leiterfonnig. 
Aufnehmende Zellen nicht oder nur wenig um die Zygoten ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal ist lang und diinn und wire! 
von beiden Gametangien gebildet. Die Zygoten sind ellipsoi- 
disch. MaBe : 32-42 x 80-102 p. Exospor dick, glatt farblos 
und geschichtet. Mesospor dimmer, glatt und gelb. Endospor 
diinn und glatt. 

Verbreitung: China (Szetschuan). 

Sp. lamellosa unterscheidet sich von Sp. Weberi und laxa 
durch das dicke Exospor. 

182. Spirogyra Weberi Kutzing (Fig. 693). 

Spirogyra Weberi Kvtzing (1843) S. 279, T. 14 Fig. 3; (1855) T. 30 Fig. 1; 
Cleve (1868) S. 25, T. 7 Fig. 6-10; Wood (1874) S. 165, T. 12 Fig. 19; Petit 
(1880) S. 9, T. 1 Fig. 10, 11; Wolle (1887) S. 208, T. 132 Fig. 11; Hansgirg 
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(1888) 8.- 258, T. 10 Fig. 6; ?Palla (1894) S. 156, T. 8 Fig. 5; Fritsch & Rich 
(1907) 8. 434 Fig. 5; Bobge (1913b) 8. 17, Fig. 6 8. 18; Cunningham (1918) 
S. 272, Fig. 1 S, 273; Czurda (1922) S. 365, Fig. 4 S. 366, T. 14 Fig, 13-16; 
(1925a) S. 444, Fig. H S. 461, T. 14 Fig. 2, 3; Lloyd (1927) S. 275, Fig. 4A~D 

S. 273; Czurda (1928) S. 144 Fig. 5f-l, S. 168 Fig. lOc-li; Seckt (1929) 8. 60, 

T. 7 Fig. 99; Czurda (1930) S. 24, Fig. 1 S. 25, Fig. 2 S. 26; Gauthier-Li&vre 
(1931) S. 284, T. 7 Fig. C; Czurda (1932b) 8. 154, Fig. 153; Wang (1933) S. 205, 
g. 218 Fig. 15 A, B; Larger (1934) S. 1280, T. 34 Fig. 180, 181; Jao (1935c) 
g. 603, T. 8 Fig. 94, 85; Tiffany (1937) S. 938, T. 5 Fig. 66. 

?$£>. Weberi Kutz. f. abbreviata Hirn (1895) 8. 12. 

Bp, Weberi Kutz. b) elongata (Specie) Rabenhorst (1868) S. 23. 

Bp, Weberi Kutz. a) genuina (Kutz.) Kirchner (1878) S. 120. 

Bp. Weberi Kutz. f. a inaegualis (Hass.) Cooke (1884) 8. 95. 

Bp. Goetzei Schmidle bei Randhawa (1938) S. 349 Fig. 43. 

*!Sp. HornschucMi Kersten (1843) S. 342, T. 11 Fig. 2; Kutzing (1.855) 
T. 30 Fig. 2. 

Bp. pseudoweberi Wang (1933) S. 206, S. 218 Fig. 15C, E. 

Zygnema subventricosum Hassall (1845) S. 150, T. 32 Fig. 34. 

1Z. subventricosum var. Hassall (1845) S. 151, T. 32 Fig. 5. 

Vegetative Zellen (22— )25— 80 p breit mit gleichmafiig ge- 
falteten Queiwanden und 1, selten 2 Chromatophoren. Kopu- 
3 at ion leiteiformig. Aufnehmende Zellen meist ein wenig um 
die Zygoten angesohwollen. Der Ropulationskanal wird von 
beiden Gametangien gebildet. Vegetativ bleibende Zellen 
sehwellen nur selten an. Die Zygoten sind ellipsoidiseh. MaBe: 
23-36 x 3 9- 86 (-105) p. Exospor dump glatt und farblos. 
Mesospor dick, glatt, gelb bis braun, oft mit deutlicher RiB- 
linie. Sehr selten wurden kugelige bis ellipsoidische Partheno- 
sporen beobachtet. MaBe: 25-35 X 32-67 p. 

Verbreitung : Wahrseheinlich zerstreut durch ganz Europa, 
Asien und Nordamerika. Belgisch -Kongo. Kerguelen. 

Sp. Weberi unterscheidet sich von Sp. Farlcwii durch die 
nicht so stark an gesch wollenen aufnehmenden Zellen, von Sp, 
laxa durch sehmalere Zellen, von Sp. semiornatu durch das Fehlen 
der seitlichen Kopulation. 

183. Spirogyra laxa Kutzing (Fig. 694). 

Bpirogyra laxa Kutzing (1849) S. 438; (1855) T. 30 Fig. 5; Petit (.1880) 
8. 11, T. 2 Fig. 9, 10; Borge (1918b) S. 17, Fig. 7 S. 18; Scherffel (1928) 
S. 168, T. 6 Fig. 1; Langer (1934) S. 128, T. 34 Fig. 182. 

Bp. laxa Kutz. var. variabilis Wang (1933) S. 207, Fig. 15F, G 8. 218. 

Vegetative Zellen 30-33 p breit mit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. 
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Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Der Kopulations- 
kanal wird von beiden Gametangien gleichmafiig gebildet. Die 
Zygoten sind ellipsoidiseh. MaBe : 22-43 x 44-100 ji. Exospor 
diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, glatt, braun oder gelb. 

Yerbreitung: Deutschland, Erankreich, Ungam. China. 

Sp. laxa unterscheidet sich von Sp. Weberi durch die gar nicht 
angeschwollenen aufnehmenden Zellen und etwas breitere 
vegetative Zellen, von Sp. semiorvata durch das Eehlen der 
seitlichen Kopulation. 

184. Spirogyra tjibodensis Eabbe. 

Spirogyra tjibodensis Fabek (1912) S. 258. 

Vegetative Zellen 40-50 p breit mit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden nnd 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig.. 
Aufnehmende Zellen nicht angeschwollen. Die Zygoten sind 
ellipsoidiseh. MaBe: 32-35 x 37-42//,. Mesospor glatt, braun.. 
Parthenosporen wurden ebenfalls beobachtet. Mafie: 30-34 mal 
35-40 p. 

Verbreitung: Java (Tjibodas). 

Sp. tjibodensis unterscheidet sich von Sp. laxa durch breitere 
Zellen. Von Sp. Transeaueana durch die geringere Chromato- 
phorenzahl. Die Originalbeschreibung ist sehr unvollstandig. 

185. Spirogyra Transeaueana Jao (Fig. 695). 

Spirogyra Transeaueana Jao (1935b) S. 53, Fig. 1 S. 54; (1935c) S. 616* 
T. 10 Fig. 107. 

Vegetative Zellen 42-58 p breit mit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden und 2-3 Chromatophoren. Kopulation leiter- 
formig. Aufnehmende Zellen nicht oder nur wenig um die Zy- 
goten angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden 
Gametangien gleichmafiig gebildet. Die Zygoten sind ellipsoi- 
diseh. Mafie: 41-58 x 96-103//. Mesospor glatt, gelb. 

Verbreitung: China (Szetschuan, Reisfeld). 

Sp. Transeaueana unterscheidet sich von Sp. insignis und. 
rectangularis durch breitere Zellen und die nicht angeschwollenen 
aufnehmenden Zellen, von Sp. Hartigii durch das Fehlen der 
seitlichen Kopulation, von Sp. tjibodensis durch die grofiere 
Chromatophorenzahl . 

186. Spirogyra pseudospreeiana Jao (Fig. 696). 

Spirogyra pseudospreeiana Jao (1935 c) S. 608, T. 9 Fig. 103. 

Vegetative Zellen 16-19 [x breit mit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig- 


438 


Zygaemales. 


Autnehjnende Zellen nur auf der Kopulationsseite stark bauehig 
angeschwollen. Der Kopulationskanal wird nur von der abge- 
benden Zelle gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 
22—35 x 45-64 ft. Mesospor glatt, braun. 

Verbreitung: China (Szetschuan, Reisfeld). 



Fig. 694. Spirogyra laxa. 300 x , nach Petit. 

Fig. 695. Sp. Transeaueana. 300 x, nach Jao. 

Fig. 696. Sp. pseudospreeiana. 300 x , nach Jao. 

Fig, 697. Sp. hopeiensis. 300 x , nach Jao. 

Sp. pseudospreeiana unterscheidet sich von Sp. hopeiensis 
dutch schmalere Zellen, von Sp. tenuissima und inflata dutch die 
nur einseitig angeschwollenen aufnehmenden Zellen und das 
Fehlen der seitlichen Kopulation, von Sp>- austriaca durch die 
nur einseitig, nicht zylindrisch angeschwollenen aufnehmenden 
Zellen . 

187. Spirogyra hopeiensis Jao (Fig. 697). 

Spirogyra hopeiensis Jao (1935c) S. 60, T. 9 Fig, 104. 

Vegetative Zellen 26-29 p hreit mit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor, Kopulation leiterformig* 
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Aufnehjnende Zellen nur auf der Kopulationsseite angesolnvollen. 
Per Kopulationskanal wird nur von der abgebenden Zelle ge- 
bildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 32-48 x 61-96//,. 
Mesospor glatt, gelb. 

Verbreitung: China (Szetschuan, Hopei). 

Spirogyra hopeiensis unterscheidet sich von Sp. pseudo - 
spreeiana und austriaca durch breitere Zellen, von Sp. Farlowii 
mid Weheri durch die nur einseitig angeschwollenen aufneh- 
jnenden Zellen. 

188. Spirogyra tenuissima (Hass.) Kutzixg (Fig. 698-700). 

Spirogyra tenuissima (Hass.) Kutzing (1849) S. 437; (1855) T. 29 Fig. 2; 
Petit (1880) S. 6, T. 1 Fig. 1—3; Wolle (1887) S. 207, T. 132 Fig. 1-3; Borge 
(1913b) S. 10, Fig. 1 S. 18; Czurda (1925) S. 462, Fig. K, S. 467 Fig. F; Denis 
(1926) S. 17, Fig. 2; Beijerinck (1927) S. 47, T. 6 Fig. 126; Hylander (1928) 

S. 109, T. 16 Fig. 13, 14; Czurda (1928) S, 144 Fig. 5a-f ; Danger (1934) S. 1279, 

T. 34 Fig. 168, 169, 170; Tiffany (1937) S. 938, T. 5 Fig. 70; Jao (1935c) S. 606, 
T. 9 Fig. 100; Samano (1935) S. 167, Fig. 1, S. 168. 

Sp. tenuissima f. a Cleve (1868) S. 23, T. 6 Fig. 5, 6. 

Sp. tenuissima f. genuinct Kirchner (1878) S. 116. 

Sp. tenuissima var. Naegelii (Kutz.) Petit (1880) S. 67; Manguin (1935) 
S. 71, T. 3 Fig. 9. 

Sp. tenuissima fi plena Lagerheim (1890) S. 7. 

Sp. tenuissima b. u. c. Habenhorst (1868) S. 233. 

Sp. tenuissima f. a tenuissima Cooke (1884) S. 96, T. 39 Fig. 3. 

Sp. elongata Wood (1874) S. 164, T. 14 Fig. 1. 

Sp. Naegelii Kutzing (1849) S. 437; (1855) T. 24 Fig. 2; Czurda (1932b) 
S. 147, S. 149 Fig. 146; Langer (1934) S. 1279, T. 34 Fig. 187, 188. 

Sp. Spreeiana Bab. var. Jcashmirensis Misra (1937) S. 113, Fig. 21 B S. 114. 
Rhynchonema elongata Wood (1869) S. 132. 

‘>Rh. Jenneri Kutzing (1849) S. 443; (1855) T. 32 Fig. 2. 

IZygnema Jenneri Hassall (1845) S. 158, T. 37 Fig. 6, 9. 

Z. minimum Hassall (1845) S. 159, T. 37 Fig. 8. 

Z. ienuissimum Hassall (1842) S. 41; (1845) S. 152, T. 32 Fig. 9, 10. 

Vegetative Zellen (8-)10-13(-15) p breit mit gleichmaBig 
gefalteten Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation 
seitlich und leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits, besonders 
um die Zygoten, uni 200% angeschwollen. Der Kopulations- 
kanal -wird bei leiterformiger Kopulation von beiden Gametan- 
gien gleichmaBig, seltener nur von der abgebenden Zelle allein, 
gebildet. Bei seitlicher Kopulation springt er etwa um Zell - 
breite vor. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: (22— )25 bis 
36 x 40-74 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dicker, 
glatt, gelb bis gelbbraun, mit deutlicher RiBlinie. 

B a T) e n h o i* s t s' Kryptogamenflora, Bd, XIII, Kolkwit# a. Krieger. 30 
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Verbreitung: Wahrscheinlich zerstreut durch ganz Europa 
and Nordamerika. Nach Norden bis Spitzbergen. Mandschurei. 
Altai. Neuseeland. Kerguelen. Patagonien. 

Sp. tenuissima unterscheidet sich von Sp>. inflata durch 
schjnalere Zellen, von Sp- cylindrica durcb die bauchig ange- 
sehwollenen aufnehmenden Zellen, von Sp. ausiriaca aucli 
nocli durch das Vorhandensein der seitlichen Kopulation. 

189. Spirogyra inflata (Vauch.) Kutzing (Fig. 701-703). 

Spirogyra inflata (Vauch.) Kutzing (1843)’ S. 279; (1855) T. 21 Fig. 1; 
Petit (1874) S. 41, T. 1 Fig. 1; (1880) S. 7, T. 1 Fig. 4-6; Wolle (1887) S. 207 
T. 132 Fig. 6, 7; West, W. & G. S. (1898) S. 44, T. 5 Fig. 68, 72; Peering 
(1904) 8. 28, Fig. 24 S. 29; Petkoef (1910a) S. 158, T. 2 Fig. 45; Cunningham 
(1913) S. 486, Fig. lb S. 273; (1917) S. 484, T. 24, 25; Beijerinck (1927) S. 47; 
T, 6 Fig. 128, 129; Fritsch (1927) S. 235, Fig. 94D; Kniep (1928) S. 21 Fig. 4; 
Gauthier-LiAvre (1931) 8. 282, T. 6 Fig. E; ^Gonzales (1931) S. 637 Fig. 6; 
Wang (1933) S. 205, Fig. 14A-C S. 217; Langer (1934) S. 1279, T. 35 Fig. 217, 
128; Jao (1935c) S. 606 T. 9 Fig. 101; Samano (1935) 8. 167, T. 1 Fig. 2; Borge 
(1936) 8. 51, T. 4 Fig. 66. 

Sp. inflata a. genuina Kirchner (1878) S. 119. 

Sp. inflata var. W. West (1892 a) S. 199. 

Conjugata inflata Vaucher (1803) S. 68, T. 5 Fig. 3. 

IRhynchonema intermedium Kutzing (1849) S. 443; (1855) T. 32 Fig. 5. 

\ tSpirogyra gastroides Kutzing (1849) S. 437 ; (1855) T. 29 Fig. 4. 

Sp. Spreeiana Rabenhorst, Alg. Sells. Nr, 988; (1868) 8. 235; Petit 
(1874) S. 41, T. 1 Fig. 4; (1880) S. 7, T. 1 Fig. 7-9; Wolle (1887) S. 208, T. 132, 
Fig. 4, 5; Hirn (1895) S. 12, T. Fig. 5; Trondle (1907) S. 140, Fig. 5-7 S. 191; 
Borge (1913b) S. 17, Fig. 5 S. 18; Fritsch (1927) S. 235, Fig. 94C; Czurda 
(1932b) S. 149, Fig. 147. 

Sp. Spreeiana var. crassa Rao (1937) S. 272, Fig. 2E, F 8. 273. 

Sp. tenuissima (Hass.) Kutz. f. b inflata (Vauch.) Cleve (1868) S. 24, 
T. 6 Fig. 7; Cooke (1884) S. 97, T. 39 Fig. 3c. 

Wp. ventricosa Kutzing (1849) S. 437; (1855) T. 29 Fig. 5. 

Zygnema infbtum Hassall (1845) S. 151, T. 32 Fig. 6, 7. 

Vegetative Zellen 15-21 fi breit niit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation seitlich und 
leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits bauehig um 100% 
angeschwollen. Der Kopulationskanal wird bei leiterformiger 
Kopulation meist nur oder hauptsachlich von der abgebenden 
Zelle gebildet. Bei seitlieher Kopulation springt er an dem nur 
\miig geknickten Faden uni mehr als die halbe Zellbreite vor. 
Vegetativ bleibende Zellen schwellen nicht an. Die Zygoten sind 
ellipsoidi sch. Mafie: 24-36 x 42-80(-96) ft. Exospor diinn. 
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glatt und farblos. Mesospor dick, glatt, gelbbraun, mit deut- 
licher RiBlinie. 

Verbreitung: Sp. inflata ist wahrscheinlich in Europa, 
Nordamerika und Asien nicht selten. Siidainerika (Matto 
Grosso). Nordafrika. Sudafrika (Natal, Kapland). Australien. 



Fig 1 . 698-700. Spirogyra tenuissima. 300 x» nach Czurda, 
Fig. 701-703. Sp. inflata. 250 x,Orig. 

Fig. 704, 705. Sp. Grevilleana. 300 x, Orig. 


p H der Wohngewasser nach Cedebcbetjtz, Hutchinson 
und Messikommeb 6,8-7, 7. 

Sp. inflata unterscheidet sich von Sp. tenuissima durch 
breitere Zellen, von Sp. Grevilleana durch schmalere Zelleo, 
von Sp. Pascheriana nnd groenlandica durch die bauchig ange- 
schwollenen aufnehmenden Zellen. 
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190. Spirogyra Grevilleana (Hass.) Kutzing (Pig. 704, 705). 

Spirogym Grevilleana (Hass.) Kutzieg (1849) S. 438; (1855) T. 30 Fig. 4* 
Petit (1874) S. 41, T. 1 Fig. 3; (1880) S. 10, T. 2 Fig. 1-5; Wolle (1887) S. 209* 
T. 132, Fig. 12, 13; Borge (1913b) S. 12, S. 18 Fig. 4; Rosa (1924) S. 10, Fig. 4 
S. 8; Hylaedeb (1928) S. 110, T. 17 Fig. 10, 11; Keiep (1928) S. 22 Fig. 6 
S. 43, Fig. 21; ?Choleoky (1929) S. 269, Fig. 3, 4, 9; Gzurda (1930) 8. 35 
Fig. 9 S. 37; (1932 b) S. 151, Fig. 150 S. 152; Wang (1933) S. 207, Fig. 14 S. 217; 
Larger (1934) S. 1280, T. 34 Fig. 177-179; ?El-Nayal (1935) S. 41, Fig. 53 
S. 42. 

? Rhynckmema diducMm KIttzieg (1849) S. 443; (1855) T. 32 Fig. 3. 

IRh. vesicaium Ketzieg (1849) S. 442; (1855) T. 32 Fig. 4. 

Spirogyra Clmniae Jao forma Rao (1937) S. 274, Fig. 3 S. 275. 

Sp. groenlandica Roseeviege bei Richter (1897) S. 7, Fig. 3 S. 8. 

Wp. inaequalis (Hass.) Kutzieg (1849) S. 438; (1855) T. 30, Fig. 3. 

Sp. quadrata (Hass.) Petit f. mirabilis Chodat (1910) S. 159 Fig. A,B. 

Sp. subaffinis Fritsch & Rich (1928) S. 54, Fig. 15. 

Sp. tsingtaoensis Li (1936) S. 61, T. 1 Fig. 3, 4. 

Sp. Weberi Kutz. var. Grevilleana (Kutz.) Kircheer (1878) S. 120. 

Sp, Weberi f. b. subventricosa (Hass.) Cleve (1868) S. 28, T. 7 Fig. 1-5; 
Cooke (1884) S. 95, T. 39 Fig. 2. 

'tZyqnema inaequalis Hassall (1845) S. 150, T. 31 Fig. 1, 2. 

Grevilleana Hassall (1842) S. 38; (1845) S. 149, T. 30 Fig. 1, 2. 

1Z. vesicMun Hassall (1845) S. 145, T. 38 Fig. 5. 

Vegetative Zellen (22— )25— 30(— 33) p breit jnit gleichmafiig 
gefalteten QuerWanden und 1 Chromatophor. Kopulation seit- 
lich und leiterformig. Aufnehmende Zellen uni 60-80% all- 
seits bauchig angeschwollen. Der Kopulationskanal wird bei 
leiterformiger Kopulation fast nur von der abgebenden Zelle 
gebildet, bei seitliclier Kopulation springt er an dem oft ge- 
knickten Faden etwas vor. Vegetativ bleibende Zellen sehwellen 
nicht an. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 30-42 x 35 
bis 78(— 90) pi. Exospor dunn, glatt und farblos. Mesospor dick, 
glatt, gelbbraun, mit deutlicher RiBlinie. 

Verbreitung: Wahrscheinlich zerstreut durcli Europa und 
Kordamerika. Gronland, Spitzbergen. Sudamerika (Matto 
Grosso). Nordafrika. Asien (Indien, China, Mandschurei). 

Sp. Grevilleana unterscheidet sich von Sp, inf lata durcli 
breitere Zellen, von Sp. quadrata durch die bauchig angeschwolle- 
nen aufnehmenden Zellen, von Sp. frigida durch das Vorhanden- 
sein der seitlichen Kopulation, von Sp. Wangii auch noch durch 
die geringere Cliromatophorenzahl, von Sp . Hassallii durch die 
starker angeschwollenen aufnehmenden Zellen und die geringere 
Chr omatophorenzah 1 . 
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191. Spirogyra Hassallii (Jenner) Petit (Fig. 706, 707). 

Spirogyra Hassallii (Jenher) Petit (1880) S. 13, T. 2 Pig. 6-7; Wolle 
(1887) S. 210? T. 133 Pig. 5-7; Borge (1913b) S. 19, Fig. 11 S. 20; Czueda 
(1922a) S. 368, Pig. 5 S. 366; (1925a) S. 472, Fig. R, S. 473; (1932b) S. 159 
Fig. 160; Wang (1933) S. 208, Fig. 15 H, I S. 218; Larger (1934) S. 1281, 
T. 135 Fig. 221-225; ?El-Nayal (1935) S. 41, Fig. 54 S. 42; Jao (1935b) 
S. 60, T. 10 Fig. 106; Rhandawa (1938) S. 351, Fig. 45 S. 352. 

Sp. Hassallii var. austriaca Hansgirg (1905) S. 475. 

Rhynchonema Hassallii (Jeener) Kutzing (1849) S. 443; (1855) T. 32 Fig. 7. 

Rh. gallicum Rivet (1870) S. 20. 

Spirogyra gratiana Transeatj (1938) S. 528, Fig. 12,13 S. 527. 

Zygnema Hassallii Jenner (1845) S. 182; Hass all (1845) S. 156, 1. 36 
Fig. 4, 5. 

Vegetative Zellen (28-)30-35 breit mit gleichmaBig ge- 
falteten Querwanden und 2-4 Chromatophoren. Kopulation 
hauptsachlich seitlich, selten leiterformig. Aufnehmende Zellen 
allseits um die Zygoten um ungefahr 50% angeschwollen. Der 
Kopulationskanal springt bei seitlicher Kopulation etwa um die 
halbe Breite des nieht oder kaum geknickten Fadens vor. Bei 
leiterformiger Kopulation wird er von beiden Gametangien ge- 
bildet. Der Anteil der abgebenden Zelle ist aber grofier. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch. Mafie : 37-54 x 52-169 p. Exospor 
diinn, glatt und far bios. Mesospor dick, glatt, gelb, mit deutlicher 
RiBlinie. 

Verbreitung: Wabrscheinlich zerstreut durch Europa und 
Nordamerika. Zentralasien, China. Nordafrika, Kapland. 

Sp. Hassallii unterscheidet sich von Sp. Hartigii durch 
schnxalere Zellen, von Sp. Transeaucana auch durch das Vor- 
handensein der seitlichen Kopulation. 

Sp. gratiana Transeait unterscheidet sich von Sp. Hassallii 
nur durch das Vorhandensein der leiterformigen neben der seit- 
lichen Kopulation. Da aber fast alle Spirogyra- Alien mit seit- 
licher Kopulation gelegentlich auch leiterformige Kopulation 
zeigen, kann diese Art nicht aufrechterhalten werden. Iden- 
tische Formen wurden auch in der Mark Brandenburg gef unden. 

192. Spirogyra cylindrica Czurda (Fig. 708, 709). 

Spirogyra cylindrica Czurda (1932b) S. 150 Fig. 148; Larger (1934) 
S. 1279, T. 34 Fig. 171, 172; Jao (1935c) S. 607, T. 9 Fig. 102. 

Sp. tenuissima (Hass.) Kutz. bei Gauthier-Lievre (1931) S. 284, T. 6 
Fig. F. 

Vegetative Zellen (9-)13-16/* breit mit gleichmaBig ge- 
falteten Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation seit- 
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lich und leiterformig. Aufnehmende Zellen zylindrisch ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal wil'd bei leiterformiger Popu- 
lation nur von der abgebenden Zelle gebildet, bei seitlicher Kopu- 



Fig. 706, 707. Spirogyra Hassallii, 300 x, Orig. 

Fig. 70S, 709. Bp. cylindrical 300 x , nach Czubda. 
Fig. 710, 711. Sp. Pascheriarm. 300 x , nach Czubda. 


lation ist er an dem nieist stark geknickten Faden deutlich abge- 
setzt. Yegetativ bleibende Zellen konnen zylindrisch ansehwellen. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: (19-)22-32 x (3B-)51 
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bis 71 p. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dicker, 
glatt, braunlichgelb. mit deutliclier RiBlinie. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen, Mark Brandenburg). 
China (Szetschuan). Nordafrika. 

Sp. cylindrica unterscheidet sich von Sp. Pascheriana durch 
.schmalere Zellen, von Sp. austriaca durch das Vorhandensein 
der seitlichen Kopulation, von Sp. tenuissima nur durch die 
zylindrisch anges chwollenen aufnehmenden Zellen. 

198. Spirogyra Pascheriana Czurda (Pig. 710, 711). 

Spirogyra Pascheriana Czurda (1932b) S. 150 Pig. 146; Langer (1934) 
g. 1280, T. 34 Fig. 189, 190. 

Vegetative Zellen 17-21 p breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation seitlich und 
leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits um 200% zylindrisch 
angeschwollen. Der Kopulationskanal wire! bei leiterformiger 
Kopulation meist nur von der abgebenden Zelle gebildet, bei 
seitlicher Kopulation springt er an dem leicht geknickten Faden 
um Zellbreite vor. Vegetativ bleibende Zellen schwellen nicht 
an. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe; 45-50 x;80-95/*. 
Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, glatt, gelb- 
braun mit deutlicher RiBlinie. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen). 

Sp. Pascheriana unterscheidet sich von Sp. cylindrica durch 
breitere Zellen, von Sp. inflata durch die zylindrisch ange- 
schwollenen aufnehmenden Zellen; von Sp. groenlandica durch 
das Vorhandensein der leiterformigen Kopulation und die hellere 
Zygotenfarbe, von Sp. quadmta durch schmalere Zellen. 

Vielleicht gehoren hierher die von Nordstedt (1882) und 
Borge (1901) als Sp quadrate f. tenuior aus Argentinien und 
Patagonien beschriebenen Formen (Zellbr. 19-22 p 3 Zygoten- 
maBe: 28-37 X 56-69 p). Die Zygoten waren wohl nicht ganz 
reif. 

194. Spirogyra groenlandica Rosen vinge (Fig. 712). 

Spirogyra groenlandica Rose:nvinge (1883) S. 37, T. 8 Fig. 1-11; Czurda 
(1932b) S. 146. 

Vegetative Zellen 18-23 p breit und 18-24 mal so lang wie 
breit mit gleichmaBig gefalteten Querwanden und 1 Chroma- 
tophor. Kopulation nur seitlich. Aufnehmende Zellen mehr oder 
weniger zylindrisch um die Zygoten angeschwollen. Der Kopu- 
lationskanal kann um die Zellbreite vorspringen. Die Zygoten 
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sind langgestreckt-ellipsoidisch . MaBe: 34-48 x 100-130^. 
Mesospor glatt, braunschwarz. Neben den Zygoten sind bei 
Kopulationseinleitung entstandene Parthenosporen beschrieben. 

Verbreitung: Gronland. 

Sp. groenlandica unterscheidet sicli von Sp. Pascheriana 
und inflata dnrcb das Fehlen der leiterformigen Kopulation und 
durcb die dnnlde Mesosporfarbe. 

195. Spirogyra quadrata (Hass.) Petit (Fig. 713, 714). 

Spirogyra quadrata (Hass.) Petit (1874) S. 4 T. 1 Pig. 2; (1880) S. 8, T. 1 
Pig. 13; Hansgirg (1886) S. 165, S. 164 Pig. 97; Wolle (1887) S. 208, T. 132, 
Pig. 8-10; Cooke (1884) S. 95, T. 39 Pig. 1; Borge (1913b) S. 17, Pig. 2 S. 18; 
Fritsch & Rich (1913) S. 41 Fig. 16 S. 107; Denis (1926) S. 15 Pig. 1; Seckt 
(1929) S. 59, T. 6 Pig. 95; Gauthier-Li^vre (1931) S. 283, T. 6 Pig. 6; Wang 
(1933) S. 206, Pig. 14 D-H S. 217; Langer (1934) S. 1280, T. 34 Pig. 173-176; 
Tiffany (1937) S. 937, T. 5 Pig. 69. 

Sp. quadrata b. f. bifasciata Kirchner (1878) S. 119. 

Sp. quadrata s. f. genuina Kirchner (1878) S. 119. 

Rhynchonema quadratum, (Hass.) Kutzing (1848) S. 443; (1855) T. 32 
Pig. 6; Rabenhorst (1863) S. 204, Pig. S. 160; (1868) S. 230, Fig. S. 110. 

Rli. quadratum forma b. Rabenhorst (1868) S. 230. 

Zygnema quadratum Hassall (1842) S. 41; (1845) S. 157, T. 32 Pig. 1,2. 

Vegetative Zellen 24-30 (-33) ft breit mit gleichmaBig ge- 
falteten Querwanden -and. 1 (selten 2) Gbromatophoren. Kopm 
lation seitlich und leiteiformig. Die aufnelunenden Zellen sind 
uni die Zygoten zylindrisch um 100-120% angeschwollen. Der 
Kopulationskanal wird bei leiterformiger Kopulation von beiden 
Gametangien gebildet. Bei seitlicher Kopulation springt er 
etwa um die halbe Zellbreite vor. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
MaBe: 33-48 x 50-104 t u. Exospor diinn, glatt und farblos, 
Mesospor dick, glatt, biaun. 

Verbreitung: Deutschland, Erankreieh, England, RuB- 
land. Zentralasien, China. Nordafrika. Nordamerika. 

Sp>. quadrata unterscheidet sich von Sp. Grevilleana durch 
die zylindrisch anges ch wollenen aufnehmenden Zellen, von 
Sp. Pascheriana durch breitere Zellen. 

196. Spirogyra rectangularis Tear-seait (Fig. 715, 716). 

Spirogyra rectangularis Transeau (1914) S. 291, T. 35 Pig. 9—11 ; C'zukda 
(1932b) S. 160, Pig. 161; Danger (1934) S. 1281, T. 35 Pig. 229, 230. 

Vegetative Zellen 35-40 fi breit mit gleichmaBig gefalteten 
Qnerwanden und 2-4 Chromatophoren . Kopulation seitlich und 
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leiterformig. Aufnehmende Zellen um. 50-100% zylindrisch an- 
gesclrwullen, bei leiterformiger Kopulation besonders auf 4 er 
Kopulationsseite. Der Kopulationskanal springt bei seitlicher 
Kopulation um % der Zellbreite vor, bei leiterformiger Kopu- 
lation wird er nur von der abgebenden Zelle gebildet. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch bis zylindrisch mit abgerundeten Polen. MaBe: 
45-65 x 75-120 p. Exospor dixnn, glatt und farblos. Mesospor 
dick, glatt, gelbbraun. 

Verbreitung: Deutschland (Lunz). Nordamerika (Illinois). 

Sp. rectangularis unterscheidet sich von Sp. insignis durch 
die zylindrisch angeschwollenen aufnehmenden Zellen und durch 
das Vorhandensein der seitlichen Kopulation. 

197. Spirogyra austriaca Czixrda (Fig. 717, 718). 

Spirogyra austriaca Czurda (1932b) S. 153, Fig. 151. 

Vegetative Zellen 14-16 /i breit mit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig, 
Aufnehmende Zellen stark (bis zu 200%) meist zylindrisch, aber 
auch bauchig, angeschwollen. Der Kopulationskanal wird nur 
von der abgebenden Zelle gebildet. Vegetativ bleibende Zellen 
schwellen nicht an. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 
26-32 x 58-65 ft. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor 
dick, glatt, gelbbraun, mit deutlicher Rifilinie. Endospor nicht 
erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Lunz), inkalkreichemWasser. 

Sp. austriaca unterscheidet sich von Sp. tenuissima, inf lata 
und cylindrica durch das Fehlen der seitlichen Kopulation, von 
Sp. frigida durch etwas schmalere Zellen, die oft zylindrisch 
angeschwollenen aufnehmenden Zellen und die nicht anschwel- 
lenden vegetativen Zellen, von Sp. pseudospreeiana durch die 
allseits angeschwollenen aufnehmenden Zellen. 

198. Spirogyra frigida Gay (Fig. 719). 

Spirogyra frigida Gay (1884) S. 90, T. 4 Fig. 4. 

S-p. tumida Jao (1935c) S. 602, T. 9 Fig. 96. 

Vegetative Zellen 16-20 ft breit mit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen gleichmafiig allseits bauchig, nicht zylin- 
drisch, angeschwollen. Der Kopulationskanal wird meist von 
beiden Gametangien, seltener nur von der abgebenden Zelle ge- 
bildet. Vegetativ bleibende Zellen konnen zuw'eilen zylindrisch 
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ansclrwellen. Die Zygoten sind ellipsoidisch. Mafie : 20-35 mal 
48-S6(— 103) ,a. Mesospor glatt, gelb. 

Verbreitung: China (Szetschuan). Siidfrankreich. 

Sp. frigida unterscheidet sieh von Sp. inflata durch das Fehlen 
der seitlichen Kopulation, von Sp. austriaca durch etwas breitere 
Zellen und nicht zylindrisch angeschwollene aufnehmende 
Zellen, von Sp. arta nur durch die nicht so schlanken Zygoten. 

199. Spirogyra arta Jao (Fig. 720). 

Spirogyra- arta Jao (1935c) S. 602, T. 8 Fig. 93. 

Vegetative Zellen 16-18 p Tbreit mit ebenen Querwanden and 
1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen 
uni die Zygoten mehr oder weniger stark allseits gleichmafiig 
angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Ga- 
metangien gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch, sehr schlank. 
MaBe: 20-26(~32) x 51-103 ft. Mesospor glatt, gelb. 

Verbreitung: China (Szetschuan). 

Sp. arta, unterscheidet sich von Sp. frigida nur durch die 
langeren, sehr schlanken Zygoten. 

200. Spirogyra Farlowii Tbanseau (Fig. 721). 

Spirogyra Farlowii Transeatj (1915) S. 29; Wang (1933) S. 209, Fig. 14 
S. 212. 

Sp. Orevilleana (Hass.) Kutz. var. australis Playfair (1915) S. 317, T. 42 
Fig. 2. 

Sp. inaequalis Kutz. elongata Suringar (1857) S. 16, T. 1 Fig. B. 

Sp. Weberi Kutzing bei Heering (1904) S. 26 Fig. 23 S. 28 z. T. 

Sp. Weberi var. elongata Rabenhorst bei Woltjs (1887) S. 209, T. 133 
Fig. 1, 2. 

Sp. Weberi f. inflata Rao (1937) S. 274, Fig. 26 S. 273. 

Vegetative Zellen 23-30 ft Tbreit mit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden und 1, selten 2 Chromatophoren. Kopulation 
leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits um 100% angeschwol- 
len. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien ge- 
hildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch. Mafie: 30-45 X 48-93//,. 
Mesospor glatt, gelb. 

Verbreitung : Deutschland (Schleswig-Holstein). Nord- 
amerika (Iowa, Kentucky, Massachusetts). China (Nanking, 
Szetschuan, Kiangsi). Java, Nordindien. 

Sp. Farlowii unterscheidet sich von Sp. Weberi durch die 
starker angeschwollenen aufnehmenden Zellen, von Sp.GJmniae 
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durch schmalere Zellen, von Sp. Grevilleana , quadrata tmd semi- 
ornafa durch das Fehlen der seitlichen Kopulation. 

201. Spirogyra Chuniae Jao (Kg. 722, 723). 

Spirogyra Chuniae Jao (1935b) £>. 53, Mg. 2, 3 S. 54; (1935c) S. 609, T. 10 
Fig. 105. 

Sp. nyctigama Transeati (1938) S. 525, Fig. 11 S. 526. 

Sp. quadrata (Hass.) Petit bei Pandhawa (1938) S. 349 Fig. 42. 

Vegetative Zellen 30-39 p breit .mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 1, selten 2 Chromatophoren. Kopulation 
leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits gleichmaBig um 60 
Ms 100% angeschwollen. Der Kopulationskanal ist kurz nnd 
wird von beiden Ganietangien, zuweilen anch nur von der ab~ 
gebenden Zelle gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidiscli mit 
jnehr oder weniger zngespitzten Enden. MaBe: 35-54 x (70™) 
73-119 fjc . Mesospor glatt, gelb. 

Verbreitung: China (Szetschnan). Nordindien. 

Sp. Chuniae miters cheidet sich von Sp. Farlowii dnrch 
breitere Zellen, von Sp. quadrata anch dnrch das Fehlen der 
seitlichen Kopnlation, von Sp. laxa durch die angeschwollenen 
aufnehmenden Zellen, von Sp. insignis durch die geringere 
Chromatoph orenzahl und die starker angeschwollenen anf- 
nehmenden Zellen. 

202. Spirogyra Wangii Li (Fig. 724, 725). 

Spirogym Wangii Li (1933) S. 153, T. 1 Fig. 78. 

Vegetative Zellen 30-32 p breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 2-3 Chromatophoren. Kopulation leiter- 
formig. Anfnehmende Zellen allseits stark um 100-130% bauchig 
angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametan- 
gien gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe : 60-64 mat 
112-124//. Mesospor glatt, gelb. 

Verbreitung: China (Hangchow). 

Sp. Wangii unterscheidet sich von Sp. insignis durch schma- 
lere Zellen, von Sp. Hassallii durch die angeschwollenen auf- 
nehmenden Zellen und durch das Fehlen der seitlichen Kopula- 
tion, von Sp. Farlowii durch die groBere Zahl der Chromato- 
phoren und etwas breitere Zellen, von Sp. Grevilleana durch das 
Fehlen der seitlichen Kopulation und die groBere Chromato- 
phorenzahl. 


frq, a% 


. 721. Spirogyra Farlowii * 300 x , nach Wang. 
. 722, 723. Sp. Chuniae. 300 x, nach Jao. 

Fig. 724, 725. Sp. Wangii. 300 x,nachLi. 

Fig. 726, 727. Bp. insignis. 250 x » nach Petit. 
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203. Spirogyra insignis (Hass.) Kutzing (Fig. 728, 727). 

Spirogyra insignis (Hass.) Kutzing (1849) S. 438; (1855) T. 31 Fig. 4 . 
Petit (1880) S. 13, T. 3 Fig. 1, 2; Wolle (1887) S. 210, T. 133 Fig. 8 , 9; Borge 
( 1913b) S. 19, Fig. 10 8 . 20; Seckt (1929) S. 60, T. 7 Fig. 101; Czurda (1932b) 

S. 152; Langer (1934) S. 1281, T. 35 Fig. 219, 220. 

Sp. insignis var. fallax Hansgirg (1888) S. 253, T. 10 Fig. 1 - 4 . 

Sp. insignis a. genuina Kirchner (1878) S. 120. 

? Ehynchonema gallicum Rivet (1870) S. 20. 

Wirogonium retroversum Wood (1869) S. 139; 1876 S, 175, T. 16 Fig. 1 . 

Spirogyra fallax (Hansgirg) Wille bei Czurda (1932b) S. 159, Fig. 159. 

Zygnema insigne Hassall (1845) S. 140, T. 103 Fig. 1 , 2. 

Vegetative Zellen 36-45 jn breit mit gleichma-Big gefalteten 
Querwanden und 2-3 Chromatophoren. Kopulation letter- 
fomiig. Aufnehmende Zellen urn 30-50% allseits bauchig ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal ist kurz tind wird von beiden 
Gametangien gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 
28-48 X 70-110 p,. Exospor dunn, glatt und farblos. Mesospor 
dick, glatt, braun. 

Verbreitung: Deutschland, Erankreich, England, RuB~ 
land. China. Nordamerika. Sp. insignis lebt nach. Czubda bei 
eineni p H von 6,4-6, 8 und kopulieit bei einem p H von 7, 5-7,8. 

Sp. insignis unterscheidet sich von Sp. redangularis durch 
die bauchig angeschwollenen aufnehmenden Zellen und das 
Fehlen der seitlichen Kopulation, von Sp. Tmnseauemm durch 
die angeschwollenen aufnehmenden Zellen, von Sp, Chuniue 
durch. die groBere Chromatophorenzahl und die nicht so stark 
angeschwollenen aufnehmenden Zellen. 

204. Spirogyra calospora Gleve (Eig. 728). 

Sp. calospora Cleve (1868) S. 26, T. 8 Fig. 2 , 3 (f. b. gracilior); Cooke 
(1884)8.95. 

Sp. calospora f. minor Borge (1895) S. 10, Fig. 2 d.T. 

Sp. areolata Lagerheim f. subinflata Petkoef (1934/35) S. 2 Fig. 1 . 

Sp. protecta Wood (1869) S. 138; (1874) S. 165, T. 14 Fig. 3; Collins (1909) 
S. 118, T. 1 Fig. 8 ; Borge (1913b) S. 19, Fig. 9 S. 18; Czurda (1925) S. 467, 
Fig. Pb, T. 16 Fig. 2; Hylander (1928) S. 109, T. 17 Fig. 1, 2; Tiffany (1927) 
S. 83, T. 16 Fig. 174; Smith (1933) S. 554 Fig. 383, S. 539 Fig. 372; Tiffany 
(1937) S. 937, T. 5 Fig. 76. 

Sp. venusta Jao (1935c) S. 614, T. 11 Fig. 118, 119. 

Vegetative Zellen ( 1 20— )26— 34 ^ breit .mit gleichiraBig ge- 
falteten Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation letter - 
formig. Aufnehmende Zellen nicht oder nur sehr wenig ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal wild von beiden Gametangien 
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gleiehmaJBig gebildet. Er ist deutlick abgesetzt zylindrisch . 
Vegetativ bleibende Zellen konnen stark tonnenformig anschweh 
len. Die Zygoten sind ellipsoidisch bis zylindriscb mit meist 
abgerundeten Enden. MaBe: 30-38 x 60-90 p, Exospor farb- 
loSj zweischichtig. Die anBere Schicht ist diinn nnd glatt, die 
innere dick mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen. Meso- 
spor diinn, glatt, gelb bis brann. 



Verbreitnng: Deutschland (Bolmien), Schweden, Bulga- 
rien. China. Nordamerika (Connecticut, New Jersey, Iowa, 
Michigan). 

Der Name Sp, calospom wurde hier auf die schmalere Form 
Cleves beschxankt. Cleyes breitere Form gehort zn Sp. denti- 
culata . Sp, calospom nnterscheidet sich von Sp, Ckveana dnrch 
schmalere Zellen, von Sp, areolata dnrch die nicht angeschwolle- 
nen anfnehmenden Zellen. Yielleichtistesangebracht, anchnoch 
die ganz schmalen Formen (-25 p) als eigene Art abzutreimen. 
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205. Spirogyra Clmana Transeau (Fig. 729, 730). 

Spirogyra Oleveana Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Li (1934) 
S. 226; Jao (1935c) S. 614, T. 11 Fig. 120. 

Bp. calospora Cleve bei Petit (1880) S. 11, T. 2 Fig. 11-13; ?Wolle 
(1887) S. 209, T. 133 Fig. 3, 4; Trondle (1911) S. 598, Fig. 1-8; Czurda (1932b) 
S. 147, Fig. 145 S. 148 (zum Teil); Larger (1934) S. 1282, T. 34 Fig. 193-195. 

Bp. punctata Petit (1874) S. 41, T. 1 Fig. 8a. 

Vegetative Zellen 36-40 \i breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und l(-2) Chromatophoren . Kopulation leiterfor- 
inig. Aufnehmende Zellen nicht oder nur selten einwenig allseits 
angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametan- 
gien gleichmaBig gebildet. Er ist deutlich abgesetzt. Vegetativ 
bleibende Zellen konnen tonnenformig anschwellen. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch bis zylindrisch mit abgerundeten Enden. 
MaBe : 34-40 x 70-125 p. Exospor farblos, zweisehichtig. Die 
auBere Schicht ist diinn und glatt, die innere dick, mit kreis- 
formigen, grubigen Vertief ungen. Mesospor diinn, glatt, gelb. 

Verbreitung: Deutschland (Bohmen, Baden). Frankreich. 
Nordamerika. China (Szetschuan). Die Verbreitung ist un- 
sicher, da sicher noch einige der alteren Funde von Sp. calospora 
hierher gehoren. 

Mit Transeau wurde ein Teil der friiher als Sp. calospora 
und Sp. protecta bezeichneten For men zu Sp. Cleveana ver- 
einigt. Der Name Sp. calospora Wurde auf die schmaleren Formen 
beschrankt. Sp. Cleveana unterscheidet sich von Sp. denticnlaia 
durch schmalere Zellen, von Sp. calospora durch breitere Zellen, 
von Sp. areolata auch noch durch die nicht angeschwollenen 
aufnehmenden Zellen. 

206. Spirogyra denticulata Tran seal. 

Bpirogyra denticulata Transeau in Transeau, Tiffany, Taft und Li 
(1934) 8 . 226. 

Bp. calospora Cleve f. a. maior Cleve (1868) S. 26, T. 8 Fig. 1, 4, 5; Cooke 
(1884) S. 95, T. 35 Fig. 2. 

Vegetative Zellen 44-56 pc breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und l-2(-3) Chromatophoren. Kopulation leiter- 
formig. Aufnehmende Zellen nicht oder etwas angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. 
Vegetative Zellen konnen anschwellen. Die Zygoten sind ellip- 
soidisch mit abgerundeten Enden. MaBe: 45-60 x 76-130/^. 
Exospor dick, farblos, zweisehichtig. Die auBere Schicht ist 
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dtinn und glatt, die inner© dick, mit kreisformigen, grubigen 
Yertiefimgen besetzt. Mesospor gelb, glatt. 

Verbreitung: Schweden. Nordamerika (Mississippi, In- 
diana, Illinois). 

Sp. denticulate unterscheidet sich Ton Sp. Oleveana durch 
brcitere Zellen. 

207. Spirogyra latviensis Cztjbda. 

Spirogyra latviensis Cztjrda (1932b) S. 147. 

Sp. protecta Wood forma Skuja (1928) S. 109. 

Sp. Petitiam Transeau in Transeatj, Tiffany. Taft & Li (1934) S. 225. 

Vegetative Zellen 20-25 p breit mit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden mid 1 Gliromatophor. Kopnlation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen allseits urn 50% angeschw’ollen. Die Zygo- 
, ten sind ellipsoidisch. MaBe: 29-39 X 75-115 p. Exospor dick, 
farblos zweischichtig. Die aufiere Schicht ist diinn und glatt, 
die innere dick, mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen. 
Mesospor diinn, glatt und braun. 

Verbreitung: Lettland. Nordamerika (Minnesota, Massa- 
chusetts). 

Sp . latviensis unterscheidet sich von Sp. calospom durch die 
angeschwollenen aufnehmenden Zellen, von Sp. areolata durch 
schjnalere Zellen. 

208. Spirogyra areolata Lagebheim (Fig. 731). 

Spirogyra areolata Lagerheim (1883) S. 56, T. 1 Fig. 18-20; Heerl\g 
(1904) S. 29 Fig. 25c S. 30; Borge (1913b) S. 17 Fig. 8 S. 18; Czurda (1932b) 
S. 146, Fig. 144; Langer (1934) S. 1283, T. 35 Fig. 200, 201. 

Vegetative Zellen 30-36 p breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 1-2 Chromatophoren. Kopulation leiter- 
formig. Aufnehmende Zellen allseits stark bauchig (urn 100%) 
angesehwollen. Der Kopulation skanal wird von beiden Ga- 
metangien gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit abge- 
rundeten Enden. MaJBe: 45-57 X 66-126 \x. Exospor dick, 
farblos, zweischichtig. Die auBere Schicht ist glatt und diinn, 
die innere dick, auBen mit kreisformigen, grubigen Vertiefungen 
besetzt^ Mesospor diinn, glatt, braun. Endospor diinn, glatt. 

Verbreitung : Deutschland (Schleswig-Holstein), Sehwe- 
den, Lettland. 

Sp. areolata unterscheidet sich von Sp. latviensis durch 
breitere Zellen, von. Sp. Oleveana ( calospom ) durch die ange- 
schwollenen aufnehmenden Zellen. 

Babenhorsts Kryptogramenflora, Band XIII .Kolkwitz ti. Krieger. 31 
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209. Spirogyra rugosa (Trakseaxj) Czitrda. 

Spirogyra rugosa (Transeau) Czurda (1932b) S. 156. 

Sp. tenuissima (Hass.) Kim. var. rugosa Transeau (1914) S. 292. 

Sp. tenuissima f. punctata Sktjja (1929) S. 40. 

Vegetative Zellen 11-13 pc breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und einem Chromatophor. Kopulation seitlich 
und leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits stark bauehig 
angeschwollen. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 28 bis 
32 X 55-64 pc. Exospor diinn, glatt und farblos. Mesospor 
braun, dick, auBen mit kleinen grubigen Veitiefungen besetzt. 

Ver breit ung: Nordamerika (Illinois). 

Sp. rugosa unterscheidet sich von Sp. kuummoensis dureh 
schmalere Zellen, von Sp. foveolata dureh die viel feinere Meso- 
sporstruktur, von Sp. tenuissima dureh die Mesosporpunk- 
tierung. 

210. Spirogyra kimsamoensis Hirk (Fig. 732, 733). 

Spirogyra kimsamoensis Kirn (1895) S. 11, T. Fig. 4; Czurda (1932b) 
S. 156 Fig. 155; Langer (1934) S. 1282, T, 34 Fig. 198; Cedercreutz (1940) 
8. 178, Fig. 2, 3. 

Vegetative Zellen 13-17 pc breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation seitlich und 
leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits bis zu 120% bauehig 
angeschwollen. Der Kopulationskanal wird bei leiterformiger 
Kopulation meist nur von der abgebenden Zelle gebildet. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 23-37 X 45-75 p. Exospor 
diinn, glatt und farblos. Mesospor dick, gelb, fein punktiert 
(klein areoliert). 

Verbreitung: Einnland, Deutschland (Mark Branden- 
burg!). 

Sp. kuummoensis unterscheidet sich von Sp. rugosa dureh 
breitere Zellen, von Sp. Fritschiana dureh schmalere Zellen, 
von Sp. inflata dureh die Mesosporstruktur. 

211. Spirogyra Fritschiana Czitrda (Fig. 734). 

Spirogyra Fritschiana Czurda (1932b) S. 156, Fig. 156, S. 157; Ladder 
( 1934) 8. 1282, T. 35 Fig. 211, 212. 

Sp. protecta Wood var. inflata Fritsch und Rich (1928) 8, 53, Fig. 14 R. 

Vegetative Zellen 17-24 pc breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation seitlich und 
leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits angeschwollen. Die 
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Zygoten sind ellipsoidisch. Made : 22-35 x 55-64 ji. Mesospoi 
braun, punktieit. 

Verbreitung: Sudafrika (Griqualand). 


Fig. 732, 733. Spirogyra kmisamocnsis. 732 300 x, nach Hibn; <33 aOO x, 

Orig. 

Fig. 734. tip. Fritschiana. 300 x , nach Fritsch & Rich, 

Fig, 735, Sp. Goeizei. 300 x , nach Schmidle. 

Fig. 730-738. Sp. mcrasmta. 736, 637 250 x, 738 750 x, nach Czurda. 


Sp. Fritschiana unterscheidet sich von Sp. kmisamomsis 
(lurch breitere Zellen, von Sp. Goeizei durch das Vorhandensein 
der seitlichen Kopulation, von Sp. latviensis durch das w*ahr~ 
scheinlich mit kleinen Gruben besetzte Mesospor. 


31 * 
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212. Spirogyra Goetzei Schmidle (Fig. 735). 

Spirogyra Goetzei Schmidle (1901a) S. 251, T. 4 Fig. 8; Czurda (1932b) 
S. 157. 

Vegetative Zellen 22-24 p breit mit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Faden oft festgewachsen. 
Kopulation leiterformig. Aufnehmende Zellen etwas urn, die 
Zygoten angesehwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden 
Gametangien gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 
28-30 X 42-50 p. Exospor wahrscheinlich dick, glatt und farb- 
los. Mesospor rotbraun, fein punktiert. 

Verbreitung: Ostafrika (Nyassa, am Grunde eines FluB- 
bettes). 

Aus der Orjginalbeschreibung ist nicht ersichtlich, ob das 
Mesospor grubig oder warzig ist. Vielleichfc steht die Art Sp. 
latviensis sebr nahe. Sp. Ooetzei unterscheidet sich von Sp.Fritschi- 
ana durch das Felilen der seitlichen Kopulation und das dicke 
Exospor. 


213. Spirogyra australica Czitbda. 

Spirogyra australica Czurda (1932b) S. 157. 

Sp. protecta Wood bei Mobius (1892) S. 439. 

Vegetative Zellen 27 p breit mit gleichmafiig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen etwas angesehwollen. Die Zygoten sind 
ellipsoidisch. MaBe: 30-36 x 64-70 p. Exospor dxinn, glatt 
und farblos. Mesospor dick, braun, fein punktiert. 

Verbreitung: Australien (Brisbane). 

Vielleicht gehort auch hierher die von Lanoee (1934, S. 1282, 
T. 35 Fig. 206, 207) als Sp. Weberi var. punctata beschriebene 
Form. Sp. australica unterscheidet sich von Sp. Ooetzei durch die 
nicht so stark angeschwollenen aufnehmenden Zellen und das 
dunne Exospor, von Sp. Fritschiana durch das Fehlen der seit- 
liehen Kopulation und die wenig angeschwollenen aufneh- 
menden Zellen, 

214. Spirogyra incrassata Czubda (Fig. 736-738). 

Spirogyra incrassata Czurda (1930) S. 38 Fig. 10; (1932b) S. 155, Fig. 154; 
Laxger (1934) S. 1282, T. 35 Fig. 208-210. 

Vegetative Zellen 26-30 p breit mit 2 (selten 1) Chromato- 
phor en. Kopulation seitlich und leiterformig. Aufnehmende 
Zellen allseits um 150% angesehwollen. Bei seitlicher Kopu- 
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lation springt der Kopulationskanal an dam an dieser Stelle 
gekniokten Faden nm die lialbe Zellbreite vor. Bei leiterformiger 
population wird er nnr von der abgebenden Zelle gebildet. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 42-52 x 110/4. Exospor 
diimp glatt nnd farblos. Mesospor dick, gelbbraun, von innen 
getiipfelt nnd mit unregelmaBig verlaufenden Rissen versehen, 
ohne deutliche RiBlinie. Endospor nicht erkennbar. 

Verbreitung: Deutschland (Berlin). 

Sp. incmssata unterscheidet sich von Sp. marchica durch die 
ch ai akteristisch e Mesospor stiuktur . 

215. Spirogyra microgranulata Jao (Fig. 739, 740). 

Spirogyra microgrciiiulata Jao (1935 c) S. 612, T. 10 Pig. 112, 113. 

Vegetative Zellen 16-19/4 breit mit gleichmaBig gefalteten 

Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation leiteiformig. 
Aufnehmende Zellen um die Zygoten bauchig angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird von beiden Gemetangien gebildeo. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch mit stark abgerundeten Enden. 
MaBe: 24-36 x 51-77/4. Exospor zweischichtig. Die auBere 
Schicht ist diinn, glatt, farblos, die innere diinn, farblos, leicht 
nmzelig. Mesospor braun, fein warzig. Endospor diinn, glatt. 

Verbreitung: China (Szetschuan). 

Sp. microgranulata unterscheidet sich von Sp. latviensis 
durch schmalere Zellen und das zweischichtige Exospor. 

216. Spirogyra marchica spec. nov. (Fig. 741, 742). 

Vegetative Zellen 29-32 /4 breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 2 Ohromatophoren. Kopulation seitlich und 
leiteiformig. Aufnehmende Zellen allseits um 100-120% bau- 
chig angeschwollen. Es kopulieren nur i miner wenige Zellen in 
einem Fadenpaar. Bei seitlicher Kopulation springt der Kopu- 
lationskanal an clem meist stark geknickten Faden etwa um die 
halbe Zellbreite vor, bei leiterformiger Kopulation wird er ge- 
wohnlich von beiden Garnet angien gebildet. Der Anted der 
abgebenden Zelle ist aber meist groBer. Die Zygoten sind ellip- 
soidisch. MaBe: 46-53 x 86-170/4. Exospor verhaltnismaBig 
diinn glatt und farblos. Mesospor dicker braun, mit kleinen 
warzigen Erhcbungen besetzt. Endospor diinn, glatt. 

Verbreitung: Deutschland (Mark Brandenburg, Sehwedt!). 

Sp. marchica unterscheidet sich von Sp. granulata durch die 
einfachere Mesosporstruktur und etwas schmalere Zellen. 
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217. Spirogyra granulata Jao (Fig. 743, 744). 

Spirogyra granulata Jao (1985c) S. 618, T. 11 Fig. 116, 117. 

Vegetative Zellen 32—35 ^ breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 2 Chromatophoren . Kopulation seitlich. 
Aufnehmende Zellen um die Zygoten angeschwollen. Fie Zygoten 
sind ellipsoidisch bis zylindrisch mit abgerundeten Enden. 
MaBe: 45-55 'X 93-131/^. Exospor dunn, glatt mid farblos. 
Mesospor braun, zweischichtig. Die auBere Schicht ist. dick, 
unregelmafiig runzelig, die innere feinwarzig, schwach runzelig. 
Endospor diinn, glatt. 

Verbreitung: China (Szetschuan). 

Sp. granulata unterscheidet sich von Sp. marchica durch das 
doppelte Mesospor mid etwas breitere Zellen. 

218. Spirogyra horysthenica Kasanowsky & Smirnoff 
(Fig. 748-750). 

Spirogyra horysthenica Kasanowsky & Smirnoff (1913) S. 137, T. 3 Fig. 1-9; 
Czi’RDA (1932b) S. 162, Fig. 164; Langer (1934) S. 1283, T. 35, Fig. 215, 216. 

Sp. horysthenica var. echinospora Kasanowsky & Smirnoff (1913) S. 141, 
T. 3 Fig. 10-12. 

Vegetative Zellen 30-40 p breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 2-4 Chromatophoren. Kopulation leiter- 
formig. Aufnehmende Zellen allseits um 100%bauchig ange- 
schwollen. Es kopulieren meist nur wenige Zellen eines Faden- 
paares. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien 
gebildet. Er ist an der Beruhrungsstelle am schmalsten. Die 
Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 52-62 x 110-140 p. Exospor 
dick, glatt, farblos (nach der Zeichnung zweischichtig). Meso- 
spor dick, gelb, mit papillenartigen, am Grande ziemlich breiten 
Erhebungen besetzt, die weit in das Exospor hineinragen. Endo- 
spor dtinn, glatt. 

Verbreitung: RuBland (Ukraine). Nordamerika (Iowa). 

Sp . horysthenica unterscheidet sich von Sp. acanthophora 
durch das Fehlen des Mesosporleistennetzes. 

219. Spirogyra foveolata Czxjrda (Eig. 745-747). 

Spirogyra foveolata Czxjrda (1932b) S. 157 , Fig. 157 ; Langer (1934) S.1282, 
T. 35 Fig. 205; Jao (1935c) S. 610, T. 10 Fig. 109. 110; Cedercretjtz (1940) 
8. 178, Fig. 1. 

Sp . inflata (Vatjch.) Kutz. var. foveolata Tran se ait bei Sktija (1928) 
8.167, T. 1 Fig, 4. 

Vegetative Zellen 12-16 p breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor . Kopulation seitlich und 
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leiterfomiig. Aufnehmende Zellen allseits tun 100-200% ange- 
schwollen. Der Kopulationskanal wird bei leiterformiger Kopti- 
lation mzr von der abgebenden Zelle gebildet, bei seitlicher 
Ivopulation springt er an dent geknickten Faden weit vor. Vege- 
tativ bleibende Zellen sclrwellen nieht an. Die Zygoten sind 
ellipsoidisch. Mafie : 20-35 x 43-105 p. Exospor dunn, glatt 
mid farblos. Mesospor gelbbraun, mit netzai tdg * angeordneten 
Leisten besetzt. 

Verbreitung: Lettland, Finnland. China (Szetschuan). 

Die urspriinglich von Iran se ait (1914, S. 291) als Sp. inflata 
var. foveolat a beschriebene Form stimmt naeh demselben Autor 
nieht mit dent von Skuja (1928) und Czurda (1932b) erwahnten 
Fund uberein. Transeau (1934a) nennt sie Sp. discrete, Sie 
ist breiier und zeigt eine regelmaBigere Zygotenstruktur. Sp. 
foveolata unterseheidet sich von Sp. tandae durch das Vorhanden- 
sein der seitlichen Ivopulation. 

220. Spirogyra ampleetans Skuja (Fig. 751-753). 

Sprirogyra ampleetans Skuja (1937) S. 85 Fig. 9-11. 

Vegetative Zellen 15-20 p breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation seitlioh. Auf- 
nehmende Zellen allseits stark (uni 100-150%) bauchig-zy- 
lindrisch angesehwollen. Der Kopulationskanal springt urn die 
halbe Zellbreite vor. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe; 
32-40 x 53-73 p. Exospor maBig dick, auf der Innenseite 
grubig-punktiert. Mesospor dick, gelbbraun, auBen mit netz- 
artig angeordneten Leisten besetzt, mnen grubig punktiert. 
Endospor dunn, farblos, auBen unregelmaBig runzelig. 

Verbreitung: China (Szetschuan, 4100 m). 

Sp. ampleetans unterseheidet sich von Sp. foveolata durch die 
Exo- und Mesosporpunktierung, von Sp. laxistrata auBerdem 
durch das Vorkandensein der seitlichen Kopulation und durch 
das einschichtige Mesospor, von Sp. dentireticnlata und micro - 
granulata durch die netzai tige Mesosporstruktur und die seit- 
liehe Kopulation. 

221. Spirogyra tandae Randhawa (Fig. 754). 

Spirogyra tandae Randhawa (1938) S.350 Fig. 44. 

Vegetative Zellen 16-19 p breit mit gleieh maBig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor, Kopulation leiterfonnig. 
Aufnehmende Zellen allseits zylindriseh bis bauchig angeschwol- 
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lpn T)er Kopulationskanal ist lanz und breit, «drd aber von 
beiden Gametangien gebildet. Die Zygoten smd ellipsoidiseh. 
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Mafie : 25-32 x 56-62 ji. Exospor diinn, glatt und farblos. 
Mesospor dick, gelbbraun, mit netzartig angeordneten Leisten 
besetzt. 

Verbreitung: Nordindien. 

Sp. tandae unterscheidet sieh von Sp. foveolata durch das 
Fehlen der seitlichen Population, vom Sp. mnplectans auch 
durcli das Fehlen der Meso- und Exosporskrobikulierung, von 
Sp. laxistrata durch das einschichtige Mesospor und etwas 
schmalere Zellen. 

222. Spirogyra unduliseptum Randhawa (Pig. 755). 

Spirogyra unduliseptum Randhawa (1938) S.352 Pig. 46. 

Vegetative Zellen 13-18 p breit mit schief gefalteten Quer- 
wanden und 1 Chromatophor. Population leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen allseits bauchig angeschwollen. Der Popula- 
tionskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Die Zygoten 
sind ellipsoidisch. MaBe: 20-22 x 40-50 p. Exospor diinn, 
glatt und farblos. Mesospor dick, gelbbraun, mit netzartig an- 
ordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Pordindien . 

Sp. unduliseptum ist auBer Sp. nurcissimia die einzige Spiro- 
gym- Art, bei der die Querwande nicht gleichmaBig gefaltet 
sind. Sonst steht die Art Sp. imulae nahe. 

223. Spirogyra regularis 
(Cedercretjtz) nov. comb. (Pig. 756, 757). 

Spirogyra reticulata, Nordstedt var. regularis Oedercreutz (1924) 8. 3 
Fig. 1. 

Vegetative Zellen 23-37(-30) p breit mit gleichmaBig ge- 
falteten Querwanden und (l-)2 Chromatophoren. Population 
leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits um 50-80% ange- 
schwollen. Der Populationskanal wird von beiden Gametangien 
gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch mit abgerundeten 
Polen. MaBe: 39-48 x 55-80 p. Mesospor gelbbraun, mit 
regelmaBig netzartig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Finnland, Deutschland (Mark Branden- 
burg!). 

Sp. regularis unterscheidet sich von Sp. reticulata durch 
schmalere Zellen, von Sp. Lambertiana durch das einschichtige 
Mesospor. 
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224. Spirogyra reticulata Nordstedt (Fig. 758-760). 

Spirogyra reticulata Nordstedt (1880) in Wittrock und Nordstedt 
Xr.362; Borge (1913b) S. 19 Fig. 14 S. 20; Kasanowsky und Smirnoff (1913) 
g. 139; Kol (1925) S. 73, T. 2 Fig. 1, 4; Czurda (1932b) S. 158, Fig. 158; Larger 
,(1934) S. 1283, T. 34 Fig. 196, 197. 

Sp. fallax (Hansgirg) Wille (1900) S. 16, T. 1 Fig. 19-26; Borge (1913b) 
g. 19, Fig. 14 S. 20; Gzurda (1922a) S. 355, Fig. 2 S. 356; Larger (1934) S.1283, 
T. 34 Fig. 199. 

Sp, insignis (Hass.) Kutz. forma Nordstedt (1889) in Wittrock und 
Nordstedt, Alg. exs. Nr. 958. 

Sp. insignis var. Nordstedtii Teodoresco (1907) S.195. 

Sp. Nawaschinii Kasanowsky (1913) S. 59, T. 3. 

Vegetative Zellen (2 8-) 30-3 7 (-40) pi breit jnit gleichmaBig 
gefalteten QuerWanden und 2(1-3) Chromatophoren, Kopula- 
tion leiterformig. Aufnehmende Zellen allseits uni 50-100% 
bauchig angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden 
Gametangien gebildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 
38-56 X 55-120 pi. Exospor dunn, glatt und farblos. Mesospor 
dick, gelb, auBen mit netzartig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Deutschland (Brandenburg, Bohmen), Lett- 
land, Schweden, Finnland, Ungarn, Rumimien, RuBland. Siid- 
a.merika (Brasilien). China, Indian. 

Die von Wille (1900) als Sp. fallax (Hansgirg-) bezeichnete 
Probe, der Skxjja (1928) den Namen Sp. Willei gab, wurde 
hierher gestellt, da sich die Mesosporstruktur nach der Wille- 
schen Zeichnung nicht von der bei Sp. reticulata unterseheidet. 
Der Name Sp. Willei wurde der von Czurda (1932b) beschriebe- 
nen Form belassen, die sich durch nicht immer netzartig zusam- 
menschlieBende Mesosporleisten auszeichnet. Sp. reticulata 
unterseheidet sich von Sp. regularis durch breitere Zellen, von 
Sp. acanthophora und borysthenica durch das Fehlen der dorn- 
artigen Mesosporerhebungen, von Sp. tetrapla durch das ein- 
schichtige Mesospor. 

225. Spirogyra laxistrata Jaq (Fig. 761, 762). 

Spirogyra laxistrata Jao (1935c) S. 611, T. 10 Fig. 111. 

Vegetative Zellen 18-20 pi breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Kopulation leiterformig. 
Aufnehmende Zellen allseits stark zylindrisch angeschwollen. 
Der Kopulationskanal wird nur von der abgebenden Zelle ge- 
bildet. Die Zygoten sind ellipsoidisch bis zylindrisch mit abge- 
rundeten Enden. MaBe : 35-38 x 45-48 pi. Exospor dunn, 
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glatt mid farblos. Mesospor zweischichiig. Die an here Schiekt 
ist dick, glatt und gelb, die mnere'^braun, mit dicken, netzartig 
angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: China (Szetschuan). 

Sp. laxistmta nnterseheidet sich von Sp. clentiretimlata ; dnreli 
das zweischichtige Mesospor, die zylindrisch angeschwollenen 
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Aufnelimende Zellen allseits um 100% angeschwollen. Der 
Kopulationskanal wird nur von der abgebenden Zelle gebildet. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe: 34-48 X 72-90 /u. Meso- 
spor zweisehichtig. Die auBere Schicht ist dunn, gelb, mit 
einigen grob-netzartig angeordneten Linien versehen, die innere 
dick, gelb, mit netzartig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Nordamerika (Maine, Massachusetts). Nord- 
indien(l). 

Sp. lambertiana unterscheidet sich von Sp. tetrapla durch 
schmalere Zellen, von Sp. dentireticulaia durch die andere Meso- 
sporstruktur. 

227. Spirogyra tetrapla Tkanseau (Fig. 764). 

Spirogyra tetrapla Transeau (1938) S. 528, Fig. 6 S. 526. 

Vegetative Zellen 36-40 jli breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden nnd 1-2 Chromatophoren. Kopulation leiter- 
formig. Aufnelimende Zellen allseits angeschwollen. Der Kopu- 
lationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Der Antei] 
der abgebenden Zellen ist oft groBer. Die Zygoten sind ellipsoi- 
disch. MaBe: 48-58 X 68-88 pc. Mesospor gelb, zweisehichtig. 
Die auBere Schicht ist dunn, unregelmaBig wellig, die innere 
mit eng netzartig angeordneten Leisten besetzt. 

Verbreitung: Nordamerika (Illinois, Indiana, Ohio, Mis- 
souri). 

Sp. tetrapla unterscheidet sich von Sp. lambertiana durch 
breitere Zellen. 

228. Spirogyra dentireticulata Jao (Fig. 765, 766). 

Spirogyra dentireticulata Jaq (1935c) S. 611, T. 10 Fig. 114, 115. 

Vegetative Zellen 18-20 pt breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und einem Chromatophor. Kopulation leiterformig. 
Aufnelimende Zellen allseits bauchig angeschwollen. Der Kopu- 
lationskanal wird von beiden Gametangien gebildet. Die Zygoten 
sind ellipsoidiseh. MaBe: 29-41 X 42-80 p. Mesospor gelb- 
biaun mit netzartig angeordneten Leisten, die an den Verbin- 
dungsstellen .mit kleinen Zahnen besetzt sind. 

Verbreitung: China (Szetschuan, Reisfeld). 

Sp. dentireticulata unterscheidet sich von Sp. acanthophom 
durch schmalere Zellen und die geringere Chromatophorenzahl, 
von Sp. lambertiana durch die einfachere Mesosporstruktur . 
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229. Spirogyra acanthophora (Sktjja) Czttrda (Fig. 767, 768). 

Spirogyra acanthophora (Skuja) Czurda (1932 b) S. 160, Fig. 162 S. 161; 
Langer (1934) S. 1283, T. 35 Fig. 202—204. 

Sp. Willei var. acanthophora Sktjja (1928) S. Ill, T. 1 Fig. 1-3. 

Vegetative Zellen 30-38 p breit mit gleichmaBig gefalteten 
Queiwanden und 2-4 Chromatophoren. Kopulation leiter- 
formig. Aufnehmende Zellen allseits stark angeschwollen. Es 
kopulieren nur einzelne Zellen im Fadenpaar. Der Kopulations- 
kanal wird von beiden Gametangien gebildet. Vegetativ blei- 
bende Zellen sehwellen nicht an. Die Zygoten sind ellipsoidisch. 
Mafie: 42-61 X 80-140(-150) p. Exospor ziemlich dick, glatt 
und farblos. Mesospor braun, mit netzartig angeordneten Leisten, 
auf denen sich noch stachelaxtige Erhebungen befinden. 

Verbreitung: Deutschland (Mark Brandenburg!), Lett- 
land. 

Sp. acanthophora unterscheidet sich von Sp. borysthenica 
durch das Mesosporleistennetz, von Sp. reticulata und Willei 
(lurch die Mesosporstacheln, von Sp. dentireticulata durch breitere 
Zellen und die hohere Chromatophorenzahl. 


230. Spirogyra quinquilaminata Jao (Fig, 769, 770). 

Spirogyra quinquilaminata Jao (1935c) S.61‘5, T. 11 Fig. 121, 122. 

Vegetative Zellen 41-45 p breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden und 2 Chromatophoren . Kopulation leiteiformig, 
Aufnehmende Zellen nicht oder etwas urn die Zygoten ange» 
sehwollen. Der Kopulationskanal wird von beiden Gametangien 
gebildet. Vegetativ bleibende Zellen konnen um 60% anschwel- 
len. Die Zygoten sind ellipsoidisch. MaBe : 51-55 x 83-144 p. 
Exospor farblos zweischichtig. Die auBere Sehicht ist dlinn und 
glatt, die innere bis 3,5 dick, mehr oder weniger deutlich ge- 
schichtet. Mesospor zweischichtig. Die auBere Schicht ist diinn, 
gelb, leicht runzelig, die innere braun, mit dicken, netzartig ange- 
ordneten Leisten besetzt, die unregelmafiig gezahnt sind. Endo- 
spor dxinn v glatt. 

Verbreitung: China (Szetschuan, Reisfeld). 

Sp. quinquilaminata unterscheidet sich von Sp. crassivalli - 
cularis durch schmalere Zellen und das zweischichtige Exospor* 
von Sp. tetrapla durch breitere Zellen, das zweischichtige Exospor 
und die meist hohere Chromatophorenzahl. 
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Vegetative Zellen 54-58 / 1 breit mit gleichmaBig gefalteten 
Querwanden mid 4 (selten 3) Chromatophoren. Kopulation 
leiterformig. Aufnelimende Zellen nicht oder nur wenig um 
die Zygoten angeschwollen. Der Kopulationskanal wird von 
beiden Gametangien gebildet. Er ist in der Mitte etwas erweitert. 
Die Zygoten sind ellipsoidisch mit abgernndeten Enden. MaBe: 
52-71 x 90-144 / 1 . Exospor dunn, glatt und farblos. Mesospor 
zweischiehtig. Die auBere Schicht ist dunn, gelb und unregel- 
maBig wellig-runzelig, die innere goldbraun mit breiten, unregel- 
maBig netzartig angeordneten Leisten besetzt, die unregelmaBig 
gezahnelt sind. Endospor dunn, glatt. 

Verbreitung: Nordamerika (Massachusetts). 

Sp. crassimllicularis unterscheidet sich von Sp. quinquilami- 
nata durch breitere Zellen und das einschichtige Exospor. 


232. Spirogyra Willei Czurda (Pig. 772, 773). 

Bpirogyra Willei Skuja bei Czurda (1930) S. 33, Pig. 8 S. 34; (1932b) 
■S. 161 Pig. 163; Larger (1934) S. 1283, T. 35 Pig. 123, 214. 

iSp. inconstans Collirs (1912) S. 5. 

Sp. reticulata Nordstedt forma Petkoff (1934/35) S. 2 Pig. 2. 

Vegetative Zellen 32-36 p breit mit gefalteten Querwanden 
und (2-)3 Chromatophoren . Kopulation leiterformig. Auf- 
nehmende Zellen allseits um 100% angeschwollen. Im Padenpaar 
kopulieren meist nur einzelne Zellpaare. Die Faden sind an der 
Kopulationsstelle geknickt. Der Kopulationskanal wird von 
beiden Gametangien gebildet. Vegetativ bleibende Zellen 
sehwellen nicht an, aber verlangern sich stark. Die Zy- 
goten sind ellipsoidisch. MaBe: 54-60 x 92-120 p. Exospor 
dunn, glatt und farblos. Mesospor dicker, braun, mit geschlan- 
gelten Leisten besetzt, die nur zuweilen zu einemNetz zusammen- 
schlieBen. RiBlinie vorhanden. 

Verbreitung: Deutschland (Mark Brandenburg). 

Sp. Willei unterscheidet sich von Sp. reticulata durch die 
nicht immer netzartig zusammenschlieBenden Mesosporleisten , 
von Sp. acanthophora auch noch durch das Fehlen der stachel- 
artigen Mesosporerhebungen. Die von Skuja (1928) als Sp. Willei 
bezeichnete Form, die Wille (1900) als Sp. fallax beschrieb, 
wurde der regelmaBigen Mesosporstruktur wegen zu Sp. reti- 
culata gestellt. Der Name Sp. Willei wurde auf die von Czurda 
beschriebene Form besehrankt. 
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233. Spirogyra articulata Tbanseatj (Fig. 774-776). 
Spirogyra articulata Transeau in Transeau, Tiffany, Taft & Li (1934) 
S. 226, T. 22 Fig. 67-69. 

Vegetative Zellen 24-28 fi breit mit gleichmaJBig getalteten 
Querwanden und 1 Chromatophor. Zygotenbildung unbekannt. 






Fig. 772-773. Spirogyra Willei. 772 200 x,773 500 x , nach Czurda. 
Fig. 774-776. Sp. articulata. 300 x , nach Transeau. 

Fig. 777-779. Sp. narcissiana. 400 x, nach Transf.au. 

Kabcnhorsts Kryptogamenflora, Band XIII, Kolkwitz n. Krieger. 
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Es sind nur ellipsoidische Parthenosporen beschrieben. die in 
der Mitte meist etwas angeschwollener und gebogener Zellen 
liegen. MaBe: 36-40 x 60-80 p. Mesospor glatt, gelb. 

Verbreitung: Nordamerika (Mississippi). 

Sp. articulate unterscheidet sich von Sp. mirabilis durch die 
gefalteten Querwande. 

234. Spirogyra narcissiana Trahseau (Pig. 777-779). 

Spirogyra narcissiana Trarseatt (1914) S. 290, T. 25 Fig. 4-8; Gztjrda 
(1982b) S. 148 Fig. 141; Larger (1934) S. 1279, T. 34 Fig. 184-186. 

Vegetative Zellen 12-14 p breit mit schrag gefalteten Quer- 
wanden mid 1 Chromatophor. Zygotenbildung unbekannt. 
Es sind nur abgerundet-ellipsoidische Parthenosporen beschrie- 
ben, die in der Mitte von zylindrisch bis bauchig um 100% ange- 
schwollenen Zellen liegen. MaBe: 23-30 x 50-120 p. Mesospor 
glatt,. gelb. 

V erbreitung : Nordamerika (Illinois). 

Sp. narcissiana ist neben Sp. unduliseptum die einzige Spiro - 
gym - Art mit schief gefalteten Querwanden. 


Unvollstandig bekannte und ausziisehlieBeiide Formen. 

Spirogyra adnata (Vauch.) Khtzirg (1843) S. 279; (1855) T. 25, Fig. 4; 
Wolle (1887) S. 220, T. 135, Fig. 3, 4; Corn & Webster (1908) 1. 29, Fig. 193; 
Dele (1913) S. 366, Fig. 1 S. 367, Fig. 2 S. 368; Larger (1934) S. 1272, T. 32 
Fig. 67 = Conjugata adnata Vatjcher (1803) S. 70, T. 5 Fig. 4; = Zygnema 
adnatum Agardh (1824) S. 81 = unvollstandig beschrieben, zum Teil wahr- 
scheinlich Spirogyra fluviatilis. 

Sp. adnata £. elongata Fiiarszky (1899) S. 56 = Zygoten unbekannt. 

Sp. affinis (Hass.) Kutz. bei Seckt (1929) S. 57, T. 5 Fig. 87 = unvoll- 
standig beschrieben. 

Sp. ajfinis f. tibetica Wille (1922) S. 188 — unvollstandig beschrieben. 

Sp. alpina Brhgger (1863) in Wartmarn und Scherk, Schweiz. Alg. 
Nr, 256 = unvollstandig beschrieben. 

Sp. alpina Kutzing (1845) S.223; (1855) T. 22 Fig. 1 — Zygoten unbe- 
kannt. 

Sp. andicola be Tori & Levi (1888) S. 131 = ohne Beschreibung. 

Sp. angustissima G. S. West (1912) S. 82 Fig. 2 = Zygoten unbekannt. 

Sp. annularis Reirsch (1875) S. 75, T. 1 Fig. 2 = Zygoten unbekannt. 

Sp. arcta (Ag.) Kutzihg (1845) S. 223; (1855) S. 21, Fig. 2; Heerirg (1904) 
S. 25 Fig. 19, S. 26 Fig. 20 [= Zygnema arctum Agardh (1824) S. 79] — un- 
voll&tandig beschrieben . 
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Bp. arcta var. y Ketzing (1855) T. 21 Fig. 2 y = Zygoten unbekannt. 

Bp. arcta f. abbreviate Babenhorst (1868) S. 289 = Zygoten unbekannt. 

Bp. arcta var. p Ketzing (1855) T. 21 Fig. 2 /? — Zygoten nnbekannt. 

Bp. arcta a) genuine (Ag.) Kirchner (1878) S. 121 = unvollstandig be- 
schrieben. 

Bp. arcta f. incrassata Filarszky (1899) S. 57 = Zygoten nnbekannt. 

Bp. arcta var. nodosa (Kim.) Babenhorst (1868) S. 289,- Montemartini 
(1901) S. 132, T. 1 Fig. 1 — nnvollstandig beschrieben. 

Bp. arcta var. torulosa (Ktjtz.) Babenhorst (1868) S. 239 == unvollstandig 
beschrieben. 

Bp. arcta c) ulotrichoides (Kim.) Hansgirg (1886) S. 160 = nnvollstandig 
beschrieben. 

Bp. atroviolacea Martens (1866) S. 21, T. 3 Fig. 6 = Zygoten nnbekannt. 

Bp. bellis (Hass.) Cleve bei Bailey (1895) S. 36, B. 9 Fig. 7; Teodoresco 
(1907) S. 191, Fig. 78 S. 192 (forma Petit); Conn & Webster (1908) T. 30 
Fig. 203, B. 41 Fig. 270; Mannoni (1936) S. 185, T. 1 Fig. 18 = Zygoten un- 
bekannt. 

Sp. bellis var. minor G. S. West (1907) S. 106 == unvollstandig beschrieben. 

Bp. bellonae Zeller (1875) S. 29 = nnvollstandig beschrieben. 

Bp. bifaria (Bail.) Ketzing (1855) T. 31 Fig. 3 (= Zygnema bifarium 
Bailey) = unvollstandig beschrieben. 

Bp. Blancheana (Montagne) Lagerheim (1889) S. 774 (= Chaetomorpha 
Blancheana Montagne (1856) Nr. 1634) = unvollstandig beschrieben. 

Bp. Brawm Ketzing (1849) S. 438; (1855) T. 31 Fig. 1 = Zygoten unbekannt. 

Bp. brasiliensis (Nordst.) Transeae (1915) S. 26 = wahrscheinlich Bp. 
neglecta. 

Bp. brevis Ketzing (1855) T. 29 Fig. 1 =. Zygoten unbekannt. 

Bp. calida Croean (1870-77) S. 40 = nnvollstandig beschrieben. 

Bp. calospora Cleve bei Conn & Webster. (1908) T. 39 Fig. 195 = Zy- 
goten unbekannt. 

Bp. catenaeformis (Hass.) Ketz. bei Hymlo (1916) S. 2, T. 1 Fig. 1 = Zy- 
goten unbekannt. 

Bp. communis (Dillw.) Link bei W. West (1891) S. 1165, T. 13 Fig. 27, 28; 
Conn & Webster (1908) T. 30 Fig. 197; Gonzales (1931) S. 637, Fig. 4 S. 636; 
Bailey (1936) S. 195, Fig. 9 S. 194 = nnvollstandig beschrieben. 

Bp. condensate (Vaech.) Ketz. bei West W. & G. S. (1898) S. 47, T. 5 
Fig. 64, 69 = unvollstandig beschrieben. 

Bp. condensate var. bosniaca Beck (1886) S. 297 — Zygoten nnbekannt. 

Bp. condensate b) Flechsigii Babenhorst (1868) S. 241 = nnvollstandig 
beschrieben. 

Bp. condensate var. genuina Kirchner bei Moesz (1904) S. 13, B. 7 Fig. 37 
= nnvollstandig beschrieben. 

Bp. condensate var. inaequalis Bregger in Wartmann & Schenk, Schweiz. 
Alg. Nr. 547 — nnvollstandig beschrieben. 

Bp. crassa Ketz. bei Ketzing (1855) T. 28 Fig. 2; Wood (1874) S. 171, 
T. 15 Fig. 4; Cooke (1884) S. 85, T. 32 Fig. 1; Wildeman (1890) S. 118, T. 11 
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Fig. 1-3, 14, 15; Moll (1893) S. 33 T. 1. 2; Bailey (1895) S. 36, T. 9 Fig, 6; 
Merriman (1913) S. 319, T. 11, 12; Weber (1925) S. 148, Fig. 1, 2; Geitler 
(1930) S. 81, Fig. 1-3, T. 5 Fig. a~e; Mannoni (1936) S. 185, T. 1 Fig. 19 = 
unvollstandig beschrieben. 

Bp. cmssa var. dongata Brugger in Wartmann & Schenk, Schweiz. Algen 
Nr. 548 = unvollstandig beschrieben. 

Bp. cmssa Kutz. var. inaequalis (Wolle) Wittrock & Nordstedt, Alg. exs. 
Nr. 541 = nnvollstandig beschrieben. 

Bp. cryptoptycha Nageli (1860) S. 191 = unvollstandig beschrieben. 

Bp. dalmatica Zanardini in de Toni & Levi (1888) S. 131 — ohne Be- 
schreibnng. 

Bp. decimina (Ag.) Kutz. bei Kutzing (1843) T. 14 Fig. 2; Conn &Web- 
ster (1908) T. 29 Fig. 196; Seckt (1929) S. 57, T. 6 Fig. 90; Mannoni (1936) 

S. 185, T. 1 Fig. 11 — nnvollstandig beschrieben. 

Bp. decimina f. crassior Gutwinski (1890) S. 5 — Zygoten unbekannt. 
Bp. decimina var. flavicans Kutzing (1855) T. 23 Fig. 3 a == Zygoten im- 
bekannt. 

Bp. decimina var. laxa Kutzing (1855) T. 23 Fig. 3b-d= Zygoten unbekannt. 
Bp. decimina var. triplicata Collins (1909) S. 110; Mannoni (1936) S. 185, 

T. 1 Fig. 12 = unvollstandig beschrieben. 

Bp. densa Kutzing (1855) T. 24 Fig. 3 — Zygoten unbekannt. 

Bp. diluta Wood (1869) S. 139; (1874) S. 170, T. 15 Fig. 2 - nnvollstandig 
beschrieben. 

Bp. dubia Kutz. bei Conn & Webster (1908) T. 29 Fig. 188 = Zygoten 
nnbekannt. 

Bp. dubia var. longiarticulata Kutzing (1855) T. 25 Fig. 1; Hill (1916) 
S. 234 Fig.; Mannoni (1936) S. 185, T. 1 Fig. 13 = Zygoten nnbekannt. 

Bp. elegans Bonhomme (1858) S. 6, T. 1 Fig. 4 = unvollstandig beschrieben. 
Bp. emilianensis Bonhomme (1858) S. 7, T. 2 Fig. 2 — unvollstandig be- 
.sckrieben. 

Bp. fiorinae (Montagne) de Toni (1889) S. 754 = Rhynchonema fiorinae 
Montagne (1856) S. 464 ■== unvollstandig beschrieben. 

Bp. flavescens (Hass.) Cleve bei Conn & Webster (1908) T. 30, Fig. 205 = 
Zygoten unbekannt. 

Bp. flavicans Kutzing (1845) S. 223 — unvollstandig beschrieben. 

Bp. Flechsigii Babenhorst (1843) S. 46, T. 8 Fig. 3 = unvollstandig be- 
schrieben. 

Bp. fluviatilis Hilse bei Conn & Webster (1908) T. 30 Fig. 198, 199; 
Bailey (1936) S. 195, T. S. 194 Fig. 2; Mannoni (1936) S. 185, T. 1 Fig. 16 = 
ohne Zygoten. 

Bp. fluviatilis var. minor Dangeard (1930) S. 16, T. 2 Fig. d, e, T. 3 Fig. 
X>, F = Zygoten unbekannt. 

Bp. fluviatilis var. maior Dangeard (1930) S. 16, T. 2 Fig. a-c, T. 3 Fig. 
C, E — Zygoten unbekannt. 

Bp. f uscoatra Rabenhorst in Alg. Mitteleur. Kr. 98; (1868) S. 240; Wolle 
(1887) S. 215, T, 140 Fig. 4-7 = unvollstandig beschrieben. 
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Bp. gasfroides Kutzing fi Kutzing (1849) S. 437 = unvollstandig beschrieben . 

Bp. gigantica Hill (1916) S. 198 Fig. = Zygoten unbekannt. 

Bp. gracilis (Hass.) Kutzing var. longearticulata Hilse in Rabenhorst 
Alg. Mitteleuropas Nr. 1537 (1868) S. 237 = Zygoten unbekaimt. 

Bp. Grevilleana (Hass.) Kutz. bei Conn & Webster (1908) T. 29 Fig. 191; 
Mann on i (1936) S. 185, T. 1 Fig. 20 = ohne Zygoten. 

Bp. Grevilleana var. elongata Cramer in Wartmann & Schenk, Schweiz. 
Alg. Nr. 350 = unvollstandig beschrieben. 

Bp. Hanizschii Rabenhorst Alg. Nr. 1291; Wolle (1887) S. 211, T. 133 
Fig. 10, 11; Hattori (1917) S. 33, T. 4 Fig. 23 = unvollstandig beschrieben. 

Bp. Herrickii Payne (1889) = nnvollstandig beschrieben. 

Bp. Holstii Hieronymus (1895) S. 21 = nnvollstandig beschrieben. 

Bp. inflata (Vauch.) Rab. bei Conn & Webster (1908) T. 41 Fig. 269; 
Bailey (1936) S. 195, T. S. 194 Fig. 11 = ohne Zygoten. 

Bp. inflata b. abbreviate Kirchner (1878) S. 119 = Zygoten unbekannt. 

Bp. insignis (Hass.) Kutz. c. Braunii Rabenhorst (1868) S. 236 — Zy- 
goten unbekannt. 

Bp. insigyiis ft elongata Suringar (1857) S. 16, T. 1 Fig. A; Wolle (1887) 
S. 210, T. 135 Fig. 1, 2 = Zygoten unbekannt. 

Bp. insignis var. Foersteri Schmidle (1893) S. 546 = Zygoten unbekannt. 

Bp. insignis var. Hantzschii Rabenhorst (1868) S. 236 = unvollstandig 
beschrieben. 

Bp. intermedia Rabenhorst (1863) S. 621 = unvollstandig beschrieben. 

Bp. intermedia b. ligusiica Piccone & he Notaris, Erb. critt. ital. Nr. 1178; 
Rabenhorst (1868) S. 239 — unvollstandig beschrieben. 

Bp. interrupta Spencer (1882) S. 292 = nur Name. 

Bp. jugalis (Dillw.) Kutz. bei Conn & Webster (1908) T. 28 Fig. 186, 
187; Hattori (1917) S. 33, T. 5 Fig. 5; Dangeard (1924) S. 434, Fig. 1, 2 = 
Zygoten unbekannt. 

Bp. Juergensii Kutz. var. tenuior Kutzing (1855) T. 19 Fig. 7 c — Zygo- 
ten unbekannt. 

Bp. Kurzii (Zeller) de Toni (1889) S. 771 (= Bhynchonema Kurzii Zeller 
1873 S. 174) = unvollstandig beschrieben. 

Bp. lineata Suringar (1868) S. 116, T. 6 = unvollstandig beschrieben. 

Bp. lineata var. brasiliensis Nordstedt (1880) S. 118; Alg. exs. Nr. 360 — 
vielleicht Bp. neglecta. 

Bp. lineata f. graeilior Henriques (1886) S. 218 — nur Name. 

Bp. lineata, f. tenuior Nordstedt (1888) S. 24= Zygoten unbekannt. 

Bp. lismorensis Playeair (1914) T. 3 Fig. 1 = Zygoten unbekannt. 

Bp. litorea Zanardinii (1847) S. 38 = Zygoten unbekannt. 

Bp. longata (Vauch.) Kutz. bei yon Alten (1913) S. 66 Fig. 2, 3; Mannoni 
(1936) S. 185, T. 1 Fig. 8 = Zygoten unbekannt. 

Bp. longata f. inaequalis von Alten (1913) S. 63 Fig. 4 S. 67 == wahrschein- 
lieh Bp. varians. 

Bp. longata f. reversa (Kutz.) Kibchner (1878) S. 123; von Alten (1913) 
8.65 Fig. 1 [= Bhynchonema reversum (Hass.) Kutzing (1849) S. 444 = 
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Zygnema reversum Hassall (1845) T. 33 Fig. 3] = unvollstandig be- 
schrieben. 

Bp. longata var. turpis (Kutz.) Cooke (1884) S. 93, T. 36 Fig, 2b, f = un- 
vollstandig beschrieben. 

Bp. longiarticulata Hilse in Rabenhorst Alg. Nr. 1537 = Zygoten unbe- 
kannt. 

Bp. Loskosiana (Rabenhorst) de Toni (1889) S. 775 [= Birogonmm Los - 
Tcosianum Rabenhorst (1875) S. 4] = unvollstandig beschrieben. 

Bp. lubrica (Roth) Kutzing (1845) S. 223 [= Conferva lubrica Roth 
(1797) T. 2 Fig. 2] = unvollstandig beschrieben. 

Bp. lutetiana Petit bei Wolle (1887) S. 214, T. 135 Fig. 7, 8 = unvoll- 
standig beschrieben. 

Bp. lutetiana var. minor W. West (1892b) = vielleicht Bp. communis. 

Bp. major Kutzing (1855) T. 24 Fig. 2 — Zygoten unbekannt. 

Bp. majuscula Kutz. bei Wood (1874) S. 169, T. 15 Fig.l; Wolle (1887) 
S. 221, T. 137 Fig. 1-4; Conn & Webster (1908) T. 29 Fig. 192; Hattori 
(1917) S. 33, T. 5 Fig. 6; Denis 1926 S. 19 Fig. 3; Skvortzow (1927) T. 5 Fig. 3; 
Seckt (1929) S. 58, T. 6 Fig. 91 — unvollstandig beschrieben und abgebildet. 

Bp. Malmeana Hirn var. minor Sciimidle (1901b) S. 46 = unvollstandig 
beschrieben. 

Bp. maxima (Hass.) Wittr. bei Conn & Webster (1908) T. 28 Fig. 185 — 
ohne Zygoten. 

Bp. maxima var. inaegualis (Wolle) Wittrock & Nordstedt (1883) Alg. 
Exs. Nr. 541 ; Wolle (1887) S. 218, T. 138 Fig. 5, 6 - Bastard. 

Bp. mirahilis (Hass.) Kutz. bei Conn & Webster (1908) T. 30 Fig. 202; 
Hattori (1917) S. 33, T. 5 Fig. 7; Mannoni (1936) S. 185, T. 1 Fig. 10 - ohne 
Zygoten. 

Bp. mglecta Kutz. bei Rosa (1924) S. 12, S. 4 Fig. 3 = ohne Zygoten. 

Bp. nitida (Dillw.) Link bei Mannoni (1936) S. 185, T. 1 Fig. 17 — ohne 
Zygoten, 

Bp. nitida var. maior Wittrock u. Nordstedt, Alg. exs. Nr. 461 = unvoll- 
standig beschrieben. 

Bp. nodosa Kutzing (1855 T. 20, Fig. 3) = unvollstandig beschrieben. 

Bp. Nyassae Schmidle (1899a) S. 230, Fig. 8 S. 232 = Zygoten unbekannt. 

Bp. oblongata Kutzing (1845) B. 223 =■ unvollstandig beschrieben. 

Bp. orihospira Naeg. bei Famintzin (1867) S. 31, T. 1-3; Klebahn (1888) 
S. 162, T. 7 Fig. 8; Cooke (1884) S. 87, T. 33 Fig. 2; Royers (1903) S. 56, T. 1 
Fig. A — unvollstandig beschrieben und abgebildet. 

Bp. orihospirai. purpurea Collins (1912) S. 5 = unvollstandig beschrieben. 

Bp. ovaria Dupray (1889) S. 256 = vielleicht Bp. Woodsii. 

Bp. ovigera Montagne (1856) S. 463 — unvollstandig beschrieben. 

Bp. pallida Dickie (1880a) S. 281 = unvollstandig beschrieben. 

Bp. peregrina Bonhomme (1858) S. 6, T. 1 Fig. 5 — unvollstandig be- 
schrieben. 

Bp. polytaeniata Strassburger (1888) S. 1, T. 1 Fig. 1-38 = unvollstandig 
beschrieben. 
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Sp. porticalis (Vauch.) Cleve (1868) S. 22, T. 5 Fig. 8-12; Hattori (1917) 
S. 33, T. 4 Fig. 22; Mannoni (1936) S. 185, T. 1 Fig. 9 = unvollstandig be- 

schrieben und abgebildet. 

Sp. porticalis var. ctlpinci (Brugger) de Toni (1889) S. 77 = unvollstandig 

beschrieben. 

Sp. porticalis var. minor Collins (1909) S. 108 = unvollstandig beschrieben. 
Sp. porticalis var. quinina (Hass.) Cooke (1884) S. 89, T. 35 Fig. 1 — un- 
vollstandig beschrieben. 

Sp. porticalis var. rivularis (Hass.) Cooke (1884) S. 90, T. 35 Fig. 3 = 
Zygoten unbekannt. 

Sp. princeps (Vauch.) Cleve f. major Nordstedt (1882) in Wittrock & 
Nordstedt, Alg. exs. Nr. 461 = Zygoten unbekannt. 

Sp. pulchella Wood (1874) S. 164, T. 14 Fig. 2 [~ Rhynchonema pulchella 
Wood (1869) S. 138] = unvollstandig beschrieben. 

Sp. quinina (Ag.) Kutzing (1843) S. 279, T. 15 Fig. 1; (1855) T. 22 Fig. 2; 
Wood (1874) S. 167, T. 19 Fig. 4; Wolle (1887) S. 213, T. 134 Fig. 14-17; 
Haberlandt (1890) S. 390, T.; Wildemann (1890) S. 130, T. 2 Fig. 4-11; 
Migula (1907) S. 569, T. 29 Fig. 4-5; Conn & Webster (1908) T. 29 Fig. 189, 
190 = unvollstandig beschrieben. 

Sp. quinina b. alpina Brugger in Wartmann & Schenk, Schweiz. Alg. 
Nr. 246 — unvollstandig beschrieben. 

Sp. quinina Kutzing (1845) S. 223 = unvollstandig beschrieben. 

Sp. quinina a. genuma Kirchner (1878) S. 118 = unvollstandig beschrieben. 
Sp. quinina b. inaequalis Naegeli in Kutzing (1849) S. 440 = Zygoten 
unbekannt. 

Sp. rectispira Merriman (1922) S. 283, Fig. 1-3 = vielleicht Sp. splendida. 
Sp. reticulata Nordst. bei Heering (1904) S. 28, Fig. 25 S. 30 — -vielleicht 
Sp. rhizobrachialis. 

Sp. r ever sa (Hass.) de Bary (1858) T. 1 Fig. 6[ — Rhynchonema r ever sum 
(Hass.) Kutzing (1849) S. 444 = Zygnema reversum Hassall (1845) T. 33 
Fig. 3] = unvollstandig beschrieben. 

Sp. rostrata (Hass.) Spencer (1882) S. 292 ( ?= Rhynchomena rostratum 
(Hass.) Kutzing (1849) S. 444; (1855) T. 34 Fig. 3 = Zygnema rostratum Has- 
sall (1845) T. 33 Fig. 1) = unvollstandig beschrieben. 

Sp. sericea Zanardini (1856) S. 38 = unvollstandig beschrieben. 

Sp. setiformis (Both) Kutz. bei IMannoni (1936) S. 185, T. 1 Fig. 15 = 
ohne Zygoten. 

Sp. setiformis var. elongata Brugger in Wartmann & Schenk, Schweiz. 
Alg. Nr. 446 ~ unvollstandig beschrieben. 

Sp. setiformis var. inaequalis Wolle (1883) S. 15 = Bastard. 

Sp. singularis Nordstedt (1880) S. 118; Wittrock & Nordstedt, Alg. 
exs. Nr. 361; Nordstedt (1888b) S. 23 = vielleicht Sp. laxa. 

Sp. Smithii Transeau in Transeau, Tier any, Taet und Li (1934) S. 225 
= unvollstandig beschrieben. 

Sp. Spreeiava Rabenh. bei Conn & Webster (1908) T. 29 Fig. 194 = 
ohne Zygoten. 
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'tip. stagnalis Hilse (1862) S. 56 = Zygoten unbekannt. 
tip. striata Klein (1877) S. 317 = Zygoten unbekannt. 
tip. subaequa Kutz. bei Bailey (1936) S.195, T. S. 194 Fig. 8 — - oline Zygoten. 
tip. subtilis Kutzing (1849) S. 439; (1855) T. 19 Fig. 5 == Zygoten unbekannt 
tip . subventricosa (Hass.) Wittrock. (1872) S. 45 = unvollstand. beschrieben. 
tip. subventricosa ft inaequalis (Hass.) Wittrock (1872) S. 45 ~ unvoll- 
standig beschrieben. 

tip. suecica Transeau (1934a) S. 420 — vielleicht tip. subsalsa, 
tip. sylvestris Hilse (1862) S. 65 = Zygoten unbekannt. 
tip. tenuissima (Hass.) Kutz. bei Seckt (1929) S. 60, T. 7 Fig. 98 = oline. 
Zygoten. 

tip. ternata Ripart bei Mannoni (1936) S. 185, T. 1 Fig. 14 = obne Zygoten* 
tip. TheobaUii Kutzing (1849) S. 438; (1855) T. 31 Fig. 2 = Zygoten unbe- 
kannt . 

tip. thermalis Crouan (1870-77) S. 33 = unvollstand ig beschrieben. 
tip. tolosana Comere (1899) T.3 Fig. 1-3 = Zygoten unbekannt. 
tip. torulosa Kutzing (1843) S. 79; (1855) T. 20 Fig. 2 — unvollstandig 
beschrieben. 

tip. torulosa fJ nodosa Kutzing (1855) T. 20 Fig. 3 = unvollstandig be- 
schrieben. 

tip. triformis Wisselingh (1900) S. 356, T. 15 Fig. 1-14 = viell. tip. eUiptica ■„ 
tip. triplicata (Collins) Transeau bei McInteer (1939) S. 36 — unvoll- 
standig beschrieben. 

tip. trispira Meneghini — nach Kutzing (1849) S. 434 vielleicht tip. stictica .. 
tip. tropica Kutzing (1855) T. 25 Fig. 2 = Zygoten unbekannt. 
tip. tropica var. articulis brevioribus Zeller (1876) S. 427 = Zygoten 
unbekannt. 

tip. turpis Kutzing (1855) T. 19 Fig. 2 = unvollstandig beschrieben. 
tip. ulotrichoides Kutzing (1855) T. 21 Fig. 3 = Zygoten unbekannt. 
tip. undulata Kutzing (1849) S. 441; (1855) T. 25 Fig. 8 = Zygoten unbe- 
kannt. 

tip. unocula Chmielewski (1890) — unsicher. 
tip. variabilis de Wildeman (1897) = Zygoten unbekannt. 
tip. varians (Hass.) Kutz. bei Conn & Webster (1908) T. 28 Fig. 181 r 
182 — ohne Zygoten. 

tip. varians f. gracilis Borge (1906) S. 11, T. 1 Fig. 2 = vielleicht tip. sub- 
salsa. 

tip. warwame Lubimenko (1935) S. 260 == ohne Beschreibung. 
tip. Weberi Kutz. bei Overton (1888) S. 69, T. 4 Fig. 1-9; Conn & Webster 
(1909) T, 28 Fig. 183, 184; von Alten (1913) S. 67 Fig. 5, 6, Hattori (1917) 
S. 76, T. 5 Fig. 8 = unvollstandig beschrieben oder abgebildet. 

tip. Weberi Kutz. var. Hilseam Rabenhorst, Alg. exs. Nr. 1276; Huse 
( 1862) S. 64 = unvollstandig beschrieben. 

tip. Weberi var. intermedia Kirchner (1878) S. 120 = Zygoten unbekannt. 
Sp.WeberiY&r. tenuior (Rab.) Kirchner (1878) S.120 = Zygoten unbekannt. 
tip. Wollnyi de Toni (1889) S. 77 = unvollstandig beschrieben. 
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Nachtrag. 

Sirocladium Randhawa. 

Yon asiQ&SchmxT, Kette, und xXadog- Zweig. 

Einzige Art: Sirocladium kumaoensis Rhandhawa. 

Sir. humaomsis Randhawa (1941) S. 192-197, Rig. 1-3 anf S. 192 und 

Rig. 4-9 anf S. 194. 

Vegetative Zellen rechteckig, 45-64 (i breit und 3-5mal so 
lang (120-210 //). Faden unverzweigt ; docli konnen die Terminal- 
zellen (seltener Interkalarzellen) zu Rhoizoiden auswachsen, 
Dieser Fall tritt besonders in den tiefer liegenden Teilen des 
Lagers ein. Querwande nicht gefaltet. In jeder Zelle befinden 
sich 2 flache Chroir atophoren, die in oberflaclilichen Faden 
etwa Zellbreite besitzen und gegeniiberliegenden Wanden an- 
liegen. Sie haben die Gestalt von Mougeotia-Chrom^to-phoren 
und besitzen zahlreiehe (4-17) Pyrenoide. Ihr Rand ist unregel - 
niafiig. Yon der flachen Seite gesehen, uberdecken sie sich gegen- 
seitig, so daB die Zweizahl nur in Kantenansicht zu erkennen 
ist. In tiefer gelegenen Lagerteilen sind die Chromatophoren zu 
2 schmalen Bandern reduziert. Der Kern liegt zentral. 

Vor der Kopulation wird sowohl neben der groBeren weib- 
lichen wie der kleineren mannlichen ZePe je eine flachere sterile 
Zelle abgeschnurt. Der Faden bildet an der Kopulationsstelle 
ein Knie. Ein Kopulationskanal ist kauni entwickelt. Die 
fertilen Zellen sind bis zu einer Breite von 90// angeschwollen. 
Zvgoten elliptiseh mit glattem, gelbbraunem Mesospor. Mafie: 
42-68 x 102-118 //. Kleinere, etwa kugelige Parthenosporen 
wurden beobachtet. 

Die Art wurde in ca. 1800 m Meereshohe in der Spritzzone 
eines Wasserfalls gefunden; sie lebt atmophytisch und bildet 
1-2 cm groBe Flecke auf nassem Boden. 

Verbreitung: Nur aus Nordindien (Kumaon Hills) be- 
kannt. Die Gattung Sirocladium zeigt in der Bildung der Zygoten 
starke Anklange an Sirogonmm ; doch unterseheidet sie sich 
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clinch die Bildung der sterilen Zellen bei der Kopulation und 
durch Breite und Zahl der Chroiratophoren. Mougeotia hat 
eine andere Form der Kopulation und nur einen Ghromatophor. 
Das ebenfalls atmophytische Zygnema ericetorum besitzt un- 
regelmaBig sternformige Ohromatophoren und andere Zygoten. 



Wiedergabo tier Texttafel auf S. 194 aus Randhawa (1941). 

Fig. 4. Frillies Kopulat-ionsstadium. Sterile Zellen (st), die neben den mannliehen 
(m) tmd weibliehen (f) Zcdlen abgeschnnrt werden. 

Fig. 5. Faden aus einem tlefcr gelegenen Lagerteil; ei* zeig't die reduzierten Chro- 
matophoren und die Rhizoidbildung. 

Fig. 6. Spate res ICopulationsstadium. Dargestellt sind die angescdiwollenen Game* 
tllJttgien und ^ verschiedene Ansiehten der Chrnmatnphorcn . 

Fig, 7. Parthenospore. 

Fig, 8 und 9. Reife Zygoten. Yergr. 140raal. 


Register. 

Sonderregister zum Allgeineinen Teil S. 105-109. Die in dieser Bearbeitung 
anerkannten Gattnngen und Arten sind dnrch die fettgedruekten Seiten- 
zahlen gekennzeichnet ; alle iibrigen Namen sind Synonyme. 


Agardhia 116. 

Chaetomorpha 

Blancheana 473. 

Choaspis 295. 
stictica 429. 

Conferva 295. 

Agardhiana 193. 
bipnnctata 274. 
decimina 321. 
ericetorum 266. 
genuflexa 138. 
jugalis 354. 
lubrica 476. 
nitida 353. 
porticalis 324. 
setiformis 354. 
stictica 429. 

Conjugata 116, 295. 
adnata 472. 
condensata 274, 318. 
cruciata 246. 
decussata 220. 
inf lata 440. 
longata 317. 
pectinata 224. 
porticalis 324. 
stellina 251. 

Craterospermnm 116. 
laete virens 160, 196. 

Debarya 116, 200, 201, 278. 
africana 144, 205, 
v. poly morph a 144, 205. 
americana 206, 284. 
calospora 152, 200, 206. 
colnmbiana 206, 281. 
costata 205. 


cruciata 206, 281. 
decussata 206, 286. 
desmidioidea 206, 281. 

v. orientalis 206, 281. 
formosa 193, 204. 
glyptosperma 194, 203, 205. 

v. formosa 204. 

Hardyi 194, 202. 
immersa 144, 206. 
laevis 149, 206. 
pectinalis 206, 293. 
polyedrica 202. 
reticulata 206, 293. 
jSmithii 205. 
spiralis 206,- 282. 
talyschensis 153. 

Sect. Zygnemopsis 278. 

D egagnya 295. 
colligata 423. 
crassa 412. 
formosa 412. 
glabra 414. 

Heeriana 421. 
hydro dictya 420. 
jassiensis 418. 
majuscula 415. 
margaritata 357. 
maxima 424. 
pellucida 417. 
sphaerospora 346* 
submaxima 414, 

Gemiflexa 116. 

Ghosella 278. 
indica 287. 
spiralis 282. 
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Globulina 206. 

Gonatonema 116, 187. 

Boodlei 190. 
notabilis 189. 
sphaerospora 187. 
tropicum 192. 
ven tricosum 189. 
v. tirolense 187. 

Hallasia 278. 
americana 284. 
decussata 286. 
pectinata 298. 
reticulata 293. 

Leda 206. 
capensis 274. 

v. fluitans 274. 
capucina 182. 

Mesocarpus 116, 125. 
angustus 125. 
crass us 131. 
depressus 163. 

v. ovalis 164. 
flavus 194. 
gotlandicus 158. 
intricatus 128. 
raacrosporus 130. 
neaumensis 195. 
notabilis 189. 
nummuloides 147. 
ovalis 165. 
parvulus 126. 
v. angustus 125. 
a. genuinus 127. 
v. tenuissimus 131. 
pleurocarpus 188, 139, 196. 

v. compressus 193. 
pulehellus 151. 
recurvus 128. 
robustus 151. 
scalaris *128. 

v. Hassall 129. 
subtilissimus 195. 

Mesogemm 200. 
fluitans 200. 

Mougeotia 116, 197, 200, 201, 278. 

abnormis 170. 


acadiana 160. 
adnata 169. 
affinis 193. 
Agardhiana 193. 
alpina 193. 
americana 179. 
angolensis 26, 158. 
angusta 125. 
antillarum 193. 
areolata 157. 
asoera 193. 
atroviolacea 193. 
atubulosa 168. 
austriaca 185. 
bicalyptrata 142, 163. 
Boodlei 190. 
brevior 193. 
brevis 193. 
caimani 140. 
calcarea 142. 
v. bicalyptrata 142. 
calospora 193, 200. 
capucina 182, 193. 
celestis 149. 
cherokeana 141. 
coerulescens 182. 
Columbiana 193. 
compressa 193. 
cornieulata 181. 
crass a 131. 
crat'eropbora 193. 
craterospermum 193. 
cruciata 193, 281. 
cyanea 166. 
daytonae 146. 
decussata 193. 
delicata 178. 
delicatula 193. 
depressa 26, 168. 
desmidioides 193, 281. 
Billwynii 193. 
disjuncta 23, 168. 
distans 193. 
divaricata 144. 
Brouetii 144. 
dubia 193. 
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elegantula 181, 194. 

v. miorospora 181. 
ellipsoidea 132. 
iasciola 194. 

Hava Hassall 194. 
flava Hilse 194, 
floribunda 170. 
fluviatilis 194. 
formosa 194, 204. 
fragilis 194. 
gelatinosa 162. 

gemiflexa 9, 28, 187, 194, 275. 
v. elongata 128, 194. 
v. gracilis 138, 194. 
v. radicans 194. 
globulispora 15.5. 
glutinosa 194. 
glyptosperma 194, 204. 

Sect. Gonatonema 187. 
gotlandiea 158. 
gracilis 138, 194. 
f. elongata 194. 
fi. radicans 194. 
gracillima 26, 187. 

f. tenuissima 194. 
granulosa 176. 

Handelii 151. 

Hardyi 194, 202. 
heterospora 194, 199. 

Hirnii 133. 
immersa 144. 
intricata 129. 
irregularis Royers 194. 
irregularis West 186. 
jogensis 136. 
kerguelensis 134. 
laete virens 30, 159. 
f. Skuja 160. 
v. varians 161. 
v. varians f. minor 160. 
laevis 149. 
lamellosa 154. 

Linckii 194. 
macrospora 130. 
major 195. 
majuscula 195. 


Maltae 185. 

Mayori 192. 

Matonbae 195. 
megaspora 148. 

Sect.- Mesocarpus 125. 
miamiana 190. 
microspora 146. 
micro verrucosa 155. 
minnesotensis 144. 
minutissima 195. 
mirabilis 138. 
neaumensis 195. 
nigrita 195. 
notabilis 171, 189. 
nummuloides 146. 
oblongata 26, 158. 
oedogonioides 169. 
operculata 165. 
ornata 145. 
ovalis 164. 
ovalispora 134. 
paludosa 172. 
parvula 126, 195. 
v. angustata 125. 
v. ellipsoidea 132. 
pawhuskae 166. 
pectosa 167. 

Sect. Plagiospermum 170. 
poinciana 172. 
producta 188. 
prona 190. 

pseudo calospora 26, 152. 
pulchella 157. 
punctata 185. 

quadrangulata 26, 174, 195. 
quadrata (Hass.) Wittr. 172. 
v. helve tica 195. 
v. tenuior 195. 
quadrata Randhawa 172. 
quadrata -undulata 172. 
radicans 195. 
rectangularis 174. 
recurva 128. 

Regelii 176. 

Reinschii 135. 
renispora 195. 


Rabenhorsts Xryptoganaenflora, Band XIII, Kolkwitz u. Krieger. 33 
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reticulata 195. 
robusta 151. 

v. biornata 149, 151. 
rotundangul^ta 175. 
Sanfordiana 148. 
scalaris 15, 128. 

v. microspora 129. 
seminoleana 163. 
sinensis 23, 156. 

Smithii 205. 
spbaerica 142. 
spjhaerocarpa 144, 195. 

y. varians 144. 
sphaerospora 187. 
splendens 195. 

Sect. Staurospermum 172. 
stictica 429. 
snbcrassa 131. 
sumatrana 155. 

v. rotnndcspora 153. 
subtilis 195. 
snbtilissima 195. 
talyschensis 153. 

Taylorii 195, 281. 
tenerrima 188. 
tennis (CleYe) Wittr. 171. 
v. major 171. 
v. minor 171. 
tennis Kiitz. 195. 
tennissima 131. 
tbylespora 183. 

Transeani 195. 
transversalis 195. 
tropica 192. 
tubifera 26, 139. 
tumidnla 185. 
nberosperma 181. 

Uleana 195, 197. 
varians 191. 
ventricosa 189. 
verrucosa 26, 153. 
victoriensis 127. 
virescens 177. 
viridis 23, 179. 
v. virescens 177. 


Mougeotiopsis 200. 

calospora 44, 193, 200. 

Piagiospermnm 116, 170. 
tenue 171. 

v. crassius 1?1. 
v. minor 171. 

Pleurocarpus 116. 
colnmbianus 193. 
compressns 193. 
mirabilis 138. • 
tennis 196. 

Pleurodiseus 206. 
borinqnenae 268. 
pnrpnreus 266. 

Pyxispora 206. 
mirabilis 217. 

Rliymclionema 295. 
affine 337. 
didnctnm 442. 
elongata 439, 
fiorinae 337, 474. 
gallicnm 443, 452. 
Hartigii 435. 

Hassallii 443. 
intermedium 440. 
Jenneri 439. 

Kurzii 475. 
malleolum. 337. 
pulehella 477. 
quadratum 446. 

f. RabenhCrst 446. 
reversnm 477. 
rostra turn 477. 
vesicatum 442. 

Woodsii 328. 

Salmacis 295. 

Serpentinaria 116. 
genuflexa 138. 

Sirocladium 482. 
kumaoensis 482. 

Sirogonium 295. 

Brannii 429. 

breviarticulatum 429. 
ceylanicnm 430. 
floridannm 429. 
f. Rao 430. 
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illinoisensis 433. 
indicum 431. 
inflatum 432. 

Loskosianum 476. 
notabile 189. 
punctatiim 376. 

f. crassior 376. 
retro 1 versum 452. 
sticticnm 428, 429. 
f. Borge 428. 

/?. breviartieulatum 429. 
v. megasporum 429. 
tenuius 428. 
ventersicum 431. 
v. megaspora 431. 
v. melanosponim 432. 
y. variabilis 431. 

Spliaerocarpus 116. 
aligns tus 125. 
depressns 163. 
intrieatns 129. 
nnmmnloides 147. 
ovalis 165. 
parvnlns 127. 
recnrvus 128. 
scalar is 129'. 

Sphaerospermum 116. 
calcarenm 142. 

Spirogyra 295. 
acanthophora 468. 
adnata 472. 
f. elongata 472. 
f. Britscb & Rich 360. 
y. obscnra 360. 
aeqnalis 434. 
aequinoctialis 388. 
affinis 336, 472. 

f. tibetica 472. 
africana 407. 
alpina Briigger 472. 
alpina Kiitzing 472. 
alternata 424. 
ampla 371. 
ample ctans 462. 
andicola 472. 
angolensis 362, 


angus tissim a 4 7 2 . 
annularis 472. 
anomala 395. 

i.* Singh 395. 
aphanosculpta 370. 
aplanosporum 426. 
arcta 472. 
f. abbreviata 473. 
v. catenaeformis 336. 
a. genuina 473. 
f. incrassata 473. 
v. u. y Kiitzing 473. 
v. nodosa 473. 
v. tornlosa 473. 
c. ulotrichoides 473. 
areolata 455. 

f. subinflata 452, 
art a 449. 
articulata 471. 
asiatica 877. 
atasiana 378. 
atroviolacea 473. 
australensis 378. 
australica 458. 
austriaca 448. 
azygospora 427. 

Baileyi 359. 
bellis 418, 473. 

y. minor 473. 
bellonae 473. 
bicalyptrata 333. 
bifaria 473. 
biformis 347. 
bimorpbis 423. 
Blancbeana 473. 
Borgeana 833. 
borystbenica 461. 

v. eehinospora 461. 
brasiliensis 473. 

Braunii 473. 
brevis 473. 
brtmnea 404. 

f. varians 404, 
Buchetii 350. 
bullata 320. 
calcarea 334. & 
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calida 473. 

calospora 452, 454, 473. 
f. major 454. 
f. minor 452. 

catenaeformis 880, 344, 473. 
v. affinis 337. 
f. angularis 336. 
subsp. lapponiea 341. 
f. malleola 336. 
v. parvula 336. 
ceylanica 480. 
ckafeiaense 890. 

Chenii 889. 

Chuniae 450. 

f. Rao 442. 
chunkingensis 408. 
circumlineata 882. 
circumscissa 828. 

Cleveana 454. 
eolligata 7, 428. 

Collinsii 871. 

y. ampla 371. 
eolumbiana 851. 
f. Rao 351. 

communis 316, 818, 320, 473. 
f. genuina 318. 
v. intorta 321. 
f. mirabilis 426. 
f. subtilis 318. 

condensata 28, 318, 343, 473. 
v. bosniaca 473. 
b. Flechsigii 473. 
y. genuina 473. 
v. inaequalis 473. 
v. Rusbyi 325. 
f. Wille 328. 

Sect. Oonjugata 315. 
conspicua 360. 
corrugata 409. 
crassa 37, 412,' 473. 
v. elongata 474. 
v. formosa 412. 
f. genuina 412. 

Heeriana 421. 
v. inaequalis 474. 
v. jassiensis 418. 


v. maxima 424. 
erassiucula 424. 
crass ivallicularis 409. 
crassoidea 411. 
crenulata 411. 
cryptoptyclia 474. 
cylindrica 443. 
cylindrosperma 324. 
cylindrospora 887. 

Czurdae 307. 
daedalea 319, 382. 
v. jubbulporense 381. 
v. major 381. 
daedaloides 379. 
dahnatica 474. 

decimina 317, 321, 349, 350, 351 
474. 

f. crassior 474. 
c. cylindrosperma 324. 
v. flavioans 474. 
a. genuina 321. 
v. inflata 350. 
v. laxa 474. 
v. longispora 321. 
v. oblonga 350. 
v. plena 347. 
f. Rao 321. 
v. submarina 359. 
y. triplicata 474. 
v. tropica 351. 
f. West 350. 
densa 474, 
denticulata 454. 
dentireticulata 407. 
dictyospora 402. 
diluta 474. 
discoidea 415. 
discreta 462. 
distenta 350. 

Dixitii 432. 
drilonensis 324. 
dubia 300, 474. 
v. brevis 359. 
a. genuina 360. 
v. longiarticulata 474. 
v. polymorpha 350. 
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echinata 890. 
elefans Bonhomme 474. 
elegans Wolny 354. 
ellipsospora 850. 
v. crassoidea 411. 
v. splendida 357. 
f. tennis 356. 
elliptica 855. 
elongata 859, 439. 
emilianensis 474. 

v. minor 352. 
esthonica 885. 
exilis 849. 

fallax 429, 452, 465. 

Farlowii 449. 
fennica 334, 841. 
fiorinae 474. 

f laves cens 328, 840, 342, 474. 
f. b. flavescens 328. 
f. a. gracilis 334. 
f. parva 318, 340. 
flavicans 474. 

Flechsigii 474. 
floridana 429. 

fluviatilis 35, 406, 400, 474. 
v. africana 407. 
f. Fritsch & Rich 406. 
v. major 474. 
v. minor 474. 
formcsa 412. 
fossa 898. 

foveolata 401. • 

fragilis 329. 

Frankliniana 417. 
frigida 448. 

Frits chiana 450. 

Fuellebornii 850. 

f. crassa 351. 
fuscoatra 474. 
gallica 825. 

v. bichromatophcra 302. 
gastroides 440, 475. 

Grhosei 895. 
gibberosa 820. 
gigantica 475. 
glabra 414. 


Goetzii 435, 458. 
gracilis 328. 

/?. abyssinica 340. 
v. flavescens 340. 

a. genuina 328. 

v. longearticulata 475, 
v. magna 330. 
v. parva 340. 
granulata 401. 
gratiana 443. 

Grevilleana 9, 442, 475. 
v. australis 449. 
v. elongata 475. 
v. olivascens 343. 
groenlandica 442, 445. 
Grossii 400. 

Hantzschii 475. 

Hartigii 435. 

Hassallii 443. 

v. austriaca 443. 
hatillensis 850. 

Heeriana 421. 

Herrickii 475. 

Hoehnei 878. 

v. robusta 374. 
Holstii 475. 
hopeiensis 438. 
Hornschuchii 436. 
hui 432, 436. 
hungarica 325. 
hyalina 25, 357. 
jhydrodictya 420. 
illinoisensis 433. 
inaequalis 

v. elongata 449. 
inconstans 470. 
incrassata 458. 
indica 317. 
inf lata 440, 475. 

b. abbreviata 475. 
v. foveolata 461. 
a. genuina 440. 

v. W. West 440. 
insignis 452. 

c. Braunii 475. 
elongata 475. 
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v. fallax 452. 
v. Foersteri 475. 
a. genuina 452. 
v. Hantzschii 475. 
f. Nordstedt 465. 
v. Nordstedtii 465. 
intermedia 475. 

y. ligustica 475. 
interrupta 475. 
intorta 320. 
irregularis 349. 

Jaoense 360. 
jassiensis 418. 
jatobae 421. 

Juergensii 23, 316, 820, 
y, tennior 475. 
jugalis 354, 475. 
kaffirita 384. 
kundaensis 896. 

Ktirzii 475. 
kuusamoensis 456. 
labyrinthica 381. 
lacustris 323. 
f. Misra 324. 
f. tenuis 321. 

Lagerheimii 365. 

f. breviartieulata 365. 
lambertiana 466. 
lamellata 412. 
lamellosa 435. 
latviensis 455. 
laxa 436. 

y. variabilis 436. 
laxistrata 465. 
lenticularis 421. 
liana 339. 
lineata 475. 
v. brasiliensis 475. 
f. gracilior 475. 
f. tenuior 475. 
lismorensis 475. 
litorea 475. 

longata 9, 23, 31, 35, 49, 815, 337, 
342, 426, 475. 
a. communis 316. 
v. elongata 316. 


f. inaequalis 475. 
f. major 324. 

/?. punctulifera 365. 
f. Rao 317. 
v. re versa 316, 475. 
v. turpis 476. 
longiarticulata 476. 
longispora 318. 

Loskosiana 476. 
lubrica 476. 
lusbanensis 384. 
luteospora 366. 
lutetiana 320, 321, 476. 

v. minor 476. 
macrospora 343. 
magna 330. 
major 476. 

majuscula 7, 414, 476. 
v. brachymeres 415. 
y. brachymeres f. minor 415. 

a. genuina 415. 

Malmeana 399. 

v. mattonense 395. 
v. minor 476. 
v. verrucosa 398. 
manoromae 425. 
maravillosa 426. 
marehica 459. 
margaritata 357. 

v. microspora 412, 
mattonense 395. 
maxima 423, 424, 476. 
v. inaequalis 476. 
v. livida 425. 
f. megaspora crassa 424. 
f. megaspora crassiuscula 425. 
v. minor 423. 
megaspora 425. 
microgranulata 459. 
micropunctata 370. 
microspora 346. 
minutifossa 385. 

mirabilis 28, 49, 342, 345,426, 476. 
c. flavescens 340. 

b. gracilis 328. 
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b. inaequalis 345. 
f. microspora 426. 
JVloebii 428. 

Haegelii 439. 

.nankingensis 362. 
narcissiana 7, 472. 
natcliita 390. 

Havasehinii 465. 
jaeglecta 31, 49, 851, 476. 
y. amylacea 351. 
f. Frits ch & Ricli 360. 
v. intermedia 352. 
f, minor 351. 
v. pseudoternata 360. 
f. Rao 352. 
f. tenuis 351. 
y. ternata 362. 
y. ternata f. major 362. 
mitida 9, 21, 37, 858, 476. 
b. densa 353. 
y. major 476. 
f. Rao 353. 
nodosa 476. 
novae angliae 396. 
nyassae 476. 
nyctigama 450. 
oblata 420. 
oblongata 476. 
obovata 866. 
occidentals 386, 
olivascens 343. 

Oltmannsii 428. 
orbicularis 425. 

f. tenuior 423. 
orientals 390. 
orthospira 415, 476. 

f. purpurea 476. 
ondhensS 379. 
ovaria 476. 
ovigera 476. 
pallida 476. 
paludosa 842. 
papulata 382. 
paradoxa 353. 
paraguayensis 898. 
parva 339. 


parvispora 354. 
parvula 336. 

Pascheriana 445. 
pellucida 417. 
peregrina 476. 
perforans 878. 

Petitiana 455. 
plena 347. 

f. Rao 347. 
polymorpka 345. 
f. Petkoff 345. 
f. Rao 345. 
polytaeniata 476. 
porangabae 373. 
porticalis 324, 332, 477. 
v. africana 381. 
v. alpina 477. 
v. decimina 321. 
a. genuina 324. 
v. minor 477. 
v. quinina 477. 
v. rivularis 477. 
v. tenuispira 321. 
pratensis 884. 
princeps 354. 
f. intermedia 354. 
f. major 477. 
proavita 435. 
propria 392. 
protecta 452, 458. 
v. inflata 456. 
f. Skuja 455. 
pseudacanthophora 409. 
pseudoneglecta 347. 
psendoreticulata 400. 
psendospreeiana 437. 
psendovarians 365. 
pseudoweberi 436. 
pulchella 477. 
pulchrifigurata 403. 
punctata 376, 454. 
v. esthonica 376, 385. 
y. major 376. 
punctifbrmis 388. 
puneticulata 388. 
punctulata 387. 
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quadrata 440, 450. 
f. bifasciata 446. 
f. genuina 446. 
f. mirabilis 442. 
quadrilaminata 407. 
quinina. 477. 
b. alpina 477. 
a. genuina 477. 
f. inaequalis 477, 
v. Juergensii 320. 
quinquilaminata 468. 
ramosa 407. 

Randhawae 418. 
rectangularis 440. 
rectispira 477. 
reflexa 846. 
regularis 464. 

Reinbardii 800. 

v. africana 404. 
reticulata 400, 465, 477. 
f. Petkoff 470. 
v. regularis 464. 
reticuliana 402. 
re versa 477. 
rbizobrachialis 303. 
rhizoides 350. 
rhizopus 400. 
rhodopea 359, 
rivularis 406. 

v. minor 406. 
robusta 374. 
rostrata 477. 
rugosa 450, 
rugulosa 381. 

v. africana 363. 
rupestris 350. 

Sahnii 887. 

Sect. Salmacis 433. 

Schmidtii 800. 
scripta 407. 
scrobiculata 868. 

v. inf lata 376. 
semiornata 433. 
sericea 477. 

setiformis 12, 15, 18, 25, 30, 354, 
356, 477. 


v. elongata 477. 
v. inaequalis 477. 
v. major 356. 
v. maxima 356. 
f. minor 414. 
shantung ensis 410, 
sibirica 860. 
singularis 321, 477. 
sinensis 416. 

Singhii 431. 

Sect. Sircgcnium 428. 
Skujae 384. 
Skvortzowii 862. 
Smithii 477. 
sphaeriea 362. 
sphaerospora 346. 
splendida 356. 
Spreeiana 440, 477. 
v. crassa 440. 
v. kashmirensis 439. 
stagnalis 478. 
stictica 428. 

f. Borge 429. 
striata 478. 
subcylindrospcra 302. 
subaequa 419, 478. 
v. condensata 419. 
f. Rabenhorst 419. 
submarina 359. 
submaxima 414. 
v. inflata 418. 
v. lamellata 412. 
subpapulata 368. 
subreticulata 303. 
subsalina 345. 
subsalsa 844. 

v. macrospora 343. 
f. Misra 344. 
subtilis 478. 
subvelata 368. 
subventricosa 478. 

/?. inaequalis 478. 
suecica 345, 478. 
suominiana 376. 
super varians 832. 
sylvestris 478. 
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szeckwanensis 353. 

v. varians 353. 
t-andac 462. 

Taylorii 374. 
tenuior 428. 

tenuissima 489, 443, 478. 
f. Cleve 439. ' 
f. genuina 439. 
f. b. inflata 440. 
v. Naegelii 439. 

plena 439. 
f. punctata 456. 
f. Rabenhorst 439. 
v. rugosa 456. 
f. a. tenuissima 439. 

Teodoresci 329. 
ternata 362, 478. 
f. maxima 362. 
v. sphaerica 362. 
tetrapla 467. 

Theobaldii 478. 
tbermalis 478. 
tjibodensis 437. 
tolosana 478. 
torulosa 478. 

ft. nodosa 478. 
trachycarpa 395. 

Transeaueana 437. 
triformis 478. 
triplicata 478. 
trispira 429, 478. 
tropica 478. 

v. articulis brevioribus 478. 
tsingtaoensis 442. 
tuberdulata 879. 
tumid a 448. 
turf os a 353. 

v. manscburica 360. 
turpis 478. 
ulotrichoides 478. 
undulata 478. 

.unduliseptum 464. 
unocula 478. 
vagans 381. 
variabilis 478. 

varians 12, 36, 49, 328, 329, 478. 


f. gracilis 345, 478. 
v. minor 329. 
f. Petkoff 330. 
v. pseudolongata 332. 
v. scrobiculata 368. 
f. Wille 328. 
variformis 324. 
velata 363. 

v. ellipsoidea 363. 
venus ta 452. 
ventersica 431. 
ventricosa 440. 
verrucosa 398. 
verruculosa 392. 
v. chakiaense 390. 
f. Rao 390. 
wabashensis 404. 

Wangii 450. 
war war ae 478. 

Weberi 7, 12, 318, 435, 449, 478. 
f. abbreviata 436. 
b. elongata 436. 
a. genuina 436. 
v. Grevillcana 442. 
v. Hilseana 478. 
f. inaequalis 436. 
f. inflata 449. 
v. intermedia 478. 
f. subventricosa 442. 
v. tenuior 478. 

Westii 381. 

Willei 470. 

v. acanthophora 468. 

Wo liny i 478. 

Woodsii 328. 

Wrightiana 428. 

Stauroearpus 116. 
capucinus 182. 
coerulescens 182. 
glutinosus 194. 
gracilis 179, 196. 
gracillimus 187. 

- quadratus 175. 
virescens 177. 

Staurospermum 116. 

Agardhianum 193. 
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atroviolaceum 193. 
capucinum 182. 
eoerulescens 182. 
fragile 194. 
francomicum 179. 
gracillimum 187. 

f. tenuissima 194. 
nigritum 195. 
notabile 189. 
punctatum 185. 
quadratum 175. 

v. tenuior 195. 
virescens 177. 
viride 179. 

SteHiilina 206. 

Temnogametum 197. 
heterosporum 23, 194, 199. 
Thaxteri 199. 

Uleanum 195, 197. 

Temnogyra 295. 

Collinsii 371. 

Tendaridea 206. 

Thwaitesia 206. 

Tyndaridea 206. 
byssoidea 274. 
conspicua 221. 
cruciata 246. 
decussata 220. 
iminersa 276. 
insignia 238. 
ovalis 276. 

Ralfsii 231. 

JZyguema 206, 278, 295. 
abbreviatum 273. 
adnatum 472. 
adpectinatum 221. 
aegyptiacum 273. 
aequlale Hassall 273. 
ae quale (Kiitz.) De Toni 273. 

v. subsalsum 217. 
aestivum 274, 317. 
affine Hassall 274. 

■affine Kiitzing 274. 

! b. periodicum 274. 
alternation 274. 

■amerieanum 274, 284. 


amplum 274. 
angulare 274, 337. 
angulatum 274. 
anomalum 274. 
v. crassxim 274. 
v. fertile 274. 
arctum 274, 472. 
areola turn 225. 
atrocoeruleum 242. 
azureum 255. 
belle 274, 419. 
bicolor 274. 
bifarium 473. 
bipunctatum 274. 
biturogense 274. 
bohemicum 258. 
borinquenae 268. 

Borzae 264. 

Brebissonii 274. 
brevissimum 274. 
byssoideum 274. 
calosporum 252. 
capense 274. 

v. fluitans 274. 
carinatum 281. 
carinthiacum 257. 

Carteri 288. 
catenaeformis 274, 337. 
catena turn 258. 
chalybeospermmn 240. 
v. gracile 240. 
f. inflata 240. 

Chung ii 229. 

circumcarinatum 274., 292, 
coeruleum 227. 
Collinsianum 286. 

v. ornatum 256. 
commune 257, 274, 318. 
compression 255. 
condensatum 274. 
conspicuum 221, 
crassissimum 274. 
crass iusculum 255. 
crassum 275. 

Crouani 248, 275. 
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cruciatum 15, 246, 251, 275. 
y, breviarticulatum 275. 
y. eoeruleum 258. 

crass ius 275. 
v. Hau.smannii 244. 
f, irregulare 275. 
f. leiospermum 275. 

/?. longius articulatum 275. 
f. tenuior 275. 
curvatum 275, 429. 
cyaneum 241. 
cyanosporuin 217. 

f. Rritseh & Stephens 218. 
cylindrieum 261. 
eylindrospermum 26, 260. 
cylindrosporum 260. 

v. crassa 247. 

Ozurdae 235. 
deciminum 275, 821. 
decussatum 220, 275, 286. 
diductum 275. 

Dillwynii 275. 
dubium Hassall 275. 
dubium Moug. & Nestl. 275. 
ellipticum 248. 

•elongatum 275, 359. 
■ericetorum 5, 7, 264, 277. 
v. fluitans 264. 
a. genuinum 264. 
v. terrestre 264. 
excommune 257. 
excompressum 255. 
excrassum 224. 
extenue 249. 
exuvielliforme 270. 
fanicuni 252. 
fasciatum 275. 
fertile 275, 294. 
flaveseens 275, 340. 
frigidum 268. 
gangetieum 288. 
gedeanum 5, 20, 30, 234. 
.genuflexum 138, 275. 
germanicum 258. 

.giganteum 236. 


globosum 221. 

f. Rao 221. 
gorakhporense 227. 
gracile Agardh 275. 
graeile Berkeley 275. 
gracile Hassall 275, 328. 
Grevilleanum 276, 442. 
Hansgirgii 272. 

Hassallii Bennet 276. 
Hassallii Jenner 276, 443. 
Hausmannii 244. 
Heydrichii 23, 270. 
Hodgettsii 272. 
hypnosporum 263. 
immersutot 276. 
inaequalis 276, 442. 
ineonspicuum 247. 
indicum 218. 
inf latum 276, 440. 

v. Hassall 276. 
insigne 238, 452. 
intermedium 276. 
interruptum 276. 
irregulare 263. 

Iyengarii 276, 291. 

Jaoi 268. 
javanicum 276. 

Jenneri 276, 439. 
kashmirense 240. 
kiangsiense 228. 
laete virens 225. 
laevisporum 232. 
lamellatum 245. 
lawtonianum 223. 
leiospermum 239, 276. 
f. fragile 239. 
f. megaspora 238. 
f. minor 276. 
longatum 276. 
luteosporum 244. 
lutes cens 276. 
majus 218. 
malformatum 276. 
malleolum 276, 337. 
maximum 276, 425. 
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znelancsporum 241. 

f. dalense 241. 
micro pun eta turn 281. 
minimtim 276, 439. 
mirabile 217, 276, 426. 

Misrae 242. 
momoniense 231. 
mucigenum 259. 
neglectum 276, 352. 
neocruciatum 247. 
neopectinatum 224. 
nitidum 276, 353. 
nivale 276. 
normani 252. 

v. lamellatum 245. 
orbiculare 276, 425. 
ordinarium 276. 
ornatum 256. 
oudhense 238. 
ovale 276. 
ovoidanum 219. 
pachydermum 264. 

v. confer vo ides 264. 
parvulum 277. 
parvum 277, 340. 
pawjhuskae 228. 
pawneanum 259. 
pectinatum 28. 223, 234, 277, 

293. 

v. anomahim 277. 
v. clecussatum 233, 270. 
f. ellipsoidea 220. 
f. terrestris 277. 
peliosporum 227, 257. 
pellucidum 277, 417. 
peruanum 277. 
plakountiosporum 271. 
polymorphum 277, 
pseudo decussatum 277, 286. 
pseudopectinatum 234. 
purpureum 277. 
quadratum 277, 446. 
quadrispirale 277. 
quinimum 277. 

/?. crassispora 277. 

Ralfsii 231. 
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Randhawae 270. ' 
recurvum 277. 

Reinsckii 277. 
reticulatum 277, 293. 
reversum 277, 317, 476, 477. 
rhynchonema 234. 
rivulare 277. 
rostra turn 277, 477. 
salinum 277. 

Schwabei 261. 
serratum 277. 
sinense 223. 

Skujae 225. 
spbaericum 241. 
f. longearticulata 241. 
f. megaspora 241. 
f. Rao 241. 
spirale 277, 283. 
spontaneum 243. 
srinagarense 242. 
stagnale 247. 

stellinum 247, 248, 250, 277. 
f$. breviarticulatum ’277. 
v. genuinum 250, 277. 
f. inflata 250. 
e. rhynchonema 234. 
v. punctatum 278, 
v. stagnale 247. 
v. subtile 248, -278. 
v. tenue 248, 278. 
v. tetracho sperm uni 278. 
v. Vaueherii 250. 

Stephens iae 220. 
sterile 261. 
striata 278. 
subcruciatum 246. 
subcylindr'icum 262, 
subsalsum 217. 
substellinum 258. 
subtile 248. 

subventrieosum 278, 436. 

v. Hassall 278, 436. 
synadelphum 226. 
talguppense 28, 272. 
tenue 248. 

tenuissimum Oruncw 278. 
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ieiiuissimum Hassall 27 8, 439, 
terrestre 280. 
tetraspermxun 278. 
tholosporum 2^8. 

Thwaitesii 278. 
tropicum 278. 
undulatum 278. 
vaginatuni 24b. 
varians 278, 330. 

Vaucherii 248, 2o0. 
v. stagnale 248. 
v. subtile 248. 
v. tenue 248. 

verrucosum 228. 

.vesicatum 278, 442. 

Woodsii 278, 328. 
Zygtiemopsis 278. 
amerieana 274, 284. 
circumcarinata 274, 292. 
Columbiana 23, 195, 281. 
cruciata 281. 
decussata 275, 28b. 
desmidioides 193, 280, 
fertilis 275, 294. 
floridana 284. 
globosa 290. 
gracilis 292. 

Hodgettsii 277, 298. 
indica 287. 
lyengarii 276, 291. 
lamellata 290. 

v. globosa 290. 
minutum 288. 

v. crassa 288. 
pectinata 293. 
pseudodecussata 277, 28b. 
quadrata 287. 
reticulata 293. 
sinensis 285. 


sphaerospora 282. 

spiralis 277, 282. 
splendens 288. 
Btepbensiae 287. 


Transeaueana 293. 
wuchangensis 288. 
Zygogonium 206, 264. 
ae quale 273. 
affine 274. 

Agardhii 

b. fluitans 266. 
d. gracile 266. 

c. nigricans 266, 
capense 272. 

crassiuseuluni 274. 
crassum 275. 
decussatum 220. 
didymum 266. 
ericetorum 264. 
v. aquaticum 266. 
v. didymum 266. 
v. fluitans 266. 
y. gracile 266. 
v. nigricans 266. 
v. terrestre 266. 
exuvielliforme 270. 
gracile 275. 

Hansgirgii 273. 
Heydricbii 270. 
javanicuin 276. 
laetevirens 225. 
lutescens 276. 
mirabile 217. 
nivale 276. 
parvuluin 277. 
pectinatum 224. 
f. aquatica 224. 
v. conspicuum 221. 
v. decussatum 220. 
a. genuinu’m 224. 
f. terrestris 276. 
peruanum 277. 

plakountiosporum 271. 

Ralfsii 231. 
rhynchonema 234. 
sinense 268. 
talguppense 272. 


